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CESKOSLOVENSKE VRETENUSKY (ZYGAENA FABR;)

FRANTISEK GREGOR — DALIBOR POVOLNY
(Biologicky tstav CSAV, Praha)

Uvod.

V roce 1946 vysla naSe prace ,,Vietenusky (Zygaena Fabr.) v zemi
Moravskoslezské®, prvni to iplnéjsi prace o tomto rodu v nasi literature. Byla
ji pravem vytykana fada nedostatkd, vyplyvajici hlavné ze skromnych zku-
Senosti mladych autorti i z obtiZnosti a.rozsahlosti tikolu, kterého se jako stu-
dent1 s nadSenim ujali. Proto i v pozdéjsi dob& jsme se nékolikrat vratili
k tomuto thematu ve snaze zuplnit naSe znalosti o této skupiné, pripadné
dotesit nékteré otdzky ve zminéné praci nadhozené. P¥ipominiame prispévek
Povolného a Pijacka 1949 k otazce dédiénosti Zygaena ephialtes L.,
Povolného (1951) studii sloZité otazky Zygaena purpuralis Briinn.
a koneéné dvé rozsahlejsi prace Povolného a Smelhause (1951)
o rodu Procris F a b r. Nejenom v8ak my sami, nybrz i jini nasi autofi ve-
novali postupné vice pozornosti naSim vietenuskam a dockali jsme se tak
novych objevil. Schwarz zjistil vyskyt Zygaena cynarae E sp. na Slovensku,
Komarek (1951, 1952) se s tspéchem vénoval studiu vietenusek na Par-
dubicku a Kralovéhradecku, jak ukazuji jeho prace. Nejnovéji pak studuje
vietenusky Slab §. Pohled nazpét nim tedy uZz jasné ukazuje, Ze studium
Zygaenid a jejich znalost u nas zretelné pokrocily, takze ve srovnani s okol-
nimi staty je na dosti vysokém stupni a nékteré prispévky nasich autord maji
v tomto ohledu nepochybné své ¢estné misto i ve svétové literature.

Vracime-li se tedy znovu k nasim vietenuskam, ¢inime tak hlavné proto,
abychom odstranili dalsi jesté citelnou mezeru v nasi literature, jez byla po-
citovana jako nedostatek naSi puvodni price. Motivem ke zverejnéni urco-
vaciho klice jsou kromeé toho zvySené pozadavky na znalost nasi zvifeny,
vyplyvajici z potiteby nasi Siroké veiejnosti, jeZ nachazeji v odbornych kru-
zich odezvu v pripravé rozmérnych klict nasi fauny, na nichZ se stile inten-
sivnéji pracuje. Mala zdarilost dosavadnich zobrazeni vietenusek v odborné
literature a jeji nedostupnost byla pak rovnéZz pobidkou k tomuto skromnému
poéinu, ktery viak jisté splni sviij dkol.

Vietenusky jsou znamy svou tzZasnou tvarlivosti, takZe vyrostla otazka,
jak koncipovat kli¢, aby byl prakticky pouZitelny, t. j. aby se vyhnul nej-
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proménlivéjsim znakim, individudlnim formam. Kli¢ je proto pojat tak, ze
jim 1ze uréit nase druhy ve vétsiné pripadd, prakticky jen s vyjimkou vy-
stfednich forem se splynulymi skvrnami. V tomto pripadé odkazujeme na nase
drivéjsi prace, v nichZz je vétsina takovych forem vyobrazena. Zmatek v na-
zvoslovi téchto forem i jeho nezavaznost jsou pak dalSim dévodem, proc jim
v této praci vénujeme pouze podiadnou pozornost ve formalné systematickém
smyslu. Proto nastiiujeme prehled individudlnich forem s hlediska jejich pu-
vodu. Otazka subspeci: neni u nas dosud v celostatnim métritku dostatecné
prostudovana; morfologické rozdily zde vSak nejsou takového razu, aby zne-
moznily bezpeéné uréeni druhu podle kiiée. Variabilitu vi'etenusek nelze ovsem
jednoduse pominout — tvori podstatnou ¢ast problému evoluénich, jejichz
t8Zisté u rodu Zygaena F a b. spociva pravé v nizsich systematickych jednot-
kéch — proto vyobrazime charakteristické jedince nasich vretenusek, pouka-
Zeme na jejich hlavni rozliSovaci znaky a popisujeme variabilitu druhu s do-

v~

plhujicimi poznamkami k jeho bionomii, ekologii a rozsireni.

Charakter rodu.

7 tGzemi CSR je dosud zndmo celkem 14 druh# rodu Zygaena Fab Tento
poéet odpovida skutednosti a je malo pravdépodobné, Ze by nase fauna mohla
byt obohacena nalezy dalsich druht tehoto rodu. Vyskyt Z. exulans v Tatrach
nebyl zjistén, a také nalezy Z. fausta a Z. transalping uvadéné z nasich zemi
byly aZ dosud presvédcivé vyvriceny. VietenusSky patii po vSech strankach
k nejsvéraznéjsim skupindm nasSich motyla. Vyvojové predstavuji spolu se
zelenacky (Procris F ab.) isolovanou skupinu, ktera vedle vyslovené primi-
tivnich znaka (na p¥. kukla) si vSak i v pritomné dobé zachovava velkou vy-
vojovou (zoogeografickou) tvarlivost a predstavuje jedny z nejpromenlivé;j-
Sich hmyzi. Tato skute¢nost by jisté umoznovala, aby se vietenusky staly
stejné klasickym predmétem zoogeografie jako na priklad strevlici. Neni-li
tomu tak, je treba spatiovat pri¢inu hlavné v dosavadnim zplsobu jejich
studia. Snad o malokteré skupiné hmyzu mame tolik literatury jako o viete-
nuskach a prece jen nepatrny zlomek z toho je zaloZen na opravdu védeckych
zakladech. Byla to zvlasté némecka pseudoamatérsks véda, ktera i kdyz shro-
mazdila bohaty materidl, poznamenala literaturu o tomto rodu peceti static-
kého deskripcionismu a sb1ralske entomofilie, které casto nepronikly do bio-
logické podstaty a problematiky této nadmiru zajimavé skupiny a vtiskla uz
skoro tradiéni raz studiu tohoto rodu. A tak i v pritomné dobé jsme vlastné
skoro na pocatku exaktniho studia rodu Zygaena F ab. V otazkach zoogeo-
grafickych bude tfeba myslenkové revise celého pojeti poddruhové systema-
tiky. V minulosti byla na pr.klad popsana rada domnéljch rasovych skupin
podle ndhodné vybranych populaci z naseho tizemi (na p¥. u Z. brizae E sp.,
meliloti E s p., angelicae O., achilleae E s p.) naprosto staticky, t. j. bez snahy
po prostudovani slozitych zoogeografickych pomért nasich populaci, pfipadné
populaci v sousednich zemich. Takovéto popisy plodi nové nazvy, které vsak
neohranicuji ani prostorové, ani evoluéné zZadny existujlm systematicky celek.
Smyslem zoogeografickych studii vietenusek musi v8ak byt pochopeni uréi-
tych déju a zobecnéni vysledka v $irsi zavéry, pr1 éemz je mnohem dulez1te331
“vystizené zavislosti zhodnotit nez dospét k nic nefikajicim popistim nizsich
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‘systematickych celkti. V souhlase s modernimi né,zory na systematiku jako
na pomocnou disciplinu obecné biologie musime pravé pii studiu rodu Zy-
gaena, F ab. disledné uplatnovat hlediska zoogeograficki, fylogeneticka a
ontogenetlcka, aby TeSeni systematickych otdzek prindsSelo obecné platné
zavéry. V rodu Zygaena F ab. se na evoluci zoogeografickych kategorii podili
zcela mimoradné individuélni variabilita v zavislosti na vnéjsich podminkéch.
‘Reseni otazék ma p¥. Z. ephialtes L. jen na podkladé morganovské genetiky
vedlo nepochybné k mechanistickému nazirani na vznik forem a subspecii.
JestliZe pfipustime jen selektivni viznam prostiedi jako ¢initele ovliviiujiciho
procentualni zastoupeni jednotlivych forem dangych mechanismem dihybri-
dismu, dopustime se nejméné dvou chyb: 1. popfeni vlivu prostiedi jako vy-
vojového ¢&initele, 2. odtrzeni evoluénich otazek druhu Z. ephialtes L. od obecné
platnych vyvojovych éinitelti celého rodu, které se ziejmé projevuji vznikem
jednotlivych znakt piimo vysvétlitelnych ¢initeli prostredi. Jako priklad
uvedme tu podminénost vyskytu nékterych znaka koncentrujicich se v habi-
tuidlni typy priznaéné pro urcité biotopy (na pt. otazka ,,ekomorfos u Z. pur-
puralis Briinn. a Z. filipendulae L.) . JestliZze rozhodujicim vyvojovym prin-
cipem u Z. ephialtes L. se jevi na zakladd praci Bovey-ovych (1941,
1948, 1950) mechanismus dédic¢nosti, kdezto na p¥. u Z. purpuralis Briinn.,
jako druhého krajn ho pfipadu, primo modifikujici vliv prostiedi, je zfejmé
pres to, Ze v obou piipadech se ty i ony Cinitele jako vyvojové principy vza-
jemné dopliiuji. Vznik nigroidnich forem u Z. ephialies L. nelze vysvétlit nic
nerikajicim ,,ovliviiovanim* jinou subspecii nebo pouhou intermediaritou ve
smyslu Mendelové. U Z. purpuralis B r iin n. naopak znaky .jevici se jako
vyslovené ekomorfosy maji nepochvbne alesponn docasné dédic¢nou povahu.

Toto pojeti nejlépe potvrque ud1vu31c1 $ife individualni variability Z. carnio-
lica S cop., ovlivnéné zrejmé razem biotopu jako Zivotniho prostiedi (vy—
skyt ,,berl. nskych“ individualnich forem na urcitych stanovistich v rameci
ssp. onobrychis E s p.) a na druhé strané variability rasové (t. j. charakter
populace dany procentickym zastoupenim typickych forem do znacné miry
dédicéné zaloZenych).

Svym plvodem jsou vietenusky hmyzem stepi st¥edniho Vychodu a Za-
kaspicka, odkud pronikly do mediteranu a v pozdéjsich étvrtohorach do vy.
hovujicich jim oblasti celé Evropy. Nase fauna je velmi zietelné ovlivnéna
druhy pontickymi, které k nam pronikly teplym Podunajim. Odtud prameni
i‘jejich ekologicka povaha jsou naro¢né (az na nepatrné vyjimky) na sucha
a slunna stanovisté, a jsou proto u nas vétsinou obyvateh stepi, lesostepi,
suchych mezi, a pasek a pod., pri ¢emz se uplatinuje nejen pritommnost dosta-
teéného mnoi’stvi zivnych rostlin housenek (vétSinou motylokvétych), ale
i oblibenych zivnych rostlin motyla (chrpy, hlavaé, bodlaky, hvozdik kartou-
zek a j.). Davaji tedy prednost uréitym rostlinnym spolefenstvim a vliv
geologického podkladu se tu projéevuje pouze nept mo. Na uvedenych stano-
vistich jsou vétSinou hojné a casto se néktery druh vyskytne ve velkych
spoustach a k prenocovani se shlukuji v tplnych hroznech na suchych rostli-
nach ¢néjicich nad travnim porostem. Létaji za sluneéniho svitu p¥imym,
dosti tézkopadnym letem a jsou na rozdil od ostatnich motyli velmi ma&lo
plaché, takze je lze za podmracéngch dni sbirat prfimo do ruky s kvétd. Hou-
senky maji pokozkové zlazy s pachnoucim sekretem, podobné pachnou i mo-
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tyli, takZe nejsou vyhledavany ptactvem ani drobnymi obratlovei. Vietenusky
jsou vesmés jednogeneraéni hmyz s prezimujici polovzrostlou housenkou.

Tvarové jsou vietenusky motyli prostiedni velikosti (kolem 2—3 cm
v rozpéti), dosti silného, kratce chlupatého téla. Piedni kiidla jsou uzka s Sik-
mym vnéj$im okrajem, na Sedoderné zakladni barvé rtznych kovovych leskl
nesou ¢ervenou kresbu, odvozenou z Sesti zakladnich skvrn u jednotlivych
druhtt charakteristicky vyvinutych, splynulych, nebo redukovangch. Tato
kresba je ¢asto velmi variabilni. Kratsi zadni kiidla jsou zpravidla ¢ervena
s vice nebo méné vyvinutym éernym lemem. Hlava nese par silnych, dlouhych
tykadel na konci kyjovité ztlustlych a dobfe vyvinuty dlouhy spiralovity so-
sak. O¢&i jsou lysé, ocelli pFitomny. V Zilkatiné ptedniho kiidla tvo¥i axilarni
Zilka p¥i kofeni smycku, u zadniho k¥idla se prvni axilarni Zilka zietelné
vétvi. Tibia zadnich noh nese po paru ostruh asi uprostfed a na spodnim
konci. Housenky!) jsou kratké, tlusté, se svrastélou kuzi, zlutavé, zelenavé
nebo bélavé, éerné skvrnité. Prezimuji zpravidla jednou a kukli se v zaoblené
soudedkovitém nebo konickém pergamenovitém kokonu nejéastéji na stéblech
a stoncich. ; s

-

Individuélnioformy nasSich vietenusek.

Vietenusky se vyznacéuji, jak jiz naznaceno, velkou individualni tvarli-
vosti, ktera v pojeti statickych systematikti dala vznik pojmenovani Fady
individualnich forem. Vyvojovy vyznam individualnich forem dostane zcela
jiny smysl, pouzijeme-li, misto nic nerikajicich jmen, kategorii podle ptivodu
jednotlivych forem. P¥itom si musime byt védomi toho, Ze Zadna individualni
forma nevznika jako vysledek jen jedné pric¢iny, nybrz celého komplexu p#iéin
(jakkoliv je dosud nedostateéné zname), z nichZ oviem nékteri miZe mit
rozhodujici vyznam. Proto nelze kteroukoliv individudlni formu zafadit do
téchto nebo podobnych kategorii.

1. Dédiéné formy polymorfnich druht, jakym je ku prikladu Z. ephialtes -

. L. Tyto formy mejsou individualnimi odchylkami toho razu, jak je nachazime
u mnoha hmyza vyznaénych barevnym habitem, a nejéastéji pravé u motyli.
Jdsou patrné vyslednici delStho vyvojové historického procesu, b&hem néhoZ
vznikly selektivnim puisobenim prostiedi a postupnou fixaci znakt, majicich
povahu nejzivotnéjsich adaptaci. O jejich pivodu nemame dosud sice pres-
nych védeckych poznatkl, predpokladime viak, Ze formy peucedanoidni jsou
vyvojoveé starsi, kdezto formy ephialtoidni maji spiSe raz dédiéné fixovangch
forem thermickych. S tohoto hlediska jevi se formy intermedidrniho vzhledu,
typické pro polymorfni populace styénych zoogeografickych oblasti, nejenom
vyslednici druhotného prolindni obou vyhranénjych vyvejovych vétvi kiize-
nim, nybrz jsou do zna¢né miry dikazem jejich vyvojové spojitosti. Zvlastni
povaha tohoto typu forem je tedy v jejich rtzném ekologickém charakteru
1 v tom, Ze jejich pocetni zastoupeni a samoziejmeé i rdz (na p¥. Ceské peuce-

1) V préci neni bran zfetel na larvalni stadia. Studium housenek nasich vietenusek
vibee je velmi zanedbavané. Jisté je, Ye Yada zasadnich otdzek (na p¥. Z. purpuralis
Briinn) nemuZe byt bez studia housenek a jejich bionomie viibec FeSena. Proto bude
hlgx;nim. 11{1kolem ve studiu vietenuSek v budoucnosti studium housenek, k nému? jsme ji%
pfistoupili.



Tab. I.

1. Z. purpuralis Briinn.,, Cejé 10. 7. 41; 2. Z. purpuralis Briinn., Velké MeziFiéi

29. 7. 40; 3. Z. scabiosae Schew., Hiady 7. 6. 46; 4. Z. angelicae O., Nebovid 12. 7. 43;

5. Z. lonicerae E s p., Mohelno, 23. 7. 45; 6. Z. trifolis E s p., Rejviz, 14. 7. 46; 7. Z. ephialtes

L., f. peucedani E s p., Sobéslav, 17. 7. 39; 8. Z. cynarae E s p., Hungaria; 9. Z. achilleae

E s p., Tematin, 6. 7. 52; 10. Z. filipendulae L., Ubusin, 2. 8. 40; 11. Z. punctum O., Bzenec,

5.17.42; 12. Z. meliloti E s p., Mohelno, 25. 6. 50; 13. Z. brizae, E s p., Mohelno, 2. 8. 40;
14. Z. lasta H b., Hady, 27. 7. 42; 15. Z. carniolica S co p., Vétrnik, 22. 7. 47.



Tab. II.

1. Z. purpuralis B r iinn., Velky Kosi¥, 6. 7. 44; 2. Z. purpuralis B r ii n n, Hady, 22. 7. 42;
3. Z. brizae E s p., Mohelno, 23. 6. 47; 4. Z. cynarae E s p., Hungaria. 5. Z. achilleae E s p.,
Bystre, 12. 7. 43; 6. Z. achilleae E s p., Hady, 7. 8. 44; 7. Z. carniolica S c o p., Vétrnik,
25. 7. 45; 8. Z. angelicae O., Nebovid, 17. 7. 43; 9. Z. filipendulae L., Ubusin, 2. 8. 40;
10. Z. ephialtes L., . coronillae E s p., Trenéin, 19, 7. 837; 11. Z. laeta Hb., Hady, 23. 7. 42;
12. Z. scabiosae Schev., Hady, 6. 6. 47; 13. Z. trifolii E s p., Staré Hamry, 12. 7. 50;
14. Z. metiloti E s p., Choustnik, 2. 8. 41; 15. Z. punctum O., Mohelno, 14. 7. 44; 16. Z. loni-
cerae E s p., Mohelno, 7. 7. 41.
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danoidni formy jsou jiné nez severonémecké) charakterisuji geografické
rasy. Jejich vyskyt je proto dan zcela uréitymi okolnostmi zoogeografickymi,
Jbez nichz je mozZnost jejich vyskytu znaéné nebo zcela omezena. Polymorfniho
" gﬁvodu je, jak se zda, i pritomnost, Site nebo chybéni opasku u Z. ccwm'olica
cop

2. Formy mutativni — do této kategorie radime takové 1nd1v1dualm
formy, které se vyznacuji napadnymi znaky v kresbé nebo zbarveni, a které
se proto nipadné 1i§i od formy typické, aniZ se zpravidla vyskytuji formy
prechodné. V této skupiné lze rozeznat s vyvojového hlediska t¥i skupiny.

a) formy, u nichZ aberativni znaky maji réz vyvojov§ch reminiscenci
(atavismu), t. j. spojovacich ¢élank s jingmi druhy. Tak na p¥. u viech nagich
druht bez opasku na zadecku se mohou vice méné vziend vyskytnout formy
s rudym opaskem. U individualnich forem nebo i u subgpecii pétiskvrnnych
druht se vyskytuje Sestiskvrnnost (na p¥. u Z. angehcae 0., meliloti E s p.
a pod.),

b) formy, majici raz kvalitativné novych vyvojovich smért, na pt. iluté
formy Z. carniolica. S c o p., filipendulae L., trifolii E s p., lonicerae S che w.,
angelicae O. a pod. Zluté formy mohou ovSem byti i thermického, hereditar-
niho nebo teratologického pivodu. Sem lze radit také formy, u nichz jaka-
koliv ¢ervend kresba na prednich kiidlech zmizela (na p¥. éernokiidla forma
Z. lonicerae Sch w. a pod.),

: c) formy s napadné zménénou kresbou tplné nového typu (vzacné na pi.
u Z. carniolica Scop.), aniz zatim zndme jejich vyvojovy v§znam nebo
spojitost.

Otazka dédicénosti téchto vSech forem neni dosud uspokojivé vyieSena,
u nékterych druht je dokazana (né€které populace Z. angelicae O. maji uréité
procento Zlutych forem). .

3. Thermicko vlhkostni modifikace — tyto formy jsou patrné vysledkem
specifického plisobeni ¢Einitelt mikroklimatickych a piedstavuji obdobu zné-
mych tepelné vlhkostnich forem u Rhopalocer, kde je ovSem jejich znalost
dik snadnosti experimentilnich studii mnohem podrobnéjsi.

Tyto formy se vyznac¢uji u vicetenusek zvétsovanim, rozmazavanim a riz-
nym stupném splyvani rudych skvrn na p¥. kitidlech az do vzniku vice méné
souvislé rudé plochy na piednich kiidlech. Nachizime je v ptirodé zpravidla
na stanovidtich s mimoradnym tepelné vlhkostnim rezimem (jiZzné expono-
vané strané), na nichZ jedinci se vyvijeji na hranicich tepelné vlhkostniho
pesima. Tak jde nejéastéji o jedince vylihnuvsi se z kukel vyvijejicich se
v bezprostiedni blizkosti kament rozpalenjch insolaci. Sklon k jejich vzniku
miZe byt u riznych druht nebo ras dédiéné predisponovan (na pi. éastéjsi
u Z. tm'folii E sp. nez u Z. lonicerae E sp.). Thermického pavodu jsou
patrné naopak u druhu s kresbou ve formé pruhu (Z. purpumlis Briinn,
brizae E s D., scabiosae Schew.) jedinci s prerusovanyml nebo naopak nad-
meérné rozsirenymi pruhy.

4. Formy komplexni (smiSeného ptivodu) — t. _] takové, kde vznik je
podminén €initeli klimaticko-hereditdrnimi. Tak ku p¥. formy skuplny amoe-
‘na u Z. carniolica S ¢ 0 p. JSOU patrné thermického ptivodu, vyskytuji se vSak
jen u nékterych ras.

17 — Sbornik entomologicky
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5. Formy fysiologicko-morfologicky abnormni. Nékdy se vyskytuji formy
~ napadné neprirozeného matného zbarveni. Pri¢inou byva obvykle deformace
Supinek na k#idlech jak odusledek fysiologickych poruch (albinismus, rufis-
mus, melanismus a pod.). Také tvarové zrudy (na pi. s kratkymi nipadné
Sirokymi k¥#idly) se vyskytuji. Teratologického pivedu jsou také pomistné
zmény Cervené barvy v okrovou nebo Zlutou az oranZovou, spojené s mirnou
deformaci v onom misté. Do této skupiny patii také trofické nanismy (trpas-
lici formy z nedostatku potravy) a gynandromorflsmy, které patii u viete-
nusek k nejvétsim raritam.

Cast systematicka.

Lygaena purpuralis (Briinnich) 1768 — vretenuska materidous-
kova (tab. ITI, 1, 2).

Tato vretenuska je druhem s11ne euryoeknim, je proto daleko rozsirena
a ¢asto hojna podobné jako nas nejobycejnéjsi druh Z. filipendulae L. Stano-
vistné je u mnas druhem stepi, lesostepi, pasek i rtznych suchych nelesnich
druhotnych formaci, kde s Zivnymi rostlinami housenky vystupuje misty do
hor i nad 1000 m n. m. PonévadZ housenky Ziji u nas na Thymus a Pimpinella
(saxifraga L.), chybi tento druh na vlhkych stanovistich (moktiny, kyselé
louky, raselinisté), kam jen ojedinéle zalétava. Reiss rozdélil tuto viretenusku
na dva samostatné druhy, jejichz systematické opodstatnéni je viak pravem
stale méné uznavano. Bylo totiz dokézéno, ze rozdily v konstitueci, kresbé
kiidel, stavbé kopulacnich organti a j. jsou spojeny plynulymi prechody,
ackohv miZeme v hrubych rysech rozlisit dva zakladni stanovistni typy:

i. typ n1z1nnych suchych stanovist (stepi), charakterisovany Jen ‘maélo
sekerovité se rozSitujicim pruhem a celkovou redukei kresby a zuZovanim
pruht az ke vzniku individualnich forem s pFerusenymi pruhy. K¥idla jsou
zpravidlasprisvitnéjsi, zadni bez lemu.

2. typ vyssich poloh se sekerovité rozsirenym strednim pruhem. Sklon
k redukei éervenffch pruht’l se projevuje spiSe zkracovanim stifedniho. Sou-
¢asné je typicky rozsireny lem zadnich kiidel, mensi prasvitnost kiidel a tudiz
vétsi sytost barev. Celkové jsou tito jedinei statnéJéi -chlupy na téle odstavaji.

Na jednotlivych stanovistich prevladd ten ¢i onen typ a vyskytuji se
i formy prechodné v ruznych kombinacich, na pr. na teplych stanovist.ch
drsnéjsich poloh (na p¥. Mohelno). Piestoze jsou naznaky vztahti mezi témito
typy a stanovistém, nelze vylouéit ani jejich aspon casteéné dédiéné podmi-
nény raz v souladu s tim, Ze u *ady druht vietenusek charakterisuje procen-
tualni zastoupeni individudlnich forem dobie odlisitelné rasové celky (na pt.
u Z. carniolica S c o p.). Ve slovenskych Karpatech vytvari tento druh vyslo-
vend horské populace, které viak nejsou dosud uspokojivé prostudovany.

U obou téchto typh vznikaji individudlni formy, z nichZ nejnipadnéjsi
jsou formy s preruSovanymi pruhy (f. interrupta Vo rbr.) az do vzniku jed-
notlivych skvrn (f. quinquemaculata B g ff.), formy se svétlym popraskem
prednich kiidel (f. grisescens B g ff.) a s opasanym zadeckem.

Motyli poletuji od konce c¢ervna do srpna. Nevyf'eéenou otazkou velké
dualezitosti je dimorfismus housenek, jehoz vztah k typlim imag i k Zivnym
rostlindm neni jednozna¢né vytresen. Housenky Ziji na Thymus a Pimpinella
saxifraga L. :
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Zygaena scabiosae (Scheve n) 1777 — viretenuska hajni '(tab. III, 3).

Je druhem vyslovené lesnim, vazanym na listnaté lesy nizin a pahorkatin
v nejteplejSich oblastech, kde Zije na zartstajicich pasekach a v fidkjch pa-
fezindch a kmenovinach s kvétnanym podrostem obycejné vSude s Zivnou
rostlinou Lathyrus vernus B ern h., a to misty dosti hojné. Vyskyt motyla
spada do fenologického prechodu z pozdniho jara v 1éto (konec kvétna, Ger-
ven) a je tedy nasi nejranéjsi vietenuskou,

Sire variability tohoto druhu je sice znaéni, v naSich zemich se vSak
projevuje dosti jednostranné jen redukei Cervené kresby, mnohem méné jiz
ve tvaru k¥idel, tykadel a pod. Zapadni populace v naSich zemich (var. te-
nuicurva R eiss) patii k ssp. scabiosae Schew., ze stfedniho Slovenska
popsal Holik var. praecarpathica s kratSmi a tupéjsimi k¥idly, kterou
Fadi k ssp. orion H b. Z individualnich forem jsou napadné odchylky s preru-
Sovanymi pruhy kiidel (f. divisa St gr.). Housenky Ziji u nis pravidelné na
Lathyrus vernus Bernh., vyjimeéné podle Holika na nékterych druzich
Vicia. Kukli se na hladkych kmenech stromt.

Zygaena brizae (Esper) 1783—1784 (?) — vietenuska nejmensi.
Je nejdrobnéjsi nasi vietenuskou, rozsirenou lokalné a vzacnou v teplé

oblasti st¥edoevropské lesostepi, jako jeji nejzazsi oblasti rozsifeni na severo-
vychodé, kam pronikla z pontomediterrdnu. V nagich zemich je vSude vzicna
(v Cechéach povazuje jeji vyskyt Holik za nepravdépodobny). Zvlastni
pozornosti zasluhuje, Ze v oblasti puvodni stfedoevropské lesostepi Zije tento
druh dnes pravidelné také na pasekich bez zvlastn.ch narokd edafickych.
Ekologicky mimoradné zajimavy Slabého nalez tohoto druhu v Bielskych
Tatrach nasvédéuje tomu, Ze jeho ekologicka valence je jina, neZli jak se
jevila podle dosavadnich nilezi Z. brizae E s p. pfi severni a severozapadni
hranici jejiho rozsireni. Otazka poddruhové prislusnosti této vietenusky je
u nas nedostateéné vyreSena, stfedomoravské populace popsal Koch jako ssp.
alamuntis, jejiz zoogeograficky vztah k videriské nominatni formé i platnost
vilbec neni jasné vyreSen. Casteéna habituelni podobnost se Z. scabiosae
S ch ew. neni podminéna pribuzensky (vyvojoveé). Individualni formy jsou
pomérné vzacné: f. interrupta Hschke., f, confluens Bgff., f. cingulata
D z r z. Motyli se objevuji koncem &ervna a v éervenci. Zivnou rostlinou hou-
senek je Cirsium arvense L. ;

Zygaena punctum (Ochsenheimer) 1808 — vietenuska étvero-
skvrnné (tab. III, 5). :

Je druh vyslovené ponticky. Jeho domovem jsou u nis jen stepi a piségzé
bory jizni Moravy a Slovenska. Zatim co na jizni Moravé je vétSinou jen
vzacna, byva na nékterych lokalitach nejjiznéjsiho Slovenska i hojni. Nage
populace se neli§i podstatné od nominatni formy podunajské. Individuilni
formy jsou pomérné vzicné, samiky mivaji bélozluty poprasek piednich
kiidel, velmi vzicné byva vytvoren Cerveny opasek zadecku. Ekologicky je
tato vrietenuska prisné stenothermni, takZe je nasim v tomto ohledu nejna-
roénéjsim druhem. Charakteristickou pro tento druh je také pomé&rn4 plachost
a prudky let — tak neobvykla vlastnost naSich vietenuSek. Za horkgch. let-

17 :



260 Ceskoslovenské vietenusky (Zygaena ‘Fabr.).

nich dnf prelétava nékdy dosti vysoko nad zemi, takZe jeji piitomnost na
stanovisti mtze byti snadno piehlédnuta. Jedinou Zivnou rostlinou housenek
je Eryngium campestre L.

‘ Zygaena achilleae (Esper) 1779 — vietenuska rdznoskvrnna (tab.
1V, 5, 6).

Tato viretenuska patrl mezi nase nejznaméjsi druhy. Najdeme ji nejen
pomeérné vysoko v pahorkatinach na suchych vyslunngch stranich a mezich,
zelezniénich naspech, ale hlavné v lesostepni oblasti véude spoleéné s Z. ange-
licae. O., Nase populace jsou dosti variabilni a pomerne malo znamé a proto
Reissiv pOplS stiedodeské var. bemunenszs neni zoogeograficky nijak
opodstatnén, jak uZ poukéazal H olik. Vyskytuji se éasto jedinci se Zlutavym
popraskem ne31ntens1vne3s1m v okoli ¢ervengch skvrn (f. praetexta Bgf.)
zvlasté u samie, formy se splyvajicimi skvrnami (f. confluens Vorbr., pa-
valelle. 'V o br) s redukei Sesté skvrny (f. viciae Hbn.) a velmi vzacné
s opaskem (f. cingulata D zr z.). Nase populace se lisi od sebe pritomnosti
a intensitou bélavého poprasku k¥idel, ohrdli a piedohrudi, nazloutlym zbar-
venim nohou, velikosti a tvarem skvrn jakoZ i ténem cerveni. Stav znalosti
nasich populaci je velmi mélo uspokojivjr. Biologicky je tento druh zajimavy
" tim, Ze housenky se kukli na zemi nebo v zemi. Housenky Ziji na Coronilla
vwrza L., Lotus corniculatus L. a Hippocrepis COMOoSa L.

Zygaena cynarae (E sper) 1789 — vietenuska smldnikova (tab
III 6).. :

Tato vietenuska je patrné ¢lenem vyvo;;ove dosti puvodm vétve rodu
Zygaena a napadni disjunkece v arealech jejiho rozsifeni ve stiredni Evropé
svedéi o-jejim reliktnim charakteru. Otazka jeji existence.na tizemi nasi
republiky byla dlouho predmétem sport. Ojedinély nalez na Moravé (Mohelno
1989) nezistal vSak piece osamocen, kdyZ vynikajici lepidopterolog Dr R.
Schwarz objevil tuto vietenusku na piscich Zahorské niziny v prostoru od
Malacek az do jizniho cipu Moravy. Dr Slaby zjistil nejnoveéji Z. cynarae
E s p. i v prilehlé oblasti Malych Karpat. V posledni dobé byla kone¢né zjis-
téna také v rakouském Podunaji, éim¥ je znovu naznacena spojitost jejiho
arealu vj ihozapadmm Némecku s ohniskem mad’arskym a tudiz znovu oZivena
otazka jeji pritomnosti na dalich stanovistich v jiznéjsi ¢asti Moravy a Slo-
venska. Eruptlvm vyskyt Z. laeta Hb. v $irsi oblasti st¥ednich Cech, jejiz
-pritomnost tam pres poznamky u starsich autort byla dlouho povaZovana za
fiktivni (viz H olik), ukazuje, Ze se neda vyloucit byt pouze historicka pri-
tomnost tohoto druhu v okoli Prahy. Zvlasté népadné, je i v tomto pripadé
poznamka u Jouk]l a, Ze druh se pied lety pry v okoli Prahy vyskytoval
ktera nemusi byt povazovana za zcela bezpodstatnou. Pfipominame, Ze vyskyt
mech stejné pamatnych a ziejmé reliktnich druht v okoli Prahy je skuteé-
nosti: Lithocolletis helianthemella, H.—S., Paltodora bohemielle N ick.,
Szaqmatophom nickerli Nick.; Apamea mckerlz F rr., z nichz nékteré byly
dlouho povazovany za stredoceske endemity.

“Z individuilnich forem je nejnapadnéjsi forma s difusnd splynulymi
Skvrna.mi (£, confluens Bgff.), které i co do velikosti a tvaru podléhaji
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zna¢né variabilité. Jsou zndmi i jedinci bez opasku na zadecku. Zivnou rostli-
nou housenek je Peucedanum oreoselinum M nch. a dr. Schwarz je na této
rostliné s uspéchem choval. :

Zygaena meliloti (Esper) 1783—1784 e vretenuska komonlcova
(tab. IV, 3). :

Vietenuska komonicova je u nas dosti rozsifena v pahorkatiné i v pod-
hari, presto vSak je lokadlni a zpravidla nehojna. Bezlesym niZindm chybi
zcela. Ekologicky je druhem jak se zda eurytopnim, vyskytuje se na leso-
stepich, lesnich paloucich a cestach, i na vlhkych az raSelinnych loukach, tu
ve spolecnosti Z. trifolit E s p. Geograficky je u nas malo tvarliva a také ne-
dostateéné zndma. R eissem popsand ssp. stiefi miZe byt prikladem for-
malniho chipani zavaznych zoogeografickjrch a vyvojovych otazek. Z indivi-
dualnich forem se vyskytuji vzacné formy se splyvajicimi skvrnami (f. con-
fluens V o r b r.), formy s naznacenou Sestou skvrnou (f. sewpunctata Tutt.)

a formy s opaskem. Zivnou rostlinou housenek je Onobrychis viciaefolia
Scop., Lotus corniculatus L. Vicia cracca L., nékteré druhy Tmfolmm a
Medicago. ;

. Zygaena filipendulae (Linn é) 1758 — vietenuska obecna (tab. IV, 4)_.

Je nesporné nasi nejbéznéjsi vietenuskou a v ramei daném stepnim pi-
vodem rodu je druhem silné eurytopnim. Nevystupuje sice tak vysoko do hor
jako Z. purpuralis B r iinn., je viak v oblasti kulturni stepi daleko rozsirena
a vyskytuje se tu pravidelné na vlhkych loukach. V celém arealu svého roz-
Siteni je u nas charakterisovana velkou variabilitou, kterou lze zoogeogra-
ficky stézi zhodnotil, nebot jedinci téze populace se od sebe nekdy velmi pod-
statné lisi nejen v rtznych letech, nybrz dle doby lihnuti i v téZe sezoné,
Vseobecné jsou vSak nizinné formy utlejsi, silne lesklé a ptilehlého ochlupa-
ceni, zatim co formy vyssich poloh jsou statnéjsi, odstalého ochlupaceni. Tyto
jevy lze hodnotit podobné jako u Zygaena purpuralis B rinn. Z individual-
nich odchylek jsou nejnapadnéjsi formy se splyvajicimi skvrnami jednotli-
vych dvojic, vzacnéji splyvaji skvrny podélné aZz do vzniku skoro jednolité
éervené plochy (f. omniconfluens Vorbr.). Velmi vzacna je forma péti-
skvrnna f. quinquemaculata Vorbr.), forma s cervenym opaskem a forma
se zlutymi kiidly (f. flava R obs.). Housenky 7iji na Lotus cm"mculatus L.
a Onobrychis viciaefolia. S cop.).

Zygaena lomcerae (Scheven) 1777 — vietenuska petlskvrnna
(tab IV, 1). .

Tato statni vietenuSka ma u nas znacéné rozsifeni, dé,vé vSak prednost
stanovistim suchym, at uZ jsou to stepnaté strane, nebo lesni pruseky a pa-
seky, kde 1éta spise jednotlivé. U maélokterého druhu najdeme tak napadné
velikostni rozdily jedineti, jako pravé u této vietenusky. NaSe populace jso'u
zahrnovany k nomintni formé. Sklon k individudlni variabilité je pomérné
maly. Formy se splyvajlcmu skvrnami zastihneme vzacné na velmi teplych
stanovistich. Castéji v8ak neZ u jinych druht se vyskytuji formy se zmense-
nymi skvrnami, které mohou v krajnim pripadé Gplné vymizet. Také v za-
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kladni éervené barvé nachizime éasto ténové rozdily, az do tiplného zezlout-
nuti zadnich k¥idel a skvrn na prednich (f. citrina Stg.). Zivnymi rostli-
nami jsou Trifolium repens L., medium L., montanum L., Lotus corniculatus
L., a Onobrychis viciaefolia, S c o p.

Zygaena trifolii (E sper) 1783 — vitetenuSka mok¥adni ‘(tab. IV, 2).

Habituilné je tato vietenuska tak podobna druhu pfedeslému, Ze oba tyto
druhy jsou v systematickém ohledu zdrojem snadnjch zamén. Ani presné
anatomické studium jinak relativng spolehlivych znaki, jakymi jsou genitilie
(u rodu Zygaena F ab. viak celkem znaéné uniformni) i jinych znakd, ne-
dava zcela objektivni rozliSovaci kriteria. Primérné mé Z. trifolis E s p. po-
nékud zaoblenéjsi Spici predniho kiidla, a kratsi, silnéjsi, méné zaSpicatéla
tykadla neZ Z. lonicerae S ch e w., lem zadnich kiidel byva $irsi a ochlupaceni
téla zietelnd odstava. Také v ohledu individualni variability tihne Z. ¢rifolit
E s p. k ¢astéjsimu vzniku zejména forem se splyvajicimi skvrnami, zvlasté
treti a étvrté. Také zoogeograficks tvarlivost Z. trifolii E s p. je vétsi. Fylo-
geneticky jsou oba druhy ziejmé blizce pribuzné, vzajemné se plodné kiizi
1 kdyZ v diisledku kontrastnich ekologickych pozadavki se v p¥irodé malokdy
setkavaji. Ekologicky i zoogeograficky jsou ovSem oba druhy znaéné rozdilné,
mo#no Fici ekologicky vikarisujici. Z. lonicerae S ch ew. je druh eurosibif-
ského rozsiteni, zatim co Z. trifolii E s p. je druhem evropsko-mediterranni,
nepronikajici dale na vychod. Z. trofolii E s p. je na rozdil od suchomilné
Z. lonicerae S ch ew. vysloveny tyrfofil. VSechny tyto skutecénosti nasvédcuji
tomu, Ze Z. trifolii E s p. predstavuje vivojové mladsi formu spolecného vy-
vojového zakladu se Z. lonicerae Schew. V naSich krajich je druhem va-
vanym ng vlhké az raSelinné louky, na Moravé v uzavienych ddolich Tek.
V Cechéch je ohnisko jejiho vyskytu v jiholeské kotliné a na raelinistich,
sporadicky se vsak vyskytuje v celé zemi, zvlasté v okrajovych piredhurich.
Na Moravé naproti tomu chybi v celé zapadni ¢asti, kdezto v oblasti zvlaste
slezskych Bezkyd je v uzavienych tdolich s vlhkymi loukami ¢asto hojna.
V jesenickém podhiii je méné éasta, vyskytuje se vSak i vySe (raselinisté
u Rejvizu). O vyskytu na Slovensku nemame spolehlivych zprav, lze ho vSak
predpokladat alespoii na slovenské strané Beskyd (Kysuca). Z individudlnich
forem jsou u nis misty dosti ¢asté formy se splyvajicimi skvrnami az do
uplného rozliti (f. rubescens B g f £.). Formy se zmensenymi skvrnami jsou
vzaenjsi (f. orobi Hb.). Formy se zlutavou barvou (f. lutescens Cock.)
jsou velmi vzécné. Zivnou rostlinou housenek je Lotus corniculatus L. a uli-
ginosus Schk.

Zygaéna angelicae (Och senheime r) 1808 — vietenuska Stirov-
nikova (tab. V, 3). -

Tato vietenuska se u nas vyskytuje zejména v pahorkatinach na stepna-
tych vyslunngch stranich, v lesnich secich, ¢asto spoleéné s pribuznou Z. ephi-
altes 1., a¢ celkové rozsiteni tohoto druhu je pomérné mezernaté a v celych
oblastech zapadni i stfedni Evropy chybi tato vietenuska zcela, predstavujic
vikarisujici formu blizce pribuzné Z. transalpine E s p. (se Sesti skvrnami)
z jihozapadni Evropy. O tomto vztahu mezi obéma druhy svédéi plodnost je-
jich k¥iZeni v mistech recentnich styénych oblasti a casteéna Sestiskvrnnost
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hraniénich populaci Z. angelicae v oblasti jizniho Némecka. Stiedoevropské po-
pulace jsou jinak znaéné uniformni, neptihlizime-li k nékterym malo znadmym
horskym populacim (na p¥. ssp. renschi K och ze Slovenska). Na Slovensku
vystupuje tato vietenusSka do vySek pres 1000 m. Individualni formy jsou
zpravidla dosti vzacné, na p¥. s viceméné splyvajicimi skvrnami (f. confluens
Dzrz.), velmi vzacni jsou jedinei Sestiskbrnni (f. sexmaculata Dzrz.),
s opaskem (f. cingulata Dzrz.) a zluté zbarveni (f. doleschalli Riihl.).
Housenky Ziji na Coronilla varia L., Lotus corniculatus L. a Oxytropis pilosa
10508 ‘

Zygaena ephialtes (Linné) 1787 — vietenuska proménliva (tab.
Vel 2) :

Tato vietenuska se stala pro sviij klasicky polymorfismus predmétem
myslenkové a védecky nejzavaznéjsich studii, a pres jednostrannost, jimiz se
vyznacuje TeSeni velmi sloZitjch otazek zoogeografickych a vyvojovych u to-
hoto druhu, patii k pomérné nejlépe a nejvice prostudovanym druhtim. Tento
polymorfismus Z. ephialtes L. a.z ného plynouci dasledky byvaji ¢asto cha-
pany jako okolnost zpisobujici mimoradné ba zcela specifické postaveni
tohoto druhu v rodu Zygaena F ab., a jehoZ zoogeografické otazky byvaji
proto FeSeny jinym zpusobem neZ u ostatnich naSich vietenusek. Toto pojeti
se rozsitilo hlavné jako dusledek jednostranného nazirani na ptvod polymor-
fismu u Z. ephialtes L. ve smyslu Burgeffové a- Boveyové, zatim co
vztah polymorfnich populaci k stanovistim a hlavné zoogeografie rady ostat-
nich druhi@i by mohly vnést do TeSeni téchto otdzek naprosto jind nova hle-
diska. Z. ephialtes L. se stava proto primo idealnim druhem pro teseni otazek
Sirokého obecné biologického vyznamu. Nase zemé maji v zoogeografii tohoto
druhu v Evropé nepochybné zcela mimoradné postaveni a pro feSeni evoluc-
nich otizek mi proto studium polymorfnich populaci naSich zemi nedoce-
nitelny vyznam. Slozité zoogeografické vztahy nasich populaci Z. ephialtes L.
je mozno stru¢né charakterisovat v tom smyslu, Ze jizni, prevazné nizinna az
pahorkatinni oblast Moravy a Slovenska, jejichz zvifena se vyvijela pod pii-
mym vlivem podunajskych prvkl, je domovem okrajovych populaci zluté
ephialtoidni formy, obyvajici hlavné Mad’arsko a oznacené Holikem jako
ssp. parnonice. Oblast stfedni Moravy a Cech (okoli Olomouce, Karlstejn)
a tepla udoli ek v pahorkatinach souvisejicich s témito oblastmi, jsou osidleny
polymorfnimi populacemi, kde procentuilni zastoupeni jednotlivych forem je’
zhruba dano pomérem 60 % (éervené) peucedanoidnich ku 40 % (Cervené)
ephialtoidnich forem. Ephialtoidni formy zluté, podobné i peucedanoidni formy
Zluté, jsou tam vzacné. Smérem k jihu Moravy rychle pribyva Zluté ephial-
toidnich forem, které posléze zcela previddnou, naopak okrajové oblasti ceské
kotliny jsou osidleny takika d¢isté cervené peucedanoidnimi populacemi,
u Iiichi Cervené ephialtoidni formy jsou vzacné a Zluté ephialtoidni chybi
zcela. ,
Mechanistické pojeti vysvétluje vznik polymorfnich populaci pouhym
dihybridismem, ktery nastava kiiZenim ephialtoidnich forem s formami cer-
vené peucedanoidnimi. Orografické poméry nagich zemi, zejména Cech a ¢4s-
teénd i Moravy (s vyjimkou Moravské brany) vSak naprosto znemoznuji
primy styk Cisté ¢ervené peucedanoidni formy severonémecké niziny s formou
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Zluté ephialtoidni. Také charakter ervené peucedanoidni formy céeské kotliny
(jizni Cechy) je zietelné jiny neZ peucedanoidni formy severonémecké a nej-
napadnéjsi je zejména Casté rozsirovani ¢erného pigmentu na zadnich k¥id-:
lech u peucedanoidnich forem nasich polymorfnich populaci, nebo i u pre-
vazné &ervend peucedanoidnich populaci ¢eskych. Ackoliv tedy osidleni Cech
éervené peucedanoidni formou m% patrné historickou a vyvojovou souvislost
s celym Céervené peucedanoidnim komplexem atlantsko-severoevropskim, k né-
muz pat¥i i ssp. borealis B g £ f., na kterou proto éeské cervené peucedanoidni
populace vyvojové a mozni i zemépisné navazuji, nutno vidy zdtrazinovat
rozdilnost charakteru ceskych od severonémeckych forem cervené peuceda-
noidnich. S e

Také vysoké procento Cervené ephialtoidnich a nizké procento zluté
peucedanoidnich forem u vétsiny polymorfnich populaci neodpovidd mecha-
nismu dihybridismu a nelze je vysvétlit, nep#ipustime-li pii nejmensim selek-
tivni- plisobeni stanovisté. Tuto skutecénost totiz podtrhuje to, Ze Cervené
peucedanocidni populace maji u nas jiny ekologicky charakter nez populace
zluté ephialtoidni, nebot tam kde Ziji peucedanoidni formy, nachazime tento
druh i na vlhkych stanovistich, kde ponticka Zluté ephialtoidni forma nikdy
neléta. Jisté tedy je, Ze ceské Cervené peucedanoidni formy jsou odlisné od
forem severonémeckych, a Ze na tomto charakteru se zretelné projevuje sta-
novistni vliv, i kdyZ v pocetnim pomeéru forem jsou patrné vlivy dédiénosti.
Také existence cCisté cervené ephialtoidnich populaci v Evropé, stejné jako
sadm vznik peucedanoidnich a ephialtoidnich forem, ukazuje na vlivy zemé-
pisné Sirky i prostiedi v uzsSim smyslu slova (stanovisté). Poméry na Slo-
vensku jscu mnohem méné zndmy nez v zemich ceskych. Presto i tam plati
pravidlo, Ze jizni stepni formace jsou osidleny zluté ephialtoidnimi popula-
cemi, kdezto v Gidolich zapadoslovenskych fek nachazime populace polymorfni.
Také v tomto pripadé je ptvod polymorfismu (na pr. v adoli Vahu) vysled-
nici analogického procesu zoogeografického jako je tomu ve stiednich Ce-
chach a ve stredni Moravé. Vychodoslovenskymi nizinami pronikl naproti
tomu zluté ephialtoidni komplex aZ do oblasti podtatranské, tedy déile na-
sever, a zde si zachoval znaénou ¢istotu, nebot systém Karpat znemoZnil jeho
primy styk s ¢ervené peucedanoidnim komplexem. Tyto okolnosti nasvédéuji
tomu, Ze zoogeografické poméry tohoto druhu na Slovensku jsou velmi zaji-
mavé a zasluhuji proto dalsiho studia.
*  Fkologie druhu byla jiz naznadena v souvislosti's otazkou polymorfismu.
Zluté ephialtoidni forma je zfejmé formou stepi a lesostepi nasich nejteplej-
§ich oblasti (jizni Morava a jizni Slovensko). Forma Cervené peucedanoidni.
Zije v jiznich Cechich i na vlhé&ich stanovistich, i kdyz polymorfni populace
nachézime vétsinou spoleéné na pt. se Z. laeta Hb r. a ostatnimi suchomil-
nymi druhy na stfedodeskych stepnich lokalitach. Zivnou rostlinou housenek
Je Coronilla varia L. a Hippocrepis comosa L. -

v Z)ygaena carniolica (Scopoli) 1763 — vietenuska ligrusova (tab.
, 5, 6).. : . &

Tato pestra vietenuska je jako pontomediteralni druh u nas typickym
obyvatelem stepi, lesostepi, niZiny a pahorkatiny, na druhotni stanovisté
(meze, suché paseky atd.) pronikd pomérné malo.-O. Komarek (1952)



Tab. III.

1. Zygaena purpuralis B riin n., vysofinnid forma, Mohelno (Moravia occ.), 21. 7. 1944;

2. Zygaena purpwralis B riinn., nizinnd forma, Nebovid (Moravia centr.), 16. 7. 1944;

3. Zygaena scabiosae S chev. Brno — Riéky (Mor. centr.), 80. 5. 1946; 4. Zygaena brizae

E s p., Mohelno (Mor. occ.), 11. 7. 1946; 5. Zygaena punctum O., Nebovid (Mor. centr.),
16. 7. 1944: 6. Zygaena cynarae E s p., Malacky (Slovakia occ.), 7. 1952,
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povazuje za hranici jejiho vertikdlniho roziifeni v Cechach vysky kolem
400 m a oblasti s primérnymi sraZzkami do 700 mm. OvSem na cedicovych
a znélcovych kupach Ceského Stredohoi#i vystupuje i nad 600 m. Nelze ¥#ici,
Ze by davala prednost uréitému geologickému podkladu (na pr. vapenci)e
nybrz spiSe urcitym rostlinngm spoledenstviim, kterd ovSem v nékterych
krajich jsou omezena hlavné na vapence.- Proto ji najdeme zrovna tak na
vapencich, sprasich a basickych vyvielinach, jako na Zulach, ruldch, hadci
a p., kdezto vatym pisktim vétsinou schazi. Ekologicky je vyznacéni hlavné
svym hromadnym nocovanim na kartouzku, stéblech kostrav a j. Zda se, Ze
vyhledava za timto dcéelem rostliny malo transpirujici nebo suché, a mista
za dne silné vyhrata sluncem a s malou ranni rosou. Vétsina populaci st¥edni
a jizni Moravy i Slovenska pati#i k jihovychodni asp. onobrychis Esp .,
jejiz znaky se vSak u téchto populaci neprojevuji vzhledem k jejich zemé-
pisné poloze zcela typicky (var. moravica G r. et P ov.). Populace v severni
a zvlasté v severovychodni Moravé a Slezsku nesou fadu znakt, jimiZz se
priblizuji- ssp. berolinensis St g r., patrné pod pomérné nedavnym jesté pii-
mym vlivem dolnoslezskych a polskjch populaci, které jsou velmi blizké
“typické ssp. berolinensis St g r. Tento vliv je o to napadndjsi, Ze rozdil mezi
populacemi stiedomoravskymi (Olomouc a okoli) a populacemi Moravské
brany je napadny, ackoliv v této oblasti neni vyznamnych geografickych
a klimatickych prekazek, které by tyto populace oddélovaly. Raz stiedo-
éeskych a severofeskych (Stfedoho#i) populaci naproti tomu, pies znaénou
geografickou isolaci ¢eského aredlu Z, carnioljca S c o p. od oblasti moravské,
je velmi podobny formam moravskym. Zdé se, Ze po proniknuti od jiho--
vychodu se tyto populace vyvinuly samostatné v typ onobrychoidni v souhlase
s tepelnymi a klimatickymi podminkami Cech hlavné proto, Ze z orografic-
kych davodd bylo nemozné p¥imé ovlivnéni zapadnimi (ssp. modesta B g £.)
nebo severnimi (ssp. berolinensis Stgr.) populacemi. Onobrychoidni pavod
stiedoceskych populaci Z. carniolica S cop. dokazuje také pravidelny, byt
i vzacny vyskyt az extrémnich forem skupiny amoena, rasové typicky pro
ssp. onobrychis E s p. Bezprostredni zemépisny styk mezi populacemi mo-
ravské briany vedl naproti tomu ke zretelnému ovlivnéni téchto populaci
nizinnou formou severoevropskou. Vedle Z. ephialtes L. je Z. carniolice,
S co p. nasi nejproménlivéjsi vietenuskou. Z velkého mnozstvi popsanych
forem zasluhuji zminky zvlasté formy skupiny amoena, charakterisované
napadnym rozsitenim zlutavého lemu skvrn a splyvanim cervené kresby.
U populaci prislusnych k jihovychodni ssp. onobrychis E s p. je nejdastéjsi
kresba s dobfe vyvinutym zZlutavym lemem skvrn a s dobfe vyvinutym i vice-
nasobnym opaskem. Cerven je svétla, ohniva, velikost kolisd u samel od
11 do 12 mm, u samic od 12—13 mm. VétSina populaci z tepljch tGzemi
CSR je tohoto charakteru.

Ssp. berolinensis St g r. je charakterisovana silné redukovanym lemem
skvrn, ktery muZe zcela chybét podobné jako opasek a bélavé lemovani
ohrdli a predohrudi. Tato forma je také statnéjsi, sameci kolem 15 mm, sa-
mice kolem 16 mm. U nasich populaci nalezejicich k ssp. onobrychis E s p.,
zvlasté na klimaticky drsnéjsich stanovistich, se objevuji individuilni formy
pripominajici svim charakterem rasové znaky ssp. berolinensis Stgr. Po-
stradaji vSak vétSinou onu napadnou statnost severskych populaci. Zivnou

3
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rostlinou housenek je Onobrychis victaefolia S‘cop., Lotus corniculatus L.
a Dorycnium. ]

A Zygaena laeta (Hiibner) 1790 — vietenuska &ervenohrdls (tab.
V, 5).

Tato vietenuska je nejen sv§ym vzhledem nipadna, nybrz i zoogeogra-
ficky velmi pozoruhodné. Arealy rozsifeni v Cechich a na Moravé jsou
dnes navzajem disjunktni, nebot druh Zije v obou zemich na nejteplejsich,
zvlasté ptvodnich stepnich stanovistich. Postglacidlné souvisejici arealy
v obou zemich jsou dnes Siroce prerusSeny a také vzhledem k rozsireni Erymn-
gium campestre nelze predpokladat Zadnou recentni souvislost obou popu-
la¢nich celkii. Je pravdépodobné, Ze piitomnost této vietenusky v Cechach
je historickou skuteénosti a neni vysledkem jejiho sifeni v obdobi nékolika
suchych poslednich let. Také na lokalitach zoogeografického vyzni-
vani této vietenusSky v zap. Moravé (Mohelno, Ivancice, Znojmo) neobjevi
se tento druh celd 1éta, jako by zcela zmizel a prece byva obcas znovu
a trebas velmi vzacné zjistén. Proto lze predpokladat, Ze také v Cechach
jde o takovéto sezémni erupce spojené s mozinym aktivhim rozmnoZenim °
druhu v uzsich oblastech, aby v nésledujicich letech druh opét ustoupil. Tim
by se dala vysvétlit skuteénost, Ze v nejteplejsich éastech Cech s priznivymi
lokalitami (Lounsko, Litomeéticko) nebyla Z. laeta Hb. dosud objevena
a v prazském okoli Zije na fadé lokalit, kde ji celé generace vynikajicich
znalet tamnich lokalit neznaly., ReSeni otazky vstupnich cest tohoto druhu
7z Moravy do Cech ma ovSem jen theoreticky zyznam, pokud vSak o nich
prece uvazujeme, povazujeme za spravnéjsi brat v tvahu zavéry fytoceno-
logické, v nichZ se obraZi historicky i klimaticky vyvoj takovych oblasti
mnohem vSestrannéji, nez jak nam to dovoli posoudit na pi. dnesSni sriz-
kové poméry v nékolika tizkych oblastech. S tohoto hlediska méla Tiebov-
sk& brana nepochybné zcela zasadni vyznam prq Sifeni teplomilnych spole-
éenstev do Ceske oblasti.

Z. laeta Hb. Zije u nas na stepnich stanovistich s porostem macky
(Eryngium campestre L.), jez je jedinou Zivnou rostlinou housenek. V le-
tech erupci ji vSak lze zastihnout i na druhotnych stanovistich, jakymi jsou
suché polni meze, dokonce na. bezprostfedni periferii mést (Brno — Cerna
Pole, Pisarky, Komin). V oblasti jizniho Slovenska, okoli Vidné, na Moravé
a v Cechach %iji populace charakterisované tendenci k redukci &ervené
kresby v Sestiskvrnny typ. Taxonomicky vztah zvlasté stfedomoravskgch
a ceskych populaci k nominatni videniské formé zasluhuje revise, nebot, jak
ukazuji materialy z jiz. Slovenska a Mor. Pole, je tendence k redukei vzorku
v Sestiskvrnny typ kvantitativné takika stejni u vSech populaci Sirsi videii-
ské oblasti. Z individualnich forem jsou napadné formy se silné redukovanou
(f. pseudocuvieri Silb.) nebo naopak rozsifenou (f. pseudoorientis Hol.)
kresbou, vyskytujici se v Siroké oblasti st¥. Evropy (horni Podunaji az do
Cech), vzacné se vyskytuje opasek rozsiFeny na cely zadedek (f. ommnicin-
gulata Gr. et. Pov.).
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Obr. 1.

A: Schema skvrn p¥edniho kiidla rodu Zygaena.— B: Schema kresby Zygaena punctum O.

— C: Schema kresby Zygaena angelicae O., rub kiidla. — D: Detail polohy skvrny 6

u forem Zygaena purpuralis Briinn. — E: Detail polohy skvrny 6 u typické formy

Zygaena achilteae Esp., — F: Lem predniho a vnéjsiho okraje k¥idla Zygaena trifolit
E s p. — M: Tykadlo Spicaté kyjovité. — N: Tykadlo tupé kyjovité.

Urcovaci klic.

1. a) Ohrdli a éast tegule rude . laeta Hb (Tab. V, 4.)
b) Ohrdli a tegule promiseny sedozlutyml chloupky, ktere tvoii nekdy souv1sly
jejich lem . 1 3 . aE 2
¢) Ohrdli a teg'ulae pouze P A S R e S Bt TRE AR o d

2. Skvrna 6 (obr. 1. A.) protaZeni rovnob&Zné s vnéjSim krajem, skvrny obydejné
Zlutobile lemované, k¥idla zcela neprisvitnad . . . carniolice Scop. (Tab. V. 5.)

— Skvrna 6 nikdy neprobihid rovnobéZné s vnéjsim kra,]em, zprav1dla splyva se
skvrnou 5, k¥idla ponékud prusvitna . . . . . . . < S Sl IR %

3. Skvrna 2 presahuje u kofene anilni Zilku az k zadmmu kraJl k¥idla, skvrny
1+3a2+4 zpravidla Siroce spojené (obr. 1, B.), na zadnich k¥idlech vidy
zietelny lem ve Spici, délka p¥. k¥. 11—14 mm . . . opunctum O. (Tab II1. 5.)

— Skvrna 2 nepresahuje anilni Zilku. Skvrny s vyjimkou ledv1nov1te spojené 5 + 6
(obr. 1, F'.) vétSinou 1solovane, délka predniho k#idla

18—17mm '. . . J . . . . . achillexEsp. (Tab. IV. 5.)
4. Zadeclek se syté ¢ervenym nebo zlutym opaskem g s S
— Zadelek bez opasku. Je-li pFitomen, je promiSen cernyml chloupky i R R

5. K¥idla plné nepriisvitnd (u derstvych kust), skvrny dervené, bilé nebo Zluté,
tykadla Spi¢atd s bélavym poslednim élankem . . ephialtes L. (Tab. V. 1, 2))
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— K#idla dosti prusvitna, zadni éerveni s su‘okym Sedym lemem ve Spici, tykadla

10.

4]}

12,

134

14.

tupé ukondend (obr, 1. N.) . . . . . . . . cynarz O. (Tab. III. 6.)

. Kyj tykadel $pidaty, na obé strany p¥iblizné stejné pozvolna se zazujici (obr 1.N. ),

kiidla obycejné velmi malo prasvitna £
Tykadla tupa, s dosti strmé ukonéenym kyjem (obr 1t N ) kr1dla dostl prusv1tna 12

. Predni k¥idla na rubu mezi ¢ervenymi skvrnami se zietelnym lesklym, svétle zele-

navym poprasenim. P¥edni okraj zadnich kiidel zpravidla bez tmavého lemu . . 8
Predni k¥idla na rubu bez Sirokého Zlutozeleného poprasem mezi éervenymi
skvrnami, predni okraj zadnich k¥idel se zretelnym éernym lemem (obr 1% L)
Sesta skvrna piitomna jen zcela vyjimecéné £ 3

. Vné&j§i kraj piednich kiidel jen mirné obloudity, zadni roh tudii dobie vyvinuty,

lem zadniho kiidla pod vrcholem zGZeny, zpravidla kovové mod¥e leskly, oby-
cejne 3 dvojice isolovanych, priblizné stejné velkych skvrn, télo mohutné, délka
pt. ki, 14—18 mm . . . . . . . filipendulee L. (Tab. IV. 4.)
Vnéjsi kraj predmch krldel s11ne oblouclty, zadni roh zaobleny, lem zadmch
kiidel stejnomérné (asi 1 mm) Siroky, zpravidla 5 isolovanych skvrn, tieti nej-
mensi, vzacné pritomna Sests, t8lo oproti pfedchozimu druhu utlé, délka p¥. ki.
12116 i sok RS S e e el itot By S p. (EabidlVE 3y

. Skvrny tvo¥i t¥i podélné, éasto prerusené pruhy, télo Gtlé, odstale chlupaté, k¥idla

matné leskla, dosti pruasvitnd . . . . . .scabtosa Schev. (Tab. III. 3.)
Zpravidla 5 isolovanych skvrn, kndla vice méné kovové leskld, malo prusvitnid 10

Skvrny jsou na rubu spojeny podélnym dervenym pruhem, ktery sahi ostfe
ohranicen az k poloze skvrny 6 (obr. 1. C.), tykadla na konci se zlutavou Spickou
angelicee O. (Tab. V. 8.)

Na rubu predniho k#idla neni ndpadné vice ost¥e ohranifené kresby nez na lici 11

Skvrna 8 a 4 blizko sebe, ¢asto spojené, zadni k¥idla s Sirokym hnédoéernym

.okrajem, p¥edni dosti zaoblen4, lesk spiSe matny, i kdyZ intensivni, télo odstale °

chlupaté. (Vsechny znaky tohoto a nésledujiciho druhu jsou do jisté miry rela-
tivni, rozhodujici je biotop populace a morfologie kopulaénich orgiant) Na baZi-
natych loukich, slatindch a raselinach . . . . . trifolit Esp. (Tab. IV. 2.)
Skvrna 8 mala, dosti isolovani od 4, lem zadnich k¥idel v horni tieting silné
zlazeny, modre leskly, predni k¥idla dosti Spicatd s primym vnéjSim krajem,
kovové leskla. Na ‘lesostepich, suchych loukéach, mezich, pasekdch a lesnich ces-
tach nizs§ich poloh . . . . . . e D et lomce'rae Schev. (Tab. IV. 1))

Zadni ki¥idla se zietelnym tmavym lemem na prednim a velmi Sirokym. ¢erno-
Sedym na vné&jsim kraji. Tykadla niapadné tupé ukondena. T¥i podélné, vzacné pre-
rusené pruhy, délka p¥. k. 11—13 mm, télo vlnaté chlupaté brizee E s p. Tab. III.4.)
Zadni ki¥idla bez zietelného tmavého lemu predniho kraje a nanejvys s Uzkym
lemem vnéjsiho kraje, je-li Siroky, jsou piedni k¥idla delsf neZ 18 mm . . . 13

Lem zadnich kifde! velmi Siroky, ale jen v apikalni poloviné vnéjsiho kraje. Na
rubu prednich kiidel jen slaby popraSek rozsifené kresby, nikoliv Zlutozelenavé
zbarveni mezi skvrnami. Zpravidla 5 isolovanych skvrn. cynarz E sp. (Tab. III. 6.)
Lem zadnich ktidel je Gzky nebo chybi viibec. Predni k¥idla na rubu Siroce Zluto-
ZelenavepoPrasena; «/ Fik g W AU LS St DER e S e a1

Ptedni k¥idla s péti skvrnami, 5 a 6 ledvinovité nékdy podélné spojeny a seke-
rovité zveliceny, vzdy vSak mezi Zilkami Ms a Cui zlUstiva spodni &ast Sesté
skvrny oddélena Siroce od diskoidalniho pole. (Obr. 1 E.) K¥idla éasto, zvlasté
u 22 Sedozluté poprasend, pak i nohy zazloutlé . achillz Esp. (Tab, IV. 5.)
Predni ki#idla se tfemi, nékdy preruSovanymi podélnymi pruhy. Jsou-li skvrny
3 a 5 nespojené, pak skvrna 6, i kdyZz je velmi redukovana, vypliiuje prostoru

‘mezi Zilkami M3 a Cui aZ k diskoidilni p¥iéee (obr. 1. D.). Pfedni k¥idla jsou

© .zcela vyjimeéné Zlutavé poprasSeni . ... purpuralis Brinn (Tab. III. 2.)
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Zusammenfassung.

Die vorliegende Arbeit gibt einen Durchschnitt der gegenwirtigen
Kenntnis der Zygaenenfauna der Tschechoslovakei mit besonderer Be-
riicksichtigung der Zoogeographie, Ekologie, Bionomie und Faunistik dieser
Gattung auf dem erwihnten Gebiete. Vierzehn Arten der Gattung Zygaena
F ab. sind bisher auf dem Gebiete der CSR sichergestellt und diese Zahl
diirfte definitiv sein. Dagegen die Erforschung der Bionomie besonders der
larvalen Stadien und zoogeographischer Beziehungen als auch anatomische
und andere Verhiltnisse dieser hochst interessanten Gruppe sind noch auf
niedriger Stufe. Eine ganze Reihe der bisherigen Schliisse verlangen auf3er-
dem eine dringende Revision, da sie in vielen Fillen einer wissenschaftlichen
Basis entbehren. Das betrifft insbesondere einige subspezifische Einheiten,
die aus unserem Gebiete meist ohne historisch-entwicklungsgeschichtliche
Begriindung beschrieben wurden. Die zoogeographischen Beziehungen in die-
ser Gattung und die Konzeption ihrer Loésung im  Allgemeinen verlangen
eine Revision, die eine ungeheuere Menge von nicht existierenden aber be-
schriebenen subspezifischen Einheiten auf. Grund wissenschaftlicher Me-
thoden beseitigen wird. Diese Studien miissen sich auf exakte Kenntnisse
der Zoogeographie, Geologie, Phylogenie, Ontogenie und Bionomie stiitzen,
was im volligen Einklang mit den progressiven Anschauungen auf die Sy-
stematik als auf eine Hilfsdisziplin der allgemeinen Biologie ist. In der
Gattung Zygaena beteilt sich an der Evolution der zoogeographischen Ka-
tegorien ganz auBerordentlich die individuelle Variabilitit in der Abhin-
‘gigkeit von den Umweltsfaktoren. Aus diesem Grunde ist diese Gruppe
besonders geeignet als klassisches Objekt der Zoogeographie zu dienen.
Wenn es nicht geschieht, sehen wir den Grund meist in einem hohen Prozent
entomofilischer und formell systematischer Arbeiten, die dem ,,Studium®
dieser Gruppe ein traditionell pseudowissenschaftliches Geprige aufdriickten
und unter deren EinfluB noch viele Entomologen leben.

Aber auch andere Einfliisse, die wir z. B. in der einseitigen Losung
der Frage des Polymorphismus sehen, verlangen eine Diskussion.

Die ersten Absitze der Arbeit geben eine kurze Ubersicht des Studiums
der Gattung bei uns, eine allgemeine Charakteristik der Gattung mit be-
sonderer Riicksicht auf die Losung zoogeogpraphischer Fragen und endlich
eine Ubersicht der Kategorien von individuellen Formen.

Die entwicklungsgeschichtliche Deutung individueller Formen bekommt
einen ganz anderen Sinn, wenn wir anstatt nichtssagender Namenbezeich-
nungen nach ihrem Entstehen fragen. Dabei miissen wir uns immer dessen
bewuB3t sein, daB keine der individuellen Formen als Resultat nur einer
einzigen Bedingung entsteht.

1. Hereditéire Formeh polymorpher Arten (Z. ephialtes L.) sind keine
individuellen ,,Aberrationen®, die wir bei anderen durch auffallenden Farben-
habitus gekennzeichneten Arten der Lepidopteren finden. Sie sind als Resultat
eines ldngeren entwicklungsgeschichtlichen Prozesses meist durch selektive
Wirkung der Umweltsfaktoren und graduelle Fixation der ererbten Eigen-
schaften, die den Charakter der meist vitalen Adaptationen trugen, entstan-
den. Man setzt voraus, daB peucedanoide Formen geschichtlich #lter sind,
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wihrend ephialtoide als erblich fixierte thermische Formen (auf Melanis-
musprinzip) entstanden. Aus diesem Standpunkt heraus sehen wir die inter-
medidren nigroiden Formen, die bei polymorphen Populationen vorkommen,
nicht nur als Resultat einer mehrfachen Allelomorphie oder Heterozygotie -
im mendelisch-morganistischen Sinne von B o v ey, die durch eine dihybride .
Kreuzung der beiden schon differenzierten Entwicklungszweige der Art
bedingt ist, sondern auch als einen Beweis ihrer entwicklungsgeschichtlichen
Verbindung. Die Spezifizitiat dieser Formen ist demnach auch in der Ver-
schiedenheit ihres ekologischen Charakters und in dem Umstand, dafB ihre
numerische Vertretung und habitueller Charakter geographische Rassen
kennzeichnen. :

Auch die Breite und das Fehlen oder Vorkommen des roten Giirtels bei
Z. corniolica S cop, mag hierher gehoren.

2. Mutative Formen — die durch iiberraschende Priagung des Musters °
oder Farbung sich von den normalen Individuen unterscheiden, ohne daB
oft Ubergangsformen zu finden sind. Drei entwicklungsgeschichtliche Grup-
pen von Formen konnen wir in diese Kategorie fassen.

a) Formen, bei denen solche aberrative Zeichen den Charakter einer
entwicklungsgeschichtlichen Reminiszens (Zhnlich Atavismus) haben. So
z. B. das Vorkommen des roten Giirtels bei den giirtellosen Arten, die
Anwesenheit des sechsten Fleckes bei fiinffleckigen Arten u. a. Fille.

b) Formen, die den Charakter qualitativ neuer Entwicklungsrichtungen
haben (z. B. manche gelbe Formen — die natiirlich auch anderen Ursprung
haben kénnen, oder Formen, bei denen jede rote Zeichnung verschwand).

¢) Formen mit einer auffillig geinderten Zeichnung, derer Deutung
bisher nicht eindeutig scheint. Die Frage der Erblichkeit solcher Formen
ist noch nicht befriedigend bekannt, bei manchen wurde sie aber bewiesen.

3. Thermisch — Feuchtigkeitsmodifikationen, entstanden durch spezi-
fische Wirkung mikroklimatischer Faktoren wahrscheinlich auf #hnliche
Weise, wie die bekannten Thermismen bei den Rhopaloceren, deren Entste-
hen experimentell griindlich bewiesen wurde. Bei den Zygaenen sind solche
Formen durch VergroBung und Zusammenschmelzung der roten Flecken
auf den Vorderfliigeln gekennzeichnet. In der Natur finden wir solche For-
men auf den Biotopen mit einem auBerordentlichen thermischen und Feuch-
tigkeitsregime (z. B. den Siiden exponierte Hinge), wo sich Individuen
auf der Grenze des Temperaturfeuchtigkeitspessimum entwickeln (z. B. in
der Nihe der durch starke Insclation heizenden Steinflichen). Die Neigung
zu ihrer Entwicklung kann bei manchen Arten oder Rassen erblich pri-
disponiert sein (z. B. ofter bei Z. trifolic Esp. als bei Z: lonicerae
Schew.). Bei den Arten mit den roten Streifen sind wahrscheinlich ther-
mischer Herkunft die Formen mit unterbrochenen Streifen.

4. Komplexformen — derer Vorkomimen durch klimatisch-genetische
Faktoren bedingt ist. So z. B. die Formen der amoena-Gruppe von Z. car-
niolica S c o p. sind wahrscheinlich thermischer Herkunft, kommen aber nur
bei manchen Rassen vor.

5. Fysiologisch und morphologisch abnorme Formen. Hierher gehoren
morphologische Abnormititen, Albinismen, Rufismen, Melanismen u. andere
pathologisch individuelle Formen, derer Entwicklung durch metabolistische
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Storungen bedingt 'siﬁd. Auch trophische Nanismen u. Gynandromorphismen,
von denen die letzten hochst selten bei den Zygaenen vorkommen, gehdren
-in diese Gruppe.

Zygeena purpuralis Briinn.

ist eine euryoeke Art unserer Steppen, Waldsteppen, Heiden, trockener
Lichtungen und nicht bewaldeter, sekundirer Formationen. Da d1e Raupen
bei uns auf Thymus und Pimpz'nella saxtfraga leben, fehlt sie den feuchten
Biotopen (sauere Wiesen, Moore usw.). In den slowaklschen Karpathen
fliegen wenig bekannte, ausgesprochen montane Popu]atlonen Die Spal-
tung der Art in zwei spemflsche Gruppen wird immer weniger anerkannt,
weil sich die beiden Formen als ausgesprochene Ekonomorphosen benehmen,
derer zoogeographische Gruppierung dullerst schwierig ist.

“a) Die zartere Form der Niederungen mit dem reduzierten Streifen
und transparenter Firbung. Uncuslappen spitzig, lamina dorsalis aedeagi
breit mit konvexen Seiten. Die Form fliegt besonders in siidm&hrischen
und stidslovakischen Steppen und Waldsteppen.

b) Die robuste Gebirgsform mit breit gedstetem Mittelstreifen, gro-
Berer Intensitit der Farben und Behaarung. Uncuslappen sind breit, ge-
rundet, lamina dorsalis aedeagi ist schmal mit geraden oder konkaven Sei-
ten. Die Form lebt in hoheren Lagen der Gebirge.

Beide Formen sind durch zahlreiche Ubergangstypen verbunden und
sind nicht voneinander geographisch getrennt. Die Losung des Raupendimor-
phismus ist dullerst wichtig.

Zygaena scebiosae Schew.

Diese Art ist als eine ausgesprochene Flurzygaena auf die lichten
Laubwilder der Niederungenwellen und der warmen Vorgebirgslagen ge-
bunden, wo sie lokal ziemlich hiufig fliegt. Die Variabilitit der bohmisch-
mahrischen Populationen (ssp. scabiosae S chew. var tenuicurva Reiss)
ist zwar merklich aber einseitig (die Reduktion des roten Musters). Die
mittelslovakischen Populationen gehoren nach Holik seiner var. prae-
carpathica nahe ssp. orion Hbn.

Zygaena brizae E sp.

Diese unsere kleinste Zygaene lebt bei uns sehr lokal und zerstreut
in der m1tteleuropalschen Waldsteppe Es verdient Aufmerksamkeit, daf3
iiberall, wo wir die Art finden, sie regelmiBig auf sekundiren L1chtungen
fliegt ohne besondere Anspruche an edaphische Bedingungen. AuBerst
wichtig ist der Fund der Art in den Bielské Tatry, welcher zeigt, daf} die
ekologische Valenz an der Grenze der Art im Norden und Nordwesten
anders ist als man meist voraussetzt. Die ssp. alamuntis K o ch aus Mittel-
méahren verlangt weitere Studien beziiglich ihrer zoogeooraphlsch entwick-
Iungsgeschlchthchen Berechtigung.

Z ygaena punctum O.

ist eine streng stenotherme Art, die in sudhchen pontischen Steppen
unserer Republik meist selten fhegt (haufiger in der Siidslovakei). Der
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Falter ist sehr flugeifrig, in warmen Julitagen schwéirmt er hoher in der
Luft, so daB seine Gegenwart auf der Lokalitdt iibersehen werden kann.
Unsere Populationen sind subspecifisch sehr nahe der Form des Donau-
beckens, meist zarter Gestalt, Weibchen haben oft gelbweiBe Bestdubung.

Zygaena achillee E s p.

lebt bei uns ziemlich verbreitet auf trockenen warmen Standorten der
Niederung und der Mittelangen. Die var. beraunensis Reiss ist zoogeo-
graphisch nicht begriindet, wie iiberhaupt die groBe Variabilitit unserer
Populationen und ihre Mannigfalt noch sehr wenige Schliisse erlauben.

Zygaena cynarae E s p.

Nach dem einzigen Fund der Art in Westmahren (Mohelno) wurde ihr
lokal hiaufiges Vorkommen in der Siidostslovakei und den Kleinkarpathen
endgiiltig sichergestellt. Diese Population gehort historisch hochst wahr-
scheinlich zu dem hungarischen Zentrum der Art und ihre 1nselart1ge Ver-
breitung im dsterreichischen Donaubecken zeigt, daf} sie eine ausgespro-
chene Rehktzygaene ist. Die Variabilitit ihres Musters ist zeimlich groB.
Weitere Fundorte in der CSR sind nicht ausgeschlossen.

Zygaena, meliloti E s p.

Diese Art ist ekologisch eurytop aber meist lokal und selten. Sie lebt
auf trockenen Waldsteppen, auf sekundaren Lichtungen als auch auf ausge-
sprochenen Moorwiesen ziemlich hoch im Gebirge (700 m) — hier zusam-
men mit Z. trifolii E s p. Die geographische Variabilitit unserer Popula-
tionen ist gering und schwer zu beurteilen. Die ssp. stieft Reiss ist nur
formell zu verstehen, also zoogeographisch nicht begriindet.

Zygaena, filipendulae L.

ist zweifellos eine eurytope Art. Sie steigt zwar nicht so hoch ins
Gebirge wie Z. purpuralis Briinn., aber lebt auch in der Kultursteppe
ganz regelmifBig auf den Wiesen. Die Variabilitdt unserer Populationen
schwankt sehr. Im allgemeinen sind Niederungsformen zarter mit starkem
Glanz, die Populationen aus hoheren Lagen mehr robust, behaart. Die Art
zeigt in dieser Hinsicht gewissermalen eine parallele Problematik wie
Z. purpuralis B riinn.

Zygoena, lonicerae Schew.

ist bei uns weit vorbreitet, meist fliegt sie auf trockenen Standorten
wie auf den Steppen und Waldsteppen trockenen Hiangen usw. Die Indi-
viduen schwanken sehr in der GroBe, aber sonstige Variabilitit ist sehr
gering.

Zygaém trifolit E s p.
Diese Art ist eine ekologische Vikariante der Vorgehenden und stellt
hochstwahrscheinlich eine jiingere Spaltform. Beide Arten sind verwandt- -

schaftlich sehr nahe, manchmal schwer zu unterscheiden. Z. trifolii E s p.
ist eine ausgesprochen tyrphofile Moorwiesenart. Bei uns lebt sie hiufig



Tab. IV.

1. Zygaena lonicerae E s p., Brno — HAady (Mor. centr.), 25. 7. 1944; 2. Zygaena trifolii

E s p., Rejviz (Moravia sept.), 20. 6. 1946; 3. Zygaena meliloti E s p., Mohelno (Mor. occ.),

7. 1944; 4. Zygaena filipendulae L., Nebovid, 6. 7. 1944; 5. Zygaena achilleae E s p.,

Jundrov (Mor. centr.), 17. 7. 1945; 6. Zygaena achilleae E s p., Lovo§ (Bohemia sept.),
6. 7. 1953.
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Tab. V.
1. Zygaena ephialtes L., f. peucedani E s p., Pland n. Luz. (Boemia mer.), 25. 7. 1941;
2. Zygaena ephialtes L., f. trigonellae E sp, Pouzdfany (Moravia merid.), 7. 1943; -
3. Zygaena angelicae O., Nebovid (Moravia centr.), 7. 1943; 4. Zygaena laeta H b., Kobyli
(Moravia merid.), 26. 7. 1940; 4. Zygaena carniolica S c o p., Vétrniky (Moravia centr.),
25. 7. 1945; 6. Zygaena carniolica Scop. Oblik (Bohemia sept.), 29. 7. 1951.
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in dem siidbdhmischen Moorbecken und in den Randgebirgen Bohmens.
lI)r; Mihren ist sie bisher nur aus den nord- und ostm#hrischen Gebirgstilern
kannt.

Zygaena angelicae O.

Diese Art fliegt in unseren Landschaften oft gemein mit der verwand-
ten Z. ephialtes L. auf vielen Biotopen der mittleren Lage. Sie stellt wahr-
scheinlich eine geografische Vikariante von Zygaena transalpine E sp.
Unsere Populationen sind ziemlich konstant. In der Slowakei steigt diese
g&i‘g hoch in die Karpathen (1.400 m) und scheint auch Gebirgsformen zu

ilden.

Zygaena ephialtes L.

Unsere Lander stellen ein zoogeographisch hochst interessantes Gebiet
was diese Zygaenenart und ihre Problematik anbelangt. Die ziemlich kom-
plizierten Beziehungen unserer Populationen konnen etwa so charakterisiert
werden, daf3 der siidliche Teil des mahrisch-slowakischen FluBBbeckens durch
gelbephialtoide Populationen besiedelt ist. Mittelbohmen, Mittelméhren, die
FluBtiler, welche in sie miinden, als auch die westlowakischen FluBtiler,
sind von polymorphen Populationen besiedelt. Die Stufe des Plymorphismus
andert sich mit der geographischen Lage des Biotops. Siidb6hmen und die
giinstigen Randlagen Bohmens sowie die Mahrische Pforte sind durch fast
reine rot peucedanoide Populationen besiedelt.

Die Herkunft des Polymorphismus darf nicht als eine bloBe ,,Mischung‘
des gelb ephialtoiden Zweiges der Art auf einer und des rotpeucedanoiden
Zweiges auf anderer Seite, also als Resultat einer mechanischen Kreuzung,
erklart werden. Die bohmische rot peucedanoide Form ist deutlich verschie-
den von der norddeutschen. Auch das Vorkommen der intermedisiren peuce-
danoid-ephialtoiden Formen kann nicht nur durch die rein mechanistischen
Theorien von Bovey erklirt werden, was eine groBe Vereinfachung scheint.
obzwar die analytische Methode der experimentellen Kreuzung, die wir
unabhingig von Bovey mit identischen Erfolgen durchfiihrten, viel Licht
in diese Probleme brachte. Auch die numerischen Verh#ltnisse mancher
von unseren polymorphen Populationen und besonders die Disproportionali-
tat im Vorkomemn der gelb peucedanoiden Formen (die immer ziemlich
- seltener sind als aus den SchluB3folgerungen des Dihybridismus folgt) und
der rot ephialtoiden Formen konnen zeigen, dafl die Umwelt im Polymor-
phismus ihre bedeutende oRlle spielt. Die ostslowakische Niederung ist
durch gelb ephialtoide Populationen besiedelt, die dort bis an die siidlichen
Héange der Tatra reichen.

Zygaena carniolica S co p.

Diese pontomediterrane Art ist typisch fiir die trocken- und warm-
liebenden Pflanzengemeischaften der Niederungen und der Mittellagen. K o-
méarek sieht ihre Grenze in Bohmen durch 700 mm Wasserschlige und
400 m Hohe gegeben. Sie steigt aber bis 600 m auf den trockenen Hangen
des bohmischen Mittelgebirges und auch in den Weissen Karpathen und
der Slowakei finden wir sie hoher. Ekologisch ist die Art durch massen-
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haftes Auftreten an den geeigneten Orten typisch, wo sie sich in den
Abendstunden auf trockenen Pflanzen sammelt. Die meisten Populationen
von Mittel- und Siidméahren als auch der Slowakei gehoren zu ssp. onobry-
chis E sp., obzwar die typischen Merkmale dieser siidostlichen Steppen-
form bei denselben etwas schwicher werden (var. moravice Greg. et
Pov.). Die Populationen der méhrischen Pforte sind dagegen deutlich
durch die ssp. berolinensis Stg r. und deren siidwestpolnische Populationen
beeinfluBt. Der Charakter der Mittelbohmischen Z. carniolica S cop. ist
dagegen trotz raumlicher Isolation von den mittelmihrischen onobrychoiden
Populationen denselben ziemlich dhnlich, wie schon K om 4 rek andeutet.
Die historisch geographische Verbindung der bohmischen und m#hrischen
Z. carntolica S co p. scheint dadurch geklirt werden und entspricht auch
anderen Fakten viel besser als die von Holik vorausgesetzte Verwand-
schaft der bohmischen Populationen von Z. carniolica S cop. mit dem
modesta Komplex. Weitere Studien zur Klarung dieser Fragen sind not-
wendig.

Zygaena laeta H b n.

ist zoogeographisch eine unserer interessantesten Arten. Die postglacial
zusammenhdngenden Areale in Bohmen und Mé&hren sind heute breit dis-
junkt. Die Anwesenheit der Art in Bohmen ist hochstwahrscheinlich eine
historische Tatsache, obzwar ihr oft beobachtetes Vorkommen im Elbebecken
bis Prag in letzten Jahren durch giinstige Wetterbedingungen erkliart wer-
den kann. Die Losung der wahrscheinlichen Eintrittsrichtungen der Art
nach Bohmen hat zwar nur einen teoretischen Wert, wenn wir aber diese
Frage losen wollen, dann miissen in erster Reihe phytocenologische Schliisse
geachtet werden, durch welche die historisch klimatische Entwicklung sol-
cher Landschaften besser illustriert wird als durch die Beurteilung der
heutigen Wasserschléige in einigen engen Riumen. Die Pforte in der Umge-
bung von Ceské Trebova ist also der wahrscheinlichste Eintrittsweg. Die
Rassenfrage ist nicht befriedigend gelost, denn die Reduktion des Musters,
die Holik als specifisch fiir die bohmischen Populationen (Umgebung
von Kolin) beurteilt, ist gemein auch bei mahrischen und sogar auch bei
den siidslowakischen Populationen. Durch diese Feststellung sieht man als
tiberfliissig die Beschreibung von var. moraviensis Gr. et Pov. (die
auBer dem homonym ist). Auller dem verdient aber Revision auch die var.
occidentissima Hol, denn auch die Populationen von Marchfeld — a'so
nahe Wien — sind von den bohmischen kaum zu unterscheiden, weil eben-
falls reduziert.

Die vorbereitete Fortsetzung dieser Arbeit bringt unsere Zygaenen-
raupen. :

Zur Morphologie der Genitalien unserer Zygaenen.

Die Morphologie der duBeren Genitalien hat auch bei den Zygaenen
fiir die Studien der phyletischen. Verhiltnisse eine grof3e Bedeutung, obzwar
in dieser Gattung die Genitalien ziemlich uniform aussehen und sogar bei
manchen beschriebenen Arten gar keine oder nur kleine Unterschiede auf-
weisen (Haaf 1952, Uber die Genitalmorph. der Zyg., Veréff. Zool.
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Staatssamml., Miinchen, 2: 125—160).2) Was die generelle Morphologie
der ectodermalen Genitalien anbelangt, sollen in dieser Arbeit die Ansichten
von Hewer (1932, Studies in Zygaena [Lep.], Proc. Zool. Soc., London,
1932, 33—75 pp.) fiir maBgebend genommen werden. Fiir zusammenhin-
gende Schliisse sind natiirlich unsere Arten nicht geeignet, weil sie nur
kleine Teile des groBen Zweiges der Zygaenen mit seinem Zentrum im
vorderasiatischen Raum und dem Nahen Osten vorstellen. Die tercidren
Egeiden mochten also als ihre historische Heimat angesehen werden, obzwar
der Ursprung der Urtypen der Zygaena gewil3 dlter sein mag.

Wen wir unsere Zygaenen mit Riicksicht auf die Morphologie der Ge-
nitalien beurteilen, zeigen sich gewisse Arten als zweifellos nahe verwandt.
Dies gilt besonders iiber Zygaena lonicerae E sp. und Zygaena trifoli
E s p. Besonders die minnlichen Genitalien beider Arten zeigen nur sehr
relative Unterschiede. Bei den weiblichen zeigt sich. dagegen eine deutliche
Diferenziation des ductus bursae, der bei Z. trifolit E s p. eine langliche
Zone schwicherer Chitinisation trigt. Diese Tatsache selbst ist ein weiterer
Beweis, daB auch die Weibchen als Sexuallement progressiv sein mogen
(Preponderanzprinzip). DaB3 Z. trifolii E s p. als jlingere Form anzusehen
ist, zeigen auch die ekologischen Verhiltnisse. Eine zweite Gruppe stellen
zweifellos nahe verwandte Arten Z. ephialies L. und Z. angelicae O. Diese
Verwandschaft zeigt sich in der Form des uncus, der juxta und cornuti,
dagegen die Weibchen haben gute Unterschiede im achten Tergit und im

.2) Mit anderen Ansichten von H aaf konnen wir dagegen nicht iibereinstimmen.
Das betrifft besonders seine Beurteilung richtiger Ausfithrungen von H e wer, der auch
die weiblichen Genitalien der Zygenen mit zweifellosem Erfolg studierte, weil dieselben
in gewissen Fillen bei Zygenen spezifisch wichtiger sein konnen als die Ménnchen (z. B.
Z. lonicerz E sp. und ihrer Unterscheidung von Z. trifolii E s p.). Auch seine Ansicht
‘von der Unabhingigkeit der Genitalmorphologie von den Umweltfaktoren beruht auf
kithnen Voraussetzungen, was auch von anderen Feststellungen in derselben Arbeit zu
sehen ist: die deutliche Abhiangigkeit der Valvenmasse von der FliigelgroBe bei Zygana
fausta L., welche Haaf konstatiert. Da3 die FliigelgroBe woh! von den Umweltfaktoren
abhangiz ist, und dadurch also auch die- Valvenmasse, konnen wir gewill annehmen. Das
zeigt auch der Fall von Z. purpuralis Briinn, bei der die Variabilitit der ménlichen
und weiblichen Genitalien in der Abhangigkeit von Unweltfaktoren eine Tatsache ist,
was jedoch H a a f nur fiir die Uncuslappen betsitigt sieht. Daf in neuer Zeit, als jedoch viel-
mals in der Vergangenheit, die weiblichen Genitalien ebenfalls gute spezifische Merkmale
in sehr vielen Gruppen und zweifellos auch in vielen Zygenen bieten, zeigen uns neuere
Procris-Studien, die Arbeiten von Pierce und Beirne und viele andere. Dadurch
scheint auch die Auffassung von H aaf einseitig in Bezug auf die Hewer’s Fest-
stellungen. Es ist wohl sicher, daB bei dem Genus Zygzna die Uniformitdt und kleine
Differenziation der besonders miannlichen Genitalien Tatsache sind, was wir auch bei
vielen anderen Lepidopterengruppen sehen (bei manchen Lyczniden, Pierididen, Geo-
metriden und anderen). Das ist gewiB ein Beweis, daBl die Verallgemeinerungen beziiglich
der Bedeutung der Genitalien fiir Taxonomie zu Fehlern fithren kann (siche auch Reiss
in Z. purpuralis Briinn. — Frage). Aber die riesige Bedeutung der Genitalmorphologie
fiir Taxonomie und besonders Phylogenie in entscheidend groBer Anzahl der Lepidopte-
rengruppen ist schon bewiesen und seinerzeit bedeutete die Entdeckung dieser neuen
Kriterien eine Revolution. Die Tatsache, daB nicht immer und nicht iiberall diese Kriteria
entscheidend ‘sind, ist gewiB3 in der Ursache zu suchen, daB die phylogenetische Differen-
ziation in verschiedenen Gruppen und Species und auch durch verschiedene Faktoren ver-
wirklicht wurde. DaB auch die einseitige Beniitzung der minnlichen Genitalien ohne
griindliche Untersuchung der weiblichen nicht dialektisch ist, zeigen uns gerade die Zy-
ganen.
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neunten Sternit als auch in den signa bursae. Z. angelicae O. zeigt aber in
weiblichen Genitalien eine nahe Verwandschaft mit Z. transalpina E s p.,
so daB die eiszeitliche Vikarianz beider Arten auch mit Riicksicht auf ihre
heutige Verbreitung sehr wahrscheinlich ist. Weitere unserer Arten bilden
dagegen eine mehr oder weniger phylogenetisch heterogene Gruppe, bei der
die gegenseitige Verwandschaft nur schwer zu deuten ist. Trotzdem zeigen
sich gewisse Beziehungen zwischen Z. achilleae E s p. und Z. cynarae E s p.,
die besonders der Habitus ihrer ménnlichen Genitalien andeutet, troztdem
hier auch deutliche Unterschiede zu sehen sind, z. B. die Form des saccus,
juxta u. a. Die Verwandschaft dieser zwei Arten wird besonders ange-
deutet, wenn wir aus dhnlichen Fillen bei anderen Arten herausgehend die
miénlichen Genitalien bei verwandten Zygaenenarten fiir weniger ‘specifisch
differenziert ansehen als die der Weibchen. In dieser Hinsicht mochte auch
Z. achilleae E s p. etwas jiingere Form darstellen als Z. cynarae E s p.
Was die Arten mit der roten Streifenzeichnung anbelangt, ist Z. pur-
puralis Br i nn. als eine offenbar héchst schwankende Art zu beurteilen,
bei der die beiden extremen Formen der minnlichen als auch der weiblichen
Genitalien fast artverschieden scheinen, wenn sie nicht durch eine ununter-
brochene Variationsreihe verbunden wiirden. Die grofB3e Variabilitit dieser
Art mochte als eine besonders starke Reaktion auf die postglaziale Mischung
disjunkter Populationen mit synchronischer Anpassung auf verschiedene
klimatische Bedingungen erklart werden. Wenn bei der habituell dhnlichen
Z. scabtosae Schev. noch einige verwandschaftliche Beziehung zu Z. pur-
puralis Briinn. vorausgesetzt werden mochte, so stellt Z. brizae E sp.
den Angehorigen einer sehr weit verschiedenen Entwicklungsgruppe der
Gattung und besonders durch die bei unseren Zygaenen ganz einmalige
spezialisierte Form des achten Tergits und seiner Apodemen stellt diese
Art ein sehr stark isoliertes Element in unserer Zygaenenfauna dar. Auch
weitere unsere Arten stellen meist offensichtlich die Angehorigen verschie-
dener subgenerischen Gruppen und das gilt besonders iiber Z. laeta H b.
und Z. carniolica S c o p. Ganz problematisch scheinen die Beziehungen von
Z. meliloti Esp. und Z. filipendulae L., bei denen zwar eine Verwand-
schaft vorausgesetzt werden kann, aber die Beziehung dieser Arten zu der .
Gruppe der lonicerae — trifolii auf einer und ephialtes — angelicae auf
anderer Seite ist trotz manchen habituellen Ahnlichkeiten und existierenden
hybriden Kreuzungen in der Natur sehr unsicher. Wenn wir schon we-
nigstens manche Erscheinungen als mehr allgemein geltend ansehen moch-
ten, so scheint es, als ob der urspriinglichere Typ des uncus derjenige von
Fingerform wire, den wir auch meist bei allen stenothermen, siidlichen |
und siidostlichen Formen finden. Die lappenformigen Uncuswiichse sind
. bei vielen euryoeken europiischen Formen zu sehen. Die Konvergenzen kon-
nen natiirlich diese Verhiltnisse besonders bei dieser Gattung sehr kompli-
zieren. Auch die GréRe der Genitalien, wie librigens der Art selbst, scheint
mit der phylogenetischen Stufe im Zusammenhang stehen, was auch die
bekannte Bergmannsche, Allensche und durch ihre Synthese entstandene
und der Theorie der Populationsvariabilitit angepaBte Reinigsche Regel
zeigen. So sehen wir z. B. bei Z. cynarae E s p., die auch aus anderen Griin-
den als eine nicht weit spezialisierte Form angesehen werden mochte, eine
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mittlere Gestallt und gewissermafBen auch einen Durchschnittstypus der Ge-
nitalien. Dagegen z. B. Zygaena carniolica S cop., punctum O. auf einer
und viele besonders grofe Arten des Nahen Ostens auf anderer Seite sollten
ziemlich differenzierten Zweigen gehoren. Alle diese Betrachtungen moch-
ten mehr Anregung als Losung bringen.

COJEPXAHUE.

Pabora HaBsi3bIBaeT M MOMOJHSIET MpPexHHe PabOThl aBTOPOB O pOJe
Zygaena F ab. (cMorpu aureparypy). B BBedeHnu HaXOAUTCS KPaTKHiH
0030p CyILIEeCTBYIOIMUX paboT B MOCIeqHUE TOAbl 06 3To¥ rpymnme. Creny-
Ol[Me OoOlIMe TIJaBbl IOCBALIEHH NOPOOJEeMaTHKe H3YyYeHHs 3TOTO poja.
Bugbl poga Zygaena F ab. Boigensorcs upes3BbIUAHHON reorpaduueckoi
IIJIACTUYHOCTbIO, ¥ MO3TOMY 3Ta Ipynmna MorJaa Obl CHenaTbCs KJIaCCHUeCKHM
3o0reorpaguueckuM 00BbeKTOM. HecMOTpss Ha OrpOMHYIO JUTEpaTypy 00
5TOM DOJie; 3HAUUTEbHAs YacTb e€e 3arpyeHa (hopMaabHON U IHTOMO(DHUIb-
CKOH CHCTeMaTHKOH. HoaTOMy HY2KHO TIOCTaBUTb H3yUeHHe 3TOro pona Ha
HaCTOSIILYI0 Hay4yHyio 06asy.

Omnpenenurend BugoB u3 UCP nomosHeH 1iBETHBIMU KapTHHKaMu U ¢GOTO-
rpadusMu IOJOBBIX OPraHOB M COCTaBJAEH TakUM 00pas3oM, uyTOOBI OBLIO
BO3MOKHO OINpENeTUTb BUJ TOXE NPH OOJbIlIeld H3MEHUHMBOCTH OCOOEH.

Onpenenyrens JOMONHEH OOWIEH IMIaBOK O HHAMBHAYAIbHBIX (hopMax,
KOTOpbIe pa3nesneHbl Ha HECKOJbKO KaTerOpHH, COTJMACHO C MX BO3HHKHO-
BEHHEM, T. €. He IpUHUMasd BO BHHMaHHe (HOPMATUCTHUECKUX Ha3BaHUH
OTJeNbHBIX (DOpPM.

Crnenyer xapaKTepUCTHKA OTHAENbHBIX BUIOB, KOTOpble KUBYT B UCP.
YeneHo BHUMaHUE 3KOJOTHUECKOMY XapaKTepy BHJIA, ero reorpaduueckoi
niractTuyHocty Ha tepputopun YCP, Bompocam (DUIOreHeTHUECKO-3BOJI0-
[IHOHHBIM U OHMOHOMHYECKHM. Pabora siBiIsieTcs MCXOAHBIM MyHKTOM K Ja/b-
HeimieMy usydyeHdio poaa B UCP. M3 teppuropun UCP 3HakoMoO 10 CUX
nop 14 BuaoB.

ABTOpbI MOATOTOBJSAIOT PaboTy O ryceHuuax Zygaena F ab. cpenmeii
EBpomnbi. 10 paboTOH OKOHUEHO OCHOBHOE M3yueHHe poja Zygaena F ab.
B UCP. B nacrosimiee BpeMsi HY)KHO OOpPaTUThb BHHMAaHHEe Ha M3YUEHHE BaxK-
HBIX 300reopraduueckux BONPOCOB, KOTOPble UMEIT 3HaueHue B INpobieme
BO3HHUKHOBEHHS] BHUJOB.
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