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VYZNAM GEOGRAFICKE VARIABILITY HMYZICH DRUHU
PRO RESENiI OTAZEK ZOOGEOGRAFICKYCH A VYVOJOVYCH.

LE ROLE IMPORTANT DE LA VARIATION GEOGRAPHIQUE DES
INSECTES POUR LES QUESTIONS ZOOGEOGRAPHIQUES ET
EVOLUTIVES.

(Pracovéno s podporou Narodni rady badatelské.)

Uvod.

Zoogeografie ma za kol zachytiti nejen dnesni rozsiteni zivocisstva,
nybrz vysvétliti téZz toto rozsifeni na zakladé geologické minulosti.
V téchto bodech souvisi zoogeografie velmi tzce s paleogeografii, pale-
ontologii, systematikou, ekologii a otdzkami vyvojovymi. Zvlasté syste-
matika dnes jiz pomérné dobfe zpracovanych skupin hmyzu, jako jsou
na pifklad Coleoptera, Hemiptera, Lepidoptera a j., kde jsou dob¥e znamy
1 poméry ekologické, skyta velmi dilezity material k feSeni téchto otézek.

Problémem vzniku druht zabyvala se do neddvna prevazng genetika
a experimentalni zoologie. Teprve v poslednich triceti letech pocdalo se
pii Fedeni téchto otazek prihlizeti vice k vysledkim systematické zoolo-
gie. Vedlo k tomu zvlasté pfesnéjsi rozhraniceni systematickych kategorii,
propracované ruskym entomologem SemENovEM Trianianskym (1910).
Ze stanoviska téchto modernich extensivnich studii systematickych jevi
se nam dnes mnozstvi zivodi§nych forem v prirodé jako rtznd stadia
tvoricich se ras a druhi a my miizeme touto cestou ¢asto lépe objasniti
mnohé dulezité principy vzniku ras a druhi nez toho mohla dosdhnouti
genetika a experimentalni zoologie. Rexscr (1928) upozoriiuje na vy-
znam systematické zoologie pro TeSeni téchto problémt, hlavné na zd-
kladé studif ornithologickych a malakkozoologickych a vyzvedd tu prin-
cip geografické variability jako rozhodujiciho éGinitele vzniku druhi. Je
nepochybné, Ze Renschova skola tento princip geografické variability
jakozto prevladdajictho cinitele vyvojového ponékud precetiovala. Dle
mych zkuSenosti (Makax 1941) uplatiiuje se tento princip spiSe az kdy%
druh ptekrocil mez optimalniho vyvoje a je to tudiz zjev spise dekadentnf,
ikdyz velmi hojny, zvlasté v oblastech mirného pasma, kde vét§ina druht
hmyzu prekroc¢ila kulmina¢ni vyvojovy bod jiz v poslednich obdobich
terciéru, jak uvadim ve specialni ¢asti této prace na detnych prikladech.

Na druhé strané méa vSak tento princip nesmirnou dileZitost pro
TeSeni otazek zoogeografickych a s nimi spojenych problému paleogeo-
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grafickych. Vychozim prikladem jsou ndm tu ty zjevy geografické
variability, které muzeme osvétliti co nejpodrobnéjsimi znalostmi po-
méru, jez tuto variabilitu vyvolaly. V mnohych téchto pfipadech miuze-
me urciti pomérné piesné stari uréitych ras a druha a na zakladé téchto
zkusenosti mtzeme prikrociti k FeSeni slozitéjsich otazek. Za nejvhod-
néjsf material k fesenf téchto otazek a ke studiim zoogeografickym vibec
pokladam ve shodé se SemexovEM Tiansanskym (1936) skupinu Cole-
opter. Jsout Coleoptera nejen jednou z nejpodetnéjsich a systematicky
pomeérné nejlépe probadanou skupinou, takze se tu muzeme op¥iti o vel-
ky material dokladovy, nybrz i skupinou po ekologické strance nesmirné
rozmanitou, s nejriznéjsim stupném zavislosti na vnéjsich zivotnich pod-
minkéach. Je to rovnéz skupina velmi stara, dle A. MarTy~ova a Hanp-
virscHE dluzno jeji vyvoj hledati jiz v prvohorach. V druhohorach,
hlavné v jufe bylo zji§téno jiz mnoho dnes v plném vyvoji stojicich
skupin. K tomu pfistupuje bohaty materidl fosilnich druht Coleopter
z druhohor, terciéru a v posledni dobé i fada nalezt plistocennich, z nichz
mnohé ptispivaji znacné k osvétleni faunistickych poméria v obdobich
ledovych a meziledovych. Tim poskytuje tento fad hmyzu vyznaény
material dokumentujici mnohé zakonitosti, podminujici geografické roz-
Sffenf tvorstva vibec a opodstatiiujici rozdéleni geografickych oblasti,
které mohou byti dobie aplikovany i na jiné skupiny pozemni fauny.

Zvlasté vhodnym objektem k témto studiim jsou céeledi podiadu
Carabidoptera (Makax 1930, p. 20—24), jenz jest vyznaden od ostatnich
Coleopter fadou archaistickych znakt. Mnohé z téchto znakt jevi se
v primitivni organisaci urc¢itych organt a nasvédéuji velkému fylogene-
tickému staii této skupiny. Archaistickymi znaky jsou zvlasté zachovani
notopleuralni sutury na pronotu a primitivn{ vytvoreni druhého abdomi-
nalniho sternitu. Rovnéz tubulosni vytvofeni saméich pohlavnich orga-
nd a meroisticky tvar ovarif jsou rozhodné ptivodnéjsi nez follikulosni
testes a holoisticka ovaria ostatnich vyvojovych linii Coleopter. K tomu
pristupuji archaistické znaky larev Carabidoptera, u nichz je na rozdil
od ostatnich skupin Coleopter zachovan ¢lanek (carpus) mezi femorem
a tibii, pravé tak jako jej nalézame u Trichopier, Thysanur a dokonce
u Myriapods, (JEANNEL 1938, p. 225).

Znaky na zilnatiné k¥idel, které dosvédéuji velmi staré oddéleni této
skupiny od ostatnich vyvojovych skupin Coleopter, jez spada pravdé-
podobné jiz do prvohor (nejstarsi zbytky Coleopter jsou znamy z permu),
jsem se zabyval v tvodnich kapitolach své prace ,,Fylogeneticka a syste-
matickd studie o éeledi Cerambycidae ...” (1930, p. 20—24).

Velmi dilezity moment ve vyvoji druhti i rodt zptisobuje u Coleopter
a hmyzu vtbec redukce kiidel, na niz jest vazana podstatnd zména i ji-
nych dulezitych znakt (Makaw 1927). Zvlasté zkraceni episterna zado-
hrudi jakoZto oporné plosky pro kiidelnf svaly u druht s redukovanymi
kiidly, jez vyvolava zkraceni celého metathoraxu a tim i zkraceny
a jaksi rozsifeny tvar celého téla, jest pro pochopeni vyvojovych vztahu
uréitych druht a roda Coleopter nesmirné dilezité. Dle mych zkusenosti
postihuje redukce kifdel éasto druh v celé oblasti jeho rozsiten{. Prikla-
dem muze tu byti na ptiklad Carabus granulatus L., Pterostichus vulgaris
L., Poecilus lepidus L. a j. (Makax 1927). Jen misty zachovavaji se indi-
vidua s plné vyvinutymi kiidly, jako konservativni formy primérniho



Sbornik entomologického odd. Narodniho musea v Praze, 1945, XXIII, 300. 25

makropterismu, v nékterych ptipadech snad i jako formy atavistické.
Témér ve viech pripadech, které jsem mél moznost prezkouseti, a bylo
to nékolik set druhti, neni plynulych pfechodid od formy makropterni
k brachypterni, pfipadné mikropterni a jen vzacné se vyskytuji inter-
medierni exemplaie. Redukce kiidel je téz jednim z nejdilezit&jsich

Obr. 1. Pogonostoma tortipenis W. H. Zastupce
archaistického madagaskarského rodu Cicindel
ze skupiny P. elegans BRULL.

éiniteld pii vzniku geografickych ras nejen u podiadu Carabidoptera,
nybrz i u jinych skupin Coleopter a nesmime ztratiti tento moment ze
zietele, chceme-li pochopiti spravné vznik a ptavod téchto ras, jakoz
1 vysvétliti geografické rozsifeni uréitych druht a skupin.

V podstaté mozno Fici, Ze mnohé druhy zaujaly v hrubych rysech
své geografické rozsfieni v dobé, kdy byly oktidlené, tedy na vrcholu

svého vyvoje, coz bylo u mnozstvi druht skupiny Carabidoptera i jinych
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skupin Coleopter palearktické oblasti hlavné v star§ich teplejsich obdo-
bich geologickych. V chladnéjsich obdobich postpliocénnich jsou mnohé
skupiny postizeny redukei kiidel a tim uzeji vazany k biotopu, speciali-
suji se ekologicky a jejich vagilita je znacéné snizena. Na uréitych isolo-
vanych biotopech dochdzi pak k vzniku geografickych ras pfipadné vika-
risujicich druhti. Tento zjev umoziuje nam vyuziti morfologickych
vztaht jednotlivych forem v uréitych oblastech k zavértim paleogeogra-
fickym. Tyto zavéry budou tim presnéjsi, éim pijde o formy z geologicky
mlad$ich obdobi. Vznik druht geografickou variabilitou je tedy v oblasti
palearktické zjev velmi obvykly a dnes prevladajici. Vysvita to jasné
z toho, zZe druhy vikarisujici neb rasy téhoz druhu Ziji dnes v od sebe
oddélenych aredlech a jen vyjimkou pfesunuji se tyto arealy rozsifeni
pres sebe tam, kde nastalo po odstranéni prekazky zptisobujici isolaci
opétné spojeni aredli.

V oblasti tropu zije vSak celad fada skupin, rodd i druht hmyzu,
které jsou dosud na vrcholu vyvoje. Tu se déje v podstaté vyvoj druhii
jestd prevazné $tépenim druhu na misté z priéin pravdépodobné vniti-
nich na zakladé fysiologické isolovanosti. Byl jsem na tuto myslenku
uveden studiem archaického madagaskarského rodu Pogonostoma Kruc
(obr. 1) z ¢eledi Cicindelidae a nalezl jsem pozdéji mnohé analogle iuji-
nych skupln Coleopter i ]mych tadd hmyzu v tropické oblasti, ze se mi
zd4, Ze muzeme v tomto zjevu vyvoje spatiovati zakladni princip vyvoje
druh@t v tropickych krajindch — vyvoje, ktery probihal v konéinach
palearktickych analogicky v minulych teplejsich obdobich geologickych.

Méme-li na mysli tyto dva rozdilné principy vyvojové, muzeme
spravné pochopiti dnesni stupné vyvojové a dnesni geografické rozcle-
néni fauny. Zabyvam se obéma témito principy v dalsich specidlnich
kapitolach, hlavné vSak principem vzniku geografickych ras a druht
a s nimi spojenymi resultdty zoogeografickymi a paleogeografickymi
v oblasti sttedni Evropy a Balkanského poloostrova. Podkladem bylo
mi témér dvacetileté studium systematiky skoro vSech éeledi Coleopter,
se stalym zietelem k jinym skupindm hmyzu a Zivodichi viibec.

I. Vyvoj druht hmyzu v tropickych oblastech.

Obecné prevlada nazor, Ze hmyz dosahl svého kulminaéniho vyvo-
jového bodu v miocénu, pripadné v pliocénu. Materidl, ktery nahroma-
dila systematicka entomologie, dokazuje viak, Ze mnohé skupiny hmyzu
v tropickych oblastech jsou i dnes na vrcholu svého vyvoje. Mamnoze
muzeme tu pozorovati, Ze i u skupin archaickych, jako na priklad u sta-
rych primitivnich roda Coleopter, jsou uréité druhy, které pravé dnes
stoji na vrcholu svého vyvoje a $tépi se na misté v ¢etné druhy. Tento
vyvojovy moment u recentni fauny je nesmirné dilezity pro pochopeni
vyvoje v jinych obdobich geologickych. Je v plné shodé s doklady, které
nam skyta paleontologie, kde takovy zjev byva oznacovan jako ,,explose‘
uréité skupiny, pripadné rodu nebo druhu. Klasickym piikladem jsou
trilobiti z ¢eledi Phacopidae, jejichz ¢etné druhy v éeském devonu mozno
nalézti na téZe lokalité. Podobné i nahlé objeveni urcitych skupin po-
zemnich Zivodichi, jejichz fosilni zbytky ¢éetnych blizce pribuznych druht
nalézame na téZe lokalité, nelze vysvétliti jinak, nez Ze vyvoj se udal ze
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spole¢ného ptivodu v urcité vice nebo méné isolované oblasti geografické.
Takova vyvojova centra vznikala dle Wegenerovy theorie posunem kon-
tinentalnich ker a prelivy Seflovych moii. Jak se déje tento vyvoj v re-
centni dobé, 1ze nejlépe pozorovati na fauné nékterého velkého ostrova
v tropickém pasmu. Nejvhodnéjsim objektem k témto studiim zddla se
mi byti hmyzi fauna ostrova Madagaskaru, jez jest téz ve sbirkach Na-
rodniho musea velmi dobfe zastoupena. Jsou to starsi sbéry v coll. Nickerl
a zvIa§té rozsahlé materidly z poslednich let pred valkou, zakoupené od
vyborného madagaskarského sbératele pana LaMBERTONA.

Fauna ostrova Madagaskaru méa raz typické ostrovni fauny, t. j. je
pomérné chudd na rody, na druhé strané vsak u nékterych, zvlasté
u endemickych rodti, vykazuje dasto zna¢né bohatstvi forem. Dlouho-
doba isolovanost jak od Asie, tak od kontinentu afrického, zptsobila,
Ze tu dnes schézi mnoho druhii a rodd hojnych na protilehlém africkém
pobtezi. Na druhé strané vSak pri bedlivém zkoumdni fauny mizeme
zjistiti v mnohych typech Madagaskaru spoleény puvod s dne$nimi
faunistickymi elementy orientalnimi, neotropickymi a zvlasté s africkymi.
Ovsem vlivem dlouhodobé isolovanosti vyvijely se tyto formy samostatné
a divergence vyvoje zastiiuje zde ¢asto spoleény puvod. Tato zvlastnost
fauny opraviiuje plné zataditi Madagaskar po zoogeografické strance
jako samostatnou madagaskarskou oblast, jak to téZ u¢inil Horpuaus
(1929, p. 778). Vedle ostatné neprili§ éetnych ethiopskych prvka [na
zakladé vyskytu nékterych druhé hmyzu soudi Horpraus (1929, p. 784),
ze neni vylouc¢eno, ze kratkodobé spojeni mezi Afrikou a Madagaskarem
nastalo je$té v mlads$im terciéru, mnohem pravdépodobnéjsi je vSak
domnénka, ze Gzina oddélujici Madagaskar od Afriky byla mnohem u#&i
nez dnes, a ze dovolovala vyménu druhii, které byly schopny letu neb
preneseni na prirozenych vorech] jsou tedy komponentem madagaskar-
ské fauny mnohé typy, jichz pivod musime hledati az v davném konti-
nentalnim spojeni jiznich pevnin. Jsou to tak zvané gondwanské fauni-
stické elementy. Nékteré z nich nalezeji k prastarym primitivnim typam
a maji ziejmé reliktni charakter. Sem nalezi na priklad z ¢eledi Cicinde-
lidae na Madagaskaru endemicky rod Pogonostoma Krve. z tribu Cteno-
stoming, ktery mtzeme pokladati za jeden z velmi primitivnich broudich
rodi, druhy rod tohoto tribu, Ctenostoma Krue., obyva mneotropickou
oblast, kdezto pribuzny tribus Collyrini, nalezi indické oblasti. Také
z tribu Cicindelini subtribus Prothymina samotnym rodem Prothyma
Horrpe dokumentuje prislusnost ke gondwanskému pavodu. Rod Pro-
thyma HorpE jest totiz vlastni oblasti indické a ethiopské, véetné Mada-
gaskaru, jeden druh rodu Prothyma, a to P. leptalis Bares, je zndm
i z jizniho Mexika. Druh tento ma vsak uprostfed rodu Prothyma jaksi
isolované postaveni systematické. Ostatni rody subtribu Prothymina
nalezeji indické, australské a neotropické oblasti. Rod Odontochila Casr.,
zastoupeny na Madagaskaru dvéma endemickymi druhy, jest spoleény
oblasti indické, ethiopské a neotropické. I tu jde o gondwansky fauni-
sticky element. Konecéné ¢tvrty a posledni zastupce celedi Cicindelidae
na Madagaskaru jest vlastni rod Cicindela. Tento rod vykazuje tu jednak
druhy endemické, jednak vsak i druhy velmi blizce p¥{buzné nebo do-
konce shodné s druhy africkymi, na ptiklad druhy ze skupiny Cicindela
melancholica F. U téchto poslednich muzeme predpokladati, Ze se dostaly
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na Madagaskar v dobé mnohem pozdéj$i z kontinentu afrického, privé
tak, jako nékteré druhy motyld, ptaka a snad i nékteré drobné druhy
ssaveld, které mohly prodélati mensi putovani na p¥irozenych vorech
(DamrL 1921, p. 78). Tento posledni zpusob zda se byti pro zdstupce rodu
Cicindela docela piijatelnym, jsout jeho druhy obyvately pobfeznich
konéin a pii velkych zaplavach mohly byti odplaveny do more a s plo-
voucimi vegetabiliemi pomérné snadno az k protilehlym b¥ehiim ostrova.

Po strince vSeobecnych poznatkt systematickych a vyvojovych
jsou Cicindelidae ostrova Madagaskaru nesmirné zajimavé a skytaji latku
k reSeni velmi dilezitych vieobecné zoologickych otézek. Je to predevsim
zminény rod Pogonostoma Hoerxs, jehoz druhy jsou lesnimi obyvateli,
zijicimi jako imaga vesmés na stromech a kiovi. Na Madagaskaru vyka-
zuje tento endemicky rod 32 dosud zndmych druhti. P¥i tom v8ak Horxy
(1934, p. 15—18) zahrnuje pod druh elegans Brurrs 16 forem, které ozna-
¢uje jako subspecie, jen proto, Ze znaky oddélujici je od sebe navzijem,
jsou pomérné subtilni a vice méné relativni. Toto pojeti subspecii nezds
se mi dosti $tastné voleno, zvlasté ne proto, ze jak HorxN sdm pise v tivod-
nich statich (1. c., p. 11) v lesich u Perinetu vyskytuje se spole¢né 7 ras
a to P. coeruleum C. et G., chalybaeum C. et G., rugosoglabrum W. H.,
tortipents W. H. (obr. 1), hamulipenis W. H., elegans BRLL., a spinipenne
C. et G. Podobny spoleény vyskyt nékolika forem na stejné lokalité
mohu potvrditi i ze studia sbért p. LamBeErrona (Makax 1942, p. 65).
Tak z lokality Lamandraka mam 3 rasy a sice fortipenis W. H., chaly-
baeum C. et G. a rugosoglabrum W. H. Z okoli Rogez dokonce 4 formy
a to coeruleum C. et G., chalybaeum C. et G., elegans BrLL. a rugosoglabrum
W. H. Také z lokality Ankazoabo, isolovaného to lesa v jihozapadni
¢asti ostrova, jsou mi znamy t¥i formy tohoto rodu. Podobny vyskyt
nékolika forem na stejné lokalité potvrzuje i Orsovrierr (1934, p. 36)
na zakladé svych vlastnich pozorovani a na zakladé pozorovani sbératele
J. Vaporna. Je tedy zrejmo, Ze zde nejde o variabilitu geografickou.
Rovnéz se nelze domnivat, Ze by $lo o geografické rasy, které své aredly
roziffeni sekunddrné pres sebe pfesunuly. Z bohatého materidlu nékolika
set kustt Pogonostom, ktery jsem mél po ruce ke studiu, zda se, zZe tato
individudlni variabilita a zvlasté variabilita saméiho kopula¢niho orgédnu
daleko neni tak velikd, jak predpokladal W. Horn. Vezmeme-li v tvahu
i klimatické poméry Madagaskaru, jehoz tropické podnebi je asi takové,
jaké vladlo v naSich konéinach v teplych obdobich terciéru, mame tu
snad zachycen moment ve vyvoji druhii, ktery bychom marné hledali
mezi recentni faunou Coleopter palearktické oblasti. Je to prosté rozste-
peni druhtt na misté, v nékolik druhi blizce ptibuznych. Zjev obdobny,
,,explosi‘“ druhu, jak jej zname z paleontologie. Prvnim stupném tohoto
vyvoje jest pravdépodobné fysiologicka isolace urcitych jedinct, jeviei
se pozdéji morfologickymi rozdily na kopula¢nich organech a to nejen
samet, nybrz i samic, jak jsem mohl zjistiti na nékterych preparatech.
Ovsem rozdily na kopulaénich organech samic jsou méné napadné a lze
je popisem tézko zachytiti. Rozhodné nelze udrzeti nazor Horxvv (Horw
1932), ze v piipadé formy hamulipenis W. H. a tortipenis W. H. jde
o dimorfismus saméiho kopulaéniho organu (viz obr. 2). S nim ve shodé
je i zména na kopulaénich organech samic a mame zde pravé tak jako
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u ostatnich forem ze skupiny druhu elegans Brir. prosté blizce systema-
ticky pribuzné druhy diferencované ze spoleéného kmene?).

Spoleény vyskyt mnohych téchto druhti na téchze biochorech nas
poucuje, ze zde nejde o geografické rasy, rozdily na kopulaénim organu
samct dokazuji, Ze nejde o variabilitu individualni. Zbyva tu tedy jediny
vyklad, zZe tyto druhy vznikly na misté ze spoleéného kmene, a Ze jejich
vyvoj dodnes neni ukonéen. P¥i tom neni tento zjev nikterak ojedinélym.
V samotné fauné Coleopter ostrova Madagaskaru muzeme uvésti celou
Tadu dalsich ptiklada. Je to rod Buprestidi Polybothris Spin., ktery vy-
tvaii na ostrové velky pocet druht a pravé tak jako u rodu Pogonostoma
mnohé z téchto druht jsou spolu blizce pribuzné a Ziji na spoleénych

a 6 7]

Obr. 2. Ukézka rtizného tvaru saméich
kopulaénich orgéntt u blizce piibuz-
nych druhtt ze skupiny Pogonostoma
elegans BRULL.
a P. elegans BRULL.
b P. chalybaeum KLUG.
c P. tortipenis W. H.

lokalitach. Tak je tomu i u rodu Anochilia Burym., Coptomia Burm. a u rodu
Pygora Burm. z Celedi Cetonid#, u nékterych rodu z deledi Alleculidae,
Cerambycidae atd. Z jinych ¥ada jsou to na pi. Phasmidae, mezi nimiz
nékteré rody na Madagaskaru vykazuji velky pocet endemickych druhi.
Z tadu Heteropter ostrova Madagaskaru je zndma rovnéz fada druhd,
jichz vznik bylo by tézko vysvétliti geografickou nebo ekologickou
variabilitou. Je to na pt. rod Rhagovelia Mavr. z Celedi Veliidae, jehoz
nékteré druhy systematicky velmi blizce pribuzné, jako na pi. Rhagovelia
madagascariensis Hos. a R. hovana Hos. vyskytuji se u Vohemaru na
spole¢né lokalité. Podobné ze skupiny Emesinae vyskytuji se na Mada-
gaskaru 3 blizce piibuzné druhy rodu Schidium Brrer., které rovnéz
prichézeji na fadé spoleénych lokalit. Také u druhu Nesita BErRGER pii-
chéazeji velmi blizce pifbuzné druhy polymorphus a annulosus na Mada-
gaskaru. Alei v jinych skupinédch Zivocisnych nalezneme na Madagaskaru
dosti ptikladd druhového rozsiteni, jez nelze vyloziti geografickou varia-
bilitou. Pripomindm na p¥. bohaté zastoupeni poloopic na Madagaskaru.

1) Nové monograficky zpracoval rod Pogonostoma JEANNEL, jenZ uvadi
17 druht ze skupiny P. elegans BRLL. Faune de ’empire Frangais VI, 1946, p.
120—130.
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Také v jinych tropickych oblastech mozno nalézti piiklady podob-
ného vyskytu blizce piibuznych druht na spole¢né lokalité. Na p¥. u jiho-
amerického rodu Chrysomelidu Desmogramma Ericus. prichazi v oblasti
u Sao Paola 8 pfibuznych druhi.

Je tedy vznik druht na misté v krajindch teplych, jak muzZeme
vidéti z dokladt systematické zoologie, nééim zcela béznym a obvyklym
a muzeme jej prijimati jako naprosto prevladajici princip vyvoje?). Tim
mame jasné nastinén obraz, jakym zptisobem se dal vyvoj druhii a snad
i vyss§ich kategorii systematickych ve faunistickych centrech v minu-
Iych obdobich geologickych, z nichz pro vyvoj hmyzu je zvlasté dilezita
stard pevnina gondwanska, druhorni faunistické centrum angarské, jehoz
fauna hrala dilezitou roli v osidleni palearktické oblasti i mladsi centra
vyvojova v HEvropé, jako byly obé Egeidy, oblast hercynska, ibero-
mauretanska a j. Pri tom zustava lhostejné pro nase tvahy, dal-li se
tento vyvoj druht pfed singuldrni mutanty nebo projevoval-li se spon-
tanné na celych velkych komplexech individui.

Il. Vyvoj ras a druhii v oblasti mirného pasma.

Zcela jiny obraz skytd dnesni fauna mirného pasma, na pt. fauna
palearktické oblasti. Fauna tato prodélala vrchol svého vyvoje v minu-
lych obdobich geologickych, hlavné v tietihorach, v nékolika faunistic-
kych, mofem od sebe oddélenych centrech. Neni jisté protismyslné pred-
staviti si, ze vyvoj fauny v téchto jednotlivych vétsich nebo mensich
centrech probihal docela obdobné jak to dnes vidime na p¥. na fauné
ostrova Madagaskaru. I tu vznikaly v ptiznivém teplém klimatu u mno-
hych skupin ,,explose‘* druhii. Posun pevninnych ker, transgrese a tstup
Selfovych moii zptsobily, Ze mezi témito faunistickymi centry doslo
nékolikrate k vyméné fauny, pfi ¢emz druhy dle svych schopnosti loko-
mocénich (vagility) a ekologickych (ekologicka valence) zaujaly vétsi nebo
mensi aredly roz&ffeni. Asi tak, jako kdyby dnes nastalo spojeni mezi
Madagaskarem a Afrikou a nastalo tu smiSenf obou téchto faun. Oviem
ochlazeni klimatu, které nastalo v palearktické oblasti jiz v miocénu
a pliocénu, a zvlasté rusivé zasahy ledovych obdobi vyhubily mnohé
z teplomilnych druhi, takze dnes médme v této oblasti jen torsa této
staré fauny. Ze vSak tomu skuteéné tak bylo, svédéi nalezy paleontolo-
gické. Na priklad podceled Lucanida, Chiasognathinae, mé 7 recentnich
rodt v oblasti australské, 4 rody v oblasti neotropické, 1 rod v oblasti
ethiopské. Fosilni druh této podcéeledi Palaeognathus succini Nac. je
zndm z Baltického jantaru. Z ¢eledi Cerambycidae jest z baltického jan-
taru znamo nékolik druhi rodu Nothorrhina, kdezto dnes pfichazi v Evro-
pé jen jediny reliktni druh Nothorrhina muricata Datu. Takovychto pri-
klad@ mohli bychom uvésti celou fadu. Zajimavym nalezem podobného
druhu byl i nalez otisku krovky druhu z rodu Pentodon (Coleoptera) z ter-
ciérnich lupkt, ktery jsem oznadil jako Pentodon bohemicum, bohuzel byl
tento cenny dokladovy exemplai zni¢en pii bombardovani Narod. musea.

2) Tim neni vSak tvrzeno, Ze v teplych krajindch nevznikaji 1 rasy geogra-
fické a tim i vikarisujici druhy, jak to na pf. RENSCHE uvadi u fauny Molusku
a u avifauny Sundskych ostrovi; a jak to zname, i u Coleopter, Lepidopter i jinych
4dd hmyzu v téZe i jinych tropickych oblastech.
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Ochlazeni klimatu zplsobilo v palearktické oblasti pfirozené i zhor-
geni podminek pro Zivot fauny. Kulminaéni bod vyvoje byl tu prekonan
a vznik druht $tépenim na misté, tak jak se s nim setkavame v tropech,
dokumentovany vyskytem mnoha ptfibuznych druht na spoleéné loka-
lité, marné bychom hledali mezi recentni faunou chladnéjsiho klimatu
palearktické oblasti. Vyvoj druh@t v poslednich obdobich geologickych
dal se tu skoro vSeobecné pies geografické (pripadné ekologické) rasy.
Jen velmi ziidka prichéazeji tu druhy velmi blizce ptibuzné na spoleéné
lokalité. Jsou to bud relikty oné staré fauny neb castéji rasy neb vikari-
sujici druhy, vzniklé geografickou variabilitou tam, kde nastaly z néja-
kych pri¢in opétné presuny fauny.

Tento sekundarni vyvojovy princip spocivajici na geografické varia-
bilité, je jak pro otazky vyvojové, tak pro Feseni problému zoogeogra-
fickych takového vyznamu, zZe si zaslouzi bliz§tho osvétleni. K jeho
zjisténi dospéla systematika. Linneovsky pojem drubu, kde druh byl
charakterisovdn fadou znakt a oddélen od jinych druhu zfetelnymi
morfologickymi rozdily, ztracel s ptibyvajici znalosti bohatstvi hmyzich
forem na své jasnosti. Byly zjistény a popsany formy, které se mohly
zcela dobfe pric¢leniti jako variety ke dvéma neb i vice druhtim. Mezi
autory dochdzelo velmi Casto k rozdilnym nazorim na pojem druhu.
Zatim co jedni charakterisovali pojem druhu S§iteji, zahrnujice v néj
casto jako synonyma i formy, které dnes oznacujeme jako subspecie ¢i
geografické rasy, jini autori pokladaly tyto formy za samostatné druhy.
Tim vznikal do jisté miry nomenklatoricky chaos, zplsobeny hlavné
tim, Ze druhy byly charakterisovany vét$inou jen ¢isté morfologicky
a bylo-li udavano nalezisté druhu, bylo tak ¢inéno spiSe jen ze sbératel-
skych davodt nez proto, aby bylo zachyceno geografické ohrani¢eni
druhu. Teprve moderni systematika asi od padesatych let minulého sto-
leti ptinasi vedle morfologického vyznaceni druhu i pfesnéjsi tdaje jeho
geografického roziifeni. Tim se ukazalo, Ze mnoho forem, které byly
pokladany za ptibuzné druhy, jsou vlastné geografickymi rasami, které
na hranici svého rozsifeni morfologicky se k sobé velmi ptiblizuji a mohou
byti shrnuty do vétsi nebo mensi skupiny. Ony nejasné pripady pre-
chodnich forem, s nimiz si nevédéla rady stard systematika, staly se
pravé dokladem, ze ty formy nalezeji k téze systematické jednotce. Tak
vznikl pojem geografického druhu (species geographica) ¢ rasového
cyklu (Rexscr 1929). Mnohé doklady tohoto nového pojeti druhu nalez-
neme na pi. jiz v pracich GaxcrBaverovycm, RurTrErROVYCH a zv1asté
v novéjsich koleopterologickych pracich JEaNNELOVYCcH, HOLDHAUSOVYCH,
Mvurrerovyer atd. Rovnéz u jinych skupin hmyzu stalo se toto pojeti
druhu béZznym, pravé tak jako v ornithologii, mamalologii, herpetologii,
malakkozoologii a j.

Na zdkladé systematické zoologie dospélo se zde tedy k objasnéni
pojmu druhu ve smyslu fylogenetickém, dospélo se v8ak i k zjednoduseni
systematiky, kdyz bylo mozno zahrnouti geografické formy do rasovych
cyklu, jez nad to predstavuji prirozenou jednotku systematickou (species
geographica). Jednotlivé geograficky ohranic¢ené formy téhoz rasového
cyklu oznacuji se dnes bézné v systematické zoologii jako subspecies ¢i
geografické rasy. Vedle toho oznacuji se i slabéji vyhranéné geografické
formy jako podrasy. Semexov Tiansanskis (1910) zavedl na zakladé
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systematickych studii hlavné u velkého rodu Carabus s. 1. pro kategorie
niz&f nez druh oznadeni: 1. subspecies pro geografické rasy s vlastnim
aredlem rozsifeni proti pribuznym rasam téhoz druhu vyhranénym zie-
telnymi morfologickymi rozdily, které jen v oblastech, kde hranié¢i na
sousedni nejblize pribuznou rasu vykazuji prechodni formy. 2. natio,
podrasy, které byvaji sice vice ¢i méné ohranideny geograficky na urdi-
tych dasto dosti omezenych biochorech, av§ak morfologicky blizké sou-
sednim geografickym formam, s nimiz byvaji asto spojeny hojnymi
prechody. 3. Morpha je forma prichazejici na uréitych biotopech, ¢asto
imezi exemplafi jiné geografické formy téhoz rasového cyklu nebo i éastéji
se vyskytujici ndpadnéjsi odchylka. Tento pojem neni tedy zcela jednot-
ny, v prvém pripadé muze znamenati soubor singularnich mutantt rasy
in statu nascendi, v druhém ptipadé muze to byti bezvyznamné indivi-
dudlni odchylka bez geograficko-vyvojového vyznamu. Tato SEMENOVEM
TransaNskIM navrzend oznaceni byla prejata nejen mnohymientomology,
nybrz i celou fadu zoologti, hlavné ruskych (na p¥. Bere v ichthyologii).

Velmi vhodné je toto oznaceni zvlasté u geografickych ras Carabidd,
kde je ho dnes téz bézné uzivano. Nelze prirozené zatajiti, Ze neni vzdy
mozno presné rozhodnouti hranici mezi geografickou rasou a druhem.
Plyne to z poznatku, Ze neni vlastné absolutniho rozdilu mezi znaky ras
a druhu. Jsou to tytéz znaky, které déli obé tyto systematické kategorie
od sebe a rozdil mezi nimi je jen relativni, nebot pravé tak jako znaky
druht jsou asponi hlavni znaky ras dédi¢né, jak bylo pokusy dokéazano.
(GorpscaMIpT, STANDFUSS, FEDERLEY u ras motyld.) Jednim z nejdile-
zitéjsich rozliSovacich znakid druht jsou kopulaéni orgdny a to jak saméi
tak i samic. Obojich je v systematice hmyzu k stanoveni druhd hojné
uzivano. Avsak geografické rasy li§i se ve svych krajnich forméach tva-
rem kopulaéniho orgdnu mnohdy pravé tak nidpadné, jako samostatné
druhy. V poslednich letech, hlavné na zdkladé praci HorpmAusovycm,
JeanverovycH prihlizi se v systematice k vnitini armatufe samdéich
kopulac¢nich orgédnt a podafilo se touto cestou dospéti v mnohych pii-
padech k dobrym druhovym, mnohdy i rodovym kriteriim. Ukézalo se
viak, ze v celé fadé jinych pripadt jsou i tato kriteria zavisla na geogra-
fické variabilité a nemizeme ani tento znak pokladati za absolutni. To
vede k tomu, Ze v nékterych piipadech, zvlas§té tam, kde neni plynu-
lejsich prechodt, ziustaiva vice méné na systematickém talentu neb
libovuli autora pokladati uréitou formu jesté za geografickou rasu nebo
jiz za samostatny druh. Jde v téchto ptripadech zvlasté o formy, jejichz
souvislé rozsifeni bylo rozdéleno néjakou zménou ptirodnich poméra, na
pf. morskou transgresf, poklesem pohoti a pod., ¢imz vymizely plynulejsi
prechodni formy. Formy takové byvaji pak obyéejné podle stupné mor-
fologickyech rozdilti oznacovany jako geografické rasy nebo vikarisujici
druhy. Oznadéime-li je jako druhy, je nezbytno zataditi je do vyssi p¥iro-
zené jednotky, aby byl zachovan pozadavek geogratického principu
v systematice a nevznikal tu opét zmatek. Renscr (1934, p. 47) na
zakladé systematické ornithologie a malakkozoologie navrhuje tu nazev
genus geographicum pro takové piipady. Piipady takové mohou byti
pak komplikovany tim, Ze do genus geographicum nélezeji jednak jed-
notlivé vikarisujici druhy, jednak ale také celé rasové cykly &i species
geographicae. Na piiklad u rodu Gonodera (Coleoptera, celed Alleculidae —
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MakaN 1943 —44, p. 184—196) druh G. luperus Hssr. je rozsifen témér
po celé mirné Evrope v Recku tvo¥i rasu hellenica Mak. a na Peloponesu
je zastoupen vikarusijicim druhem @. bicolor Rrr. Byl by tu tedy genus
geographicum tvofen 1. geografickym druhem G. luperus Hsst. s rasami
G. luperus luperus Hast. a G. luperus hellenica Max. a vikarisujicim
druhem G. bicolor Rrr. Podobné u rodu Haptotapinus R1T. byl by genus
geographicum (conf. Makan 1943—44, p. 153—172) tvoren na jednotli-
vych isolovanych pohotich Malé Asie vikarisujicimi druhy: H. Veteckai
Mag., bitheniensis MaR., oblongoparallelus MAR., reisst MULL., odontocnemis
Muzrr. a geografickou specii H. crassiusculus CHAUD. s rasami crassiusculus
crassiusculus CHAUD., crassiusculus daghensis JEDL. a crassiusculus goe-
kensis JEDL.

V systematické entomologii se vSak oznadeni genus geographicum
vSeobecné nevzilo. AvSak v mnohych modernich pracech systematickych
jest k principu geograﬁckemu prlhhzeno a druhy diferencované geogra-
ficky jsou zahrnovany v prirozené celky, rasové cykly, druhové cykly,
skupiny druhi@ a pod. Je to materidl, ktery basfruje jiz na tisicich po-
drobné studovanych formach a dokazuje nesporné, zZe geograficka varia-
bilita je zcela normalni, velmi hojné se vyskytujici zjev. U celych velkych
skupin je dokonce hojnéj§im zjevem, ze formy prichazeji v rasovych
cyklech, nez ze se vyskytuji jako druhy samy o sob&. V hmyzi fauné
palearktické oblasti jsou vlastné vzacnéjsi pripady, kde se geograficks
variabilita nevyskytuje, ¢ili kde existuji rody, jejichz druhy stoji samy
0 sobé. Vyloué¢ime-li druhy vikarisujici, jejichz vznik geografickou varia-
bilitou jest jasny, muzeme ostatni geograficky nevarirujici druhy roz-
déliti do tif kategorif.

Prvni kategorii tvo¥{ druhy vyvojové velmi starych skupin, jejichz
znaky jsou dnes velmi ustaleny. Na pf. mnohé druhy Plecopter a druhy
takové mohou se prizptisobiti riznym biotopim, aniz by to u nich vyvo-
lalo morfologickych zmén. Vzicné vyskytuji se takové druhy u vyse
vyvinutych mladsich skupin. Jeaxyer (1939, p. 227) na piiklad se do-
mniva, ze takovym starym druhem, ktery se nezménil od triasu, je mezi
Coleopterami T'rechin (nadéeled Caraboidea), Perileptus testaceus Purz.,
jehoZ dnesni rozsifeni jest: vychodni Australie, Kapsko a Habes. JEANNEL
spatiuje v tomto druhu formu, kterd preekala nezménéna dlouhd obdobf
geologicka, podobné jako ryby z rodu Ceratodus. Je to viak jen jediny
priklad, ktery mtize JEaNNEL uvésti k této své theorii a nezda se mi pFili§
presveédcéivy. Neni vyloucena moznost, Ze byl tento pti bfezich vod Zijici,
drobny druh zavlecen lodmi a ze tudiZ je jeho dneSni rozsifeni zcela
recentnfho plivodu. Pravé tak jako byl pravdépodobné lodmi a se zbo-
zim do Evropy z Ameriky zavlecen jiny druh Cara,bidﬁ, Nomius pygmaeus
Dzs. z tribu Nomitni. Druh tento je v severni Americe velmi hojny a
vnika ¢asto v mnozstvi do lidskych pribytkd, které éinf pro svu] odporny
zépach ¢asto neobyvatelnymi. Druh tento byl zjistén v jizni Francii, ve
Fontainebleau, na Korsice, Sardinii, v Bosng, v Recku, v Uhrach,
v Rusku, na Cypru a v Maroku. Je#to 16t4 v noci na svétla, ]eho zavletent
lodmi je velmi pravdépodobné. Podobné byla ¢lovékem zavleéena cel,
Tada zivoéidnych druhi, na p¥. suchozemska planarie Bipalium kewense,
drapcéik Philonthus rectangulus a j. dnes i v nasi fauné béziné druhy
(MaRAN 1942).

Acta entom. Musaei Nat. Pragae 1945. XXIII. 3
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Druhou kategorii druht tvofi druhy reliktni, t. j. druhy z minulych
geologickych obdobi, které mély kdysi zna¢né roziiteni, které vsak v pri-
tomné dobé vymiraji, zachovaly se jen tu a tam na nékterych dnes
namnoze dislokovanych biotopech. Takovymi relikty ze star§i doby
pravdépodobné jiz z terciéru, jsou na pr. v Evropé nékteré druhy krasct,
jako Dicerca herbsti Kiesw. nebo Buprestis splendens F., vyskytujici se
vzacend v Evropé od Svédska az po Recko. P¥buzny druh, Buprestis
aurulenta L., Zije v severni Americe a byla zjisténa i v Chile. V usurijské
oblasti jest napadnym reliktem na p¥. Callipogon relictus Sem. (ostatni
druhy tohoto rodu ziji v jizni Americe). Rovnéz do éeledi Cerambycida
nalezejici Nothorrhina muricate DerM. je dnes v Evropé takovymto
reliktem; pribuzné druhy, zijici tu v oligocénu, vymiely. U nékterych
reliktnich druht jest vSak nedostatek geografickych ras zpusoben tim,
ze geografické formy téchto druht vymfely a zustala z nich zachovana
jen jedind neb nékolik poslednich forem. Mezi takovéto reliktni druhy
nalezi na pt. balkdnsky Callisthenes relictus Ap¥B., omezeny svym vysky-
tem na pohoti Sara a Korab, jehoz pribuzny druh, Callisthenes pentheri
Arrs. zije na Prokletija planina na albanskych hranicich. Oba tyto
druhy jsou velmi blizce pribuzné a vznikly jisté cestou geografické
variability. Podobnym reliktem v Alpach je na pt. Carabus olympiae
SELLA, omezeny dnes svym vyskytem na jedinou lokalitu. Je tedy ziejmo,
ze 1 mnohé reliktni druhy inklinovaly k tvofeni geografickych ras, a Ze
jejich neproménnost je jenom zdanliva, zptisobend tim, Ze vétsina geo-
grafickych forem téchto druht vymfela a zachovaly se jen formy oje-
dinélé.

Tteti kategorii tvori druhy vétsinou velmi pohyblivé, roz§ifené po
velkych aredlech, kde stalé miseni populaci zabraniuje vzniku ras. Sem
nalezi na p¥. Dolichus halensts ScHLL. rozsifeny od Japonska az do za-
padni Evropy, tam vsak, jak se zda, pronika teprve v posledni dobé,
nebot chybi v Anglii. Je$té vétsi rosifeni ma Ophonus rufipes GEr.
(Pseudophonus pubescens O. MULL.) roz§ifeny od Japonska az na Azory
nebo Ophonus griseus Paxz. rovnéz téméf po celé palearktické oblasti
rozsifeny. Takovych druhi je celd fada, fadi se k nim i ty druhy, které
teprve nedavno dosahly svého dnesniho rozsireni, jako na pr. nas oby-
¢ejny chroust Melolontha melolontha a celd fada jinych plantikolnich
a vudi podkladu indiferentnich druht. Rovnéz nékteré druhy boreo-
alpint nevariruji geograficky, a¢ jejich aredly rozsiteni jsou dnes dislo-
kovany. Tu viak jest nedostatek geografické variability zpisoben tim,
ze rozdéleni souvislého aredlu rozsffeni mnohych téchto druht nastalo
v dobé pomérné nedavné. Ostatné lze témér u poloviny zjisténych boreo-
alpinnich druht pozorovati na uréitych biotopech mensi nebo vétsi sklon
k tvoteni geografickych forem. To vSak jsou jiz poznatky, které nalezeji
do pristich kapitol.

I. Rozdil mezi individudlni a geografickou variabilitou.

Zjistiti hranice individualni variability je prvni podminkou pro
kazdého systematika. Vyzaduje predevsim dostatek materidlu a to pokud
mozno materidlu z raznych lokalit a z riznych roénich obdobi. Po morfo-
logické strance miize se individualni variabilita tykati nejriznéjsich
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organt, na pt. celkové velikosti, délky jednotlivych télnich ¢lanktd a to
jak absolutni tak relativni, tvaru uréitych organu atd. Nejcéastéji je viak
vyjadiena barvou, skulpturou a jinymi méné podstatnymi znaky. Jeji
§ife je charakteristickd pro kazdy druh. Dle toho rozezndvame druhy silné
varirujici individudlng a druhy velmi ustdlené, individudlné nepatrné
varirujici. Pokud se tyc¢e individudlni variability vyjadiené barvou, pii-
padné kresbou, lze tuto pifi dostateénych seriich exemplait z Cetnych
lokalit pomérné snadno rozeznati od variability geografické, kterd byva
zpravidla vyjadiena podstatnéj§imi morfologickymi rozdily a to zpra-
vidla kombinaci nékolika znakt. Dulezitym kriteriem je tu tvar samdéiho
kopula¢niho organu, ktery variruje individualné u velké vétsiny druht
jen zcela nepatrné. AvSak zabyvati se viemi detaily individuélni variabi-
lity neni tkolem této prace. Chei tu jen upozorniti na jeden dulezity
moment, a sice zZe individualni variabilita je charalkteristicka nejen pro
jednotlivé druhy, nybrz i pro jednotlivé geografické rasy téhoz rasového
cyklu. Na priklad u Coccinellidét u druhu Adeliopsis alpina Virra (MapER
1926—34, 1937, p. 82) je rasa alpina alpina Viira, vyskytujici se v za-
padnich a strednich Alpach vétsi, Sirsi, lesklejsi, s krovkami vice zaspi-
catélymi a vytvari fadu forem, které inklinuji k svétlejsimu zbarveni.
(Viz obr. 3.) Naproti tomu rasa alpina redtenbacheri CapraA. z vychodnich
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Obr. 3. Ukézka rozdilu individudlni variability u réznych ras téhoZ druhu.
Adelopsis alpina VILLA (Coleoptera, ¢el. Coccinellidae).

Fig. 1—7, rasa 4. alpina alpina VILLA, zipadni Alpy.
Fig. 8 —10, rasa alpina redtenbacheri vychodni Alpy, Karpaty.

3*
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Alp a Karpat, morfologicky vyznadend mensi velikosti, klenutéjsim tva-
rem téla, méné zaspicatélymi krovkami a matnéj§im povrchem, je zndma
jen v jediné formé s témér nevarujici kresbou. Podobné p¥ipady nalezne-
me u Cetnych jinych celedi Coleopter, na pf. u Cicindelidi, Carabidi,
Meloida (zvlasté u rodu Mylabris, Lydus, Zonitis a j.), Cetonids, Bupre-
stidi, atd. Precetné piipady skytaji i Lepidoptera, kde rovnéz individualni
variabilita v kresbé kiidel je casto velmi rtznéd u riznych geografickych
ras. Na pf. raznost individualni variability u ras Papilio machaon uvadi
podrobné ELLer (1936) ve své monografické préaci o tomto druhu. Zv143té
mnoho takovych piipadt vyskytuje se u rodu Zygaena, kde lokdlni rasy
se vyznacuji ¢asto vedle morfologickych znakd i charakteristickou va-
riabilitou individudlni. Pro stanoveni geografickych ras u terrikolnich
Carabid? je nesmirné dilezité eliminovati zjevy individudlni varibility
v tvaru $titu, krovek, §itky hlavy a pod. I tu je nezbytno pracovati
s velkymi seriemi, abychom se vyhnuli eventudlnim chybam a je nutno
pii popisu kazdé rasy zachytiti pokud mozno individudlni variabilitu
v celé jeji §i¥i. Zjevy tyto mohou byti komplikovany nékterymi bliZe
dosud nevysvétlenymi pripady, tak zvané oedimerni variability,
kterou zname na pf. u nékterych skupin Caraboides, u Staphylinidé (na
pr. u rodu Philonthus a Quedius), u Pselaphidi, Languridd a jinych
Geledi. Postihuje nékdy jen jedno pohlavi, zndme v8ak fadu pripadd,
kde se tato oedimerni varibilita vyskyta u obou pohlavi. Jeannzen (1937,
Pp. 262) popisuje na pr. tento tkaz u druhu Scotodipnus glaber Baubr,
kde se jevi jakousi hypertrofii mandibul vice vyvinutou u levé mandibuly,
takze tu nastdva asymetrie. Soudasné je zménéna relativni velikost
hlavy a celého téla, makadla a tykadla jsou prodlouZena.

2. Rozdil mezi variabilitou saisonni a geografickou.

Variabilita druhu neni jen individudlni, nybrz u &etnych druht
miizeme pozorovati pripady, Ze se od sebe li§f rtzné generace b8hem
roénich obdobi. V krajnich pripadech jsou to znamé zjevy generacénich
cykld, na p¥. u msic, zlabatek atd., neb zjevy spojené se zménou hostitele,
kde pak je tfeba znati cely vyvojovy cyklus téchto druh®, abychom
mohli rozhodnouti, ke kterému druhu ur¢itd forma cyklu nélezi. Méné
napadné, avSak pro zaménu s geografickou varibilitou tim nebezpeénéjsi
jsou pripady saisonnfho dimorfismu réznych hmyzich skupin, zvlasté
Lepidopter. Jsou tu na pr. jarni a letni generace, v tropech generace
z doby desti a z doby sucha, které se lisi nejen zbarvenim, nybrz i fadou
morfologickych znakt. Neni to vidy tak napadné, jako u zndmého pii-
padu Araschnia levana a prorsa. U mnohych druht Papilionidé a Pieridé
miZeme takovéto zmény dokonce pravidelné pozorovati. A tu mame-li
na priklad z jedné oblasti generaci letni, z jiné oblasti jen generaci jarni,
mohli bychom dospéti k falesnému zadvéru, Ze se zde jedna o geografické
rasy. Je proto nutné i oznaceni roéni doby, kdy byl kazdy exemplar
v prirodé uloven. Podobny tkaz saisonni variability uvddi na pf. Brrer
u rtznych ras Papilio machaon. I tato saisonnf variabilita je charakte-
ristickd pro uréité rasy. Dle tstniho sdéleni profesora Van Dyka z kali-
fornské university vyskytuje se saisonni dimorfismus i u Carabidd sever-
ského rodu Cryobius. To jsou tedy tskali, kterd musime miti stale pred
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obima, abychom mohli bezpeéné rozhodnouti, co jest variabilita geo-
grafickd a co variabilita individualni po p¥ipadé saisonni. P¥i dostatec-
ném materidlu dobfe oznaceném lze se téchto tskali vyvarovati.

3. Pomér ekologické a geografické variability.

Kdezto mezi variabilitou individualni a saisonni a variabilitou geo-
grafickou lze vzdycky nalézti pomérné ostrou hranici, nenf tomu tak
u variability ekologické. U parasitickych druhi na pt. u Malophags, kde
tato variabilita jest spojena s tim, ze jednotlivé ekologické rasy se dife-
rencuji na rtznych hostitelich, 1ze jesté pomérné dobte p¥i znalosti eko-
logickych vlastnosti druht tuto variabilitu rozeznati. Podobné je tomu
i u mnohych druhi plantikolnich, kde ekologickd variabilita a s ni spo-
jena rasové diferenciace byva vazana na rtzné druhy rostlin. Nékdy byva
druh rozdélen na 2 ekologické rasy, aniz by byly na ném patrny morfo-
logické rozdily, jako na pf. u znamych ras Cynipida, Cynips echinus
echinus a Cynips echinus douglasii, které lze vlastné rozeznati jen dle
halek, které tyto druhy vytvaieji. Daleko komplikovanéjsi jest stanoviti,
co jest geografické a co ekologickd variabilita u druhi zijicich terrikolné,
jako na pf. mnohé druhy Carabidé. Dle Rexscrr jest ekologicks rasa
proti geografické charakterisovana jen tim, Ze se vyskytuje na riznych
mistech, t. j. tam, kde se opakuji stejné vnéjsi podminky. Dle toho mohli
bychom na p¥. za ekologickou rasu pokladati u Nebria rufescens STrOM.
formu oznacCovanou jako var. rufescens, vyznacenou rezavé hnédymi
krovkami a dernymi nohami, jez se vyskytuje jednak na chladnéjsich
lokalitich evropského severu, jednak ve vysokohorskych arealech hor
sttedni Evropy. Avsak, jak se o tom zminuji podrobnéji v dalsich kapi-
toldch, miuZe tato forma nalezeti riznym geografickym rasam. Lze proto
spiSe mluviti v tomto pripadé jen o ekologickém znaku geografické rasy.
Podobné je tomu i u mnohych ras jeskynnich Coleopter a jeskynnich
zivodichd vibee, kde mnohé znaky jsou zfejmé vyvolavany pfizplisobe-
nim jeskynnimu prostfedi a maji tedy charakter znakt ekologickych.

Errer (1936), ktery se zabyval rasovym rozélenénim drubu Papilio
machaon L., naSel pro uréity pocet rasovych rozdild ekologické vysvét-
leni, pro nékteré vsak nikoliv. Dospiva k ndzoru, ze viechny rasy vyka-
zuji jak geografické, tak ekologické znaky. Pii tom byvaji tyto znaky
kombinovany. Je na pr. zndmo z literatury, Ze rasy Papilio machaon
v oblasti amursko-usurijské neziji na Umbelliferach, nybrz na Rutaceich.
Je pochopitelné, Ze zivna rostlina mtze miti vliv i na velikost motyla
a je pak velikost rasy znakem ekologickym nikoliv geografickym. Po-
dobné pomery nachézime i u mnohych phytophégnich Coleopter a je
mozno, ze se touto cestou ekologické diferenciace vyvinuly i nékteré
Tasy pnpadne druhy, na p¥. u ¢eledi Cerambycidae, Buprestidae a j.

Prakticky jest v ptirodé tézko nalézti dva biotopy, na nichz by byly
ekologické podminky pro zivot uréitého druhu naprosto shodné. Je tedy
pochopitelno, Ze u ras morfologicky vyhranénych a geograficky ohrani-
¢enych uplatiiuji se v rasovych rozdilech jak znaky geografické tak i zna-
ky ekologické a je je velmi tézko od sebe odlisiti. Jednotlivostmi téchto
znakovych rozdild zabyvam se specidlnéji v probirani morfologickych
znaki jednotlivych geografickych ras.
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I1l. Geografické rasy.

Geografickou variabilitou jak se dnes vSeobecné uznava, vznikaji
rasy monofyletického ptivodu, t. j. rasy odvozené od jednoho spoleéného
puvodniho druhu. Tyto rasy vznikaly bud najednou nebo postupné na
riznych mistech. Dnesni okruh rozsiteni takovychto geografickych ras
neb vikarisujicich druht ukazuje, ze kazdd z téchto forem ma svij
vlastni vice nebo méné isolovany areal rozsifeni. Mizeme se zcela oprav-
néné domnivati, Ze pravé tato isolace byla jednim z hlavnich faktort
umoznujicich vznik téchto forem. Zustava pfi tom lhostejné, predpoklé-
ddme-li, Ze vyvoj se dal cestou singularnich mutantt nebo kolektivni
mutaci celého komplexu individui uréité oblasti. V kazdém piipadé jest
nutno, aby tento urcity komplex individui ziskdvajici novy znak neb
1épe Fecteno znaky, neb geografické rasy se li&i od sebe obycejné vice
znaky, prevladal v tzemi svého rozsifeni nad puvodni formou. To neni
mozno jinak, nez Ze bylo v uréitém Sase zamezeno individuim pévodni
formy vnikati do arealu rozsffenf rasy in statu nascendi neb jinak by
musely vznikati smiSené formy, u nichz by pii stdlém piilivu jedined
pivodni formy opét prevladly puvodni znaky a ziskana odchylka by
musela opét zmizet. Doklady, které prinasi systematicka entomologie,
plné potvrzuji tuto domnénku. Takovymi isolovanymi biotopy jsou:
1. ostrovy pro vsechny ekologické kategorie druht s vyjimkou druha
létajicich na vétsi vzdalenosti. 2. Jednotlivd isolovand poho#i,
zv]asté pro druhy petrofilni, jimz nize polozené krajiny, sloZené z nezpev-
nénych sedimentil, jsou neprekroditelnou prekazkou, ale téz pro druhy
indiferentni véi podkladu, ale prizptisobené chladnéjsimu klimatu
vyssich poloh. 3. Jeskyné, pripadné soustavy jeskyii, pro typické ka-
vernikolni druhy. 4. Specialn{ isolované biotopy pro uréité ekologické
kategorie druhti, na pt¥. lesy, isolované stepnimi oblastmi pro druhy sil-
vikolni, stepi, isolované lesnimi neb chladnéjs$imi horskymi oblastmi pro
teplomilné druhy stepikolni a pod.

Podle povahy biotopti muzZeme rozlisiti tedy geografické rasy na
ragy druht indiferentnich viéi podkladu, rozsifenych po vétsich arealech,
na rasy druht horskych, na rasy ostrovni, rasy druht jeskynnich a p.

I. Rasy druhil indiferentnich vG&i podkladu rozsifenych po vétSich areélech.

YV

Druhy, které maji souvislé rozsifen{ po velkych aredlech inklinuji
mélo k tvoteni geografickych ras. Ustaviéné miseni populaci tomu zabra-
fiuje. Druhy takového typu jsou naddny znaénou vagilitou, byvaji to
druhy oktidlené, rychle se pohybujici, s velkou schopnosti prizptisobiti
se riznym zivotnim podminkim. Pifkladem takového druhu je na pt.
Dolichus halensis Scuarr. (Coleoptera, celed Carabidae) rozsifeny od
Japonska az do stfedni Francie, aniz by na tomto aredlu tvofil lokalni
rasy. Jemu blizce piibuzné druhy Ziji ve vychodni ¢asti jeho rozsifen,
hlavné v Ciné a Ize tedy s bezpecnosti predpokladati, Ze se druhy tohoto
rodu vyvinuly v této vychodni casti palearktické oblasti v minulych
teplejsich periodach geologickych a to vznikem na misté isolaci fysiolo-
gickou, podobné jako druhy rodu Pogonostoma na ostrové Madagaskaru.

Druhy takové, kdyz dosahly moznych hranic svého rozsieni, by-
vaji ¢asto postizeny ztratou kiidel, tim jest sniZena jejich vagilita, jsou
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vice vazany na biotop a miseni jejich populaci mezi sebou je omezeno.
Za nepriznivych zivotnich podminek vyhynou populace v urditych
okrscich a plivodni souvisly areal rozsiteni poéne se tristit. Vznikaji vice
nebo méné isolované oblasti, jejichz populace jevi sklon k tvoreni ras.
Je zajimavo, ze ztrata kiidel postihuje velmi ¢asto druh v celé oblasti
jeho rozsiteni. Prikladem ndm tu mtize byti velmi hojny, po celé oblasti
mirné a severnéjsi Evropy a Sibife rozsiteny druh Platysma vulgare L.
(Pterostichus vulgaris L.). Vétsina exemplait tohoto druhu je brachyp-
terni, rudimenty k¥idel jsou krat&i nez polovina délky krovky. Tu a tam
se vSak vyskytuji témér v celé oblasti rozsiteni okiidlené exempléie (var.
alatus Lurz)., které dosud pouzivaji svych kiidel k letu. Chytil jsem na
ptiklad v letu ok¥idleny exemplaf na vrcholu Muntelui v Biharu. Jiny
ok¥idleny exemplaf nalezl jsem na Studniéné v Krkonosich, dal$i je mi
znam z okoli Dvoracek rovnéz z Krkonos. Dle literatury vyskytuji se
oktidlené exemplaie i v nizko polozenych krajich, na pf. ve Francii,
v Némecku i v Rusku. Plynulych prechodi@t od forem brachypternich
k makropternim jsem nenalezl. Rudimenty k¥idel zachovavaji v celé
oblasti rozsiteni témér tyz tvar, na pf. mezi rudimenty kiidel u éeskych
exemplait a exemplait z Altaje (Barnaul) neni témét zadny rozdil,

Povsechna individualni variabilita tohoto druhu je zna¢na. JEANNEL
(1942, p. 785) rozeznava vétsi formu z nizin a mensi, $tihlej$i formu
arvernum SIRG. se Stitem k basi vice ztzenym z hor. AvSak saméi kopu-
la¢ni organ je stejného tvaru u obou forem a témér vSude nachizime
mezi nimi plynulé prechody, takze tu nejde o geografickou rasu, nybrz
spife jen o phaenotypickou formu. Jiné jsou poméry u formy, kterou
popsal ApFeLBECK jako rasu nivalis z vysokohorské zény Kaloferského
Balkénu v Bulharsku. Tato rasa lisf se od typickych exemplad¥a nejen
k basi silnéji zazenym $titem, klenutéjsimi, vzadu vice rozsifenymi krov-
kami, mensi hlavou, plo§§ima o¢ima a konstatné mensi velikosti, nybrz
i rozdily na kopulaénim organu sameciti, jehoz Spicka je zietelné uzsi a téz
paramery (styly) maji ponékud jiny tvar. Jsou tu tedy vSechny morfo-
logické predpoklady pokladati tuto formu za lokalni geografickou rasu.
Jeji vznik byl podminén isolovanim této formy na vysokohorském bio-
choru, dlouhém jen nékolik kilometrd. Druh tento dostal se na Balkan-
sky poloostrov zfejmé v dobé ledové, neb dnes schazi v bulharskych
nizindch. Omezeny areal, na némz tato forma Zije a pravdépodobné maly
pocdet individui, jenz zustal isolovan na této lokalité, prispél k rychlé
diferenciaci rasovych znakt. Je mi znamo i z jinych pripadi, na priklad
ze zkuSenosti s ostrovnimi rasami a s rasami jeskynnich druht, Ze rasova
diferenciace probihd tim rychleji, ¢im mengi je aredl formy, jez je této
diferenciaci podrobena. Je to velmi dulezity moment v posuzovani staii
ras, ktery dosud uchézel pozornosti, ¢imz bylo zptisobeno, ze stari ras bylo
posuzovano velmi nespravné. Na piiklad Jeannern (1928) prisuzuje mno-
hym rasdm 7'rechin® mnohem vys§i sta¥f nez jim ndlez.

Podobnym zpisobem jako vznik rasy nivalis Arrr. lze vysvétliti
i vyvoj dal§tho od Platysma vulgare L. odstépeného druhu, popsaného
JeANNELEM (1942, p. 785) z Valaiskych Alp (Evorang) jako P. brevistylis,
liictho se od P. vulgare odchylnym tvarem penisu a zvlasté mnohem
kratsim pravym stylem (paramerou).

Je tedy zfejmo, Ze i druhy, které jsou rozsifeny po velkych aredlech,
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podléhaji geografické variabilité, jsou-li jejich populace v uréitych
oblastech isolovany.

V nékterych pripadech muze dojiti k vytvoreni ras i na vétSich
aredlech. Diferenciace takovych ras probihd pomaleji. Oviem rozdéleni
puvodniho arealu néjakou bariérou je témér vidy nutné. Takovym zpa-
sobem vznikaly na pf. rasy mnohych Cicindel (MaxDpL 1939, p. 268—291).

Také u rodu Carabus s. 1. mizeme dobte sledovati vyvoj rasové dife-
renciace. Na ptiklad Carabus granulatus L., druh rozsiteny od Japonska
az do Anglie, tedy v aredlu dlouhém asi 17.000 km, je v soudasné dobé
postizen redukei k¥idel a to jak se zdd v celé oblasti svého rozsffeni
(Makan 1926). Jen tu a tam vyskytuji se konservativni formy pavodniho
makropterismu. V celé této oblasti tvori druh tento jen 4 vyhranénéjsf
geografické rasy s osmi dal$imi podrasami (natio). Z hlavnich ras obyva
rasa granulatus granulatus L. celou Evropu véetné Britskych ostrovi
s vyjimkou Spanélska, kde druh granulatus tplné chybi. Rasy granulatus
corticalis Morscu. a granulatus parallelus Faip. se diferencovaly v oblasti
mezi Kaspickym a Cernym mofem, jedna jizné, druhd severné hlavniho
kavkazského hiebenu. Ctvrta hlavni rasa granulatus yezoensis Bat. obyva
jihovychod palearktické oblasti a to krajiny na jihovychod od pohoti
Tian-Sanu a Altaje véetnd Japonska. Je zajimavo, %e japonska rasa
yezoensis BaT. s. str. je morfologicky blizsi kavkazsko-jihoevropskym
formdm nez formdm sibitskym, coz dokazuje, Ze na morfologické znaky
ras pusobi i vnéjsi zivotni podminky, které jsou zvlasté po strance kli-
matické v jihoevropské oblasti japonskym hodné podobné.

Naproti tomu v Evropé a v Asii az k oblasti Leny rozsifeny, témuz
subgenu nélezejici, druh Carabus cancellatus IrLita. jest rozélenén v této
oblasti na 10 hlavnich ras s vice nez 50 dalsimi podrasami a velkym
mnozstvim méné vyhranénych lokalnich forem. Ztrata ki¥idel udéla se
u tohoto druhu mnohem d¥ive nez u Carabus granulatus L. Tim nastala
véts&i vazanost populaci tohoto druhu na biotop a roztfisténi ptvodné
témé&F souvislého aredlu rozsifeni na mensi neb vétsi isolované okrsky,
v nich% se vyvinuly geografické rasy. Stari téchto ras neni stejné. Mnohé
z nich byly diferencovany jisté jiz v starsim diluviu. Z plistocennich
uloZenin soigneskych, které dle Rurora nilezeji stadfi compignienskému,
jsou znamy na p¥. jiz dvé rizné rasy. Prvni z nich s redukovanym
prvnim a druhym Zebirkem na krovkach jest ziejmé identickd s C.
cancellatus meandroides LoMN. popsanym z plistocennich uloZenin u Bory-
slawé. Druhd forma je téméi identickd s malymi recentnimi exemplari
C. cancellatus celiicus Lar. Rasa C. cancellatus tuberculatus Lomy. je
znama z plistocennich uloZenin u Starunie. Také druhy C. coriaceus L.,
violaceus L., marginalis F., nitens Lar., problematicus Hssr., glabratus
Pavr., nemoralis Mv1L., granulatus L., meander Fiscu., arcensis Hssrt.,
comptus Duy. a monilis FaBRr., jakoz 1 vymrely fosilni C. thuerachi Fracs.
jsou znadmy z riiznych plistocennich nalezid, nékteré z nich dokonce v né-
kolika rasach. ,

Z Moravy popsal jsem fosilntho Carabus (Morphocarabus) Scheidlers
tucinensis m., ktery byl nalezen p. Jar. VANCUROU ve spoletné brekeii
s polarni lifkou v travertinovych vrstvach sedimentu sintru kraterového
u Tudéina na Prerovsku. Je to forma blizkd recentni rase heller:, s niz
v8ak ji nelze plné ztotozniti. Pravdépodobné jde o formu z obdobi chlad-
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néjsiho nez je dnesni (mensf forma). Vanura klade svij nalez dle zbytkt
zde nalezenych s urditou reservou do interglacidlniho obdobi riss-wiirm-
ského. Nalez tento je tim vyznamnéj$i, ze pravdépodobné risské ne-li
uz mindelské zalednéni rozdélilo areal rozsifeni ptivodni formy druhové
skupiny monilis-scheidlert na zapadni a vychodni. Masa ledu, zasahujici
od severu do stfedni Evropy, silné zalednéni Alp a drsné chladné podnebi
v Cechach vyhubily populace téchto pomérné teplomilnych Carabi
i v leduprostych krajinach Cech. Tim byly populace vychodni a zdpadni
od sebe tplné oddéleny. Domniviam se, ze k tomuto rozdéleni arealu
a pocatku rasové diferenciace mohlo dojiti spife jiz v mindelském zaled-
interglacialu pak k opétnému spojeni arealli obou ras, byly tyto formy
v sty¢né zoné v rissu opét vyhubeny, coz se opakovalo asi i v poslednim
zalednéni wiirmském. Ani dnes nejsou aredly dnes jiZz vysoce diferenco-
vanych ras monilis a scheidleri (které mizeme pokladati za 2 samostatné
geografické druhy) spojeny, ackoliv uplynula jiz znadéné doba od posled-
nfho zalednéni. Také vyhranéna diferenciace obou forem, z nichz kazda
ma pomérné znacné roziffeni, svédéi tu pro dlouhodobou isolovanost
obou areald.

Upozornuji tu na tento druh ledové bariéry, rozdélujici Evropu
v ledové dobé od severu k jihu ponékud obsirnéji, ponévadz jeho vyznam
pro aredly roz&ffeni mnohych teplomilnéjsich drubhti byl velmi vyznamny.
I v poslednim glacidlu byly tu rozdéleny aredly rozsireni urditych druht
a v postglacialni dobé jest Morava osidlovana rasami vychodnimi, teplo-
milnéj¥imi, které preckaly ledovou dobu v teplejsich oblastech jiho-
vychodni Evropy, do Cech pak pronikaji namnoze zapadni rasy téchze
druhti. Na priklad Témarcha tenebricosa je representovana na Moravé
stepni rasou moravica Buca., ndlezejici k vychodnim rasdm tohoto druhu
(rasy piibuzné s tenebricosa tenebricosa), kdezto do Cech pronikajf od
zapadu rasy zdpadni submontana Brcu. a ve vysiich polohdch u Chomu-
tova rasa helvetica Bucw.

Pro teplomilnou zvifenu mohou se stati i horské hiebeny bariérou
v roziffent, zv1as§té v chladngjdim obdobi. Druhy, které se v teplejsich
obdobich rozsitily po vétsich aredlech i pfes tyto hiebeny, jsou pak
v chladnéj$ich obdobich uzavieny v jednotlivych oblastech horami
obklopenych a tato isolace vede k rasové, ptipadné druhové diferenciaci.

Velmi jasnym pripadem takového druhu geografické variability
jsou na pf. druhy rodu Lydus z druhové skupiny Lydus collaris Fasx.
(Maian 1940, p. 73—90, 1941, p. 60—63). Pdvodni spoleéns forma po-
chézejici ze severni Egeidy, nabyla svého roziifeni v predoasijskych
stepich asi jiz koncem terciéru v jihovych. Evropé pak v interglacialu
Mindel-risskem, kdy v téchto teplych obdobich nebyly horské oblasti
prekdzkou rozsifeni. Ochlazenim klimatu nastalo rozdéleni arealu v roz-
ffeni tohoto druhu na Fadu horami oddélenych oblastf, kde nastala
rasové diferenciace, kterd vedla az k tak vyhranénym formam, které
muZeme poklddati za dobré druhy, lisici se od sebe markantnimi rozdily
na kopuladnich orgdnech. Nejvétsi rozsiteni ma druh L. collaris Fasr.,
roz§ifeny v jihovychodni ¢asti Balkdnského poloostrova, v zapadni édsti
Malé Asie, v jiznim Rusku aZ do oblasti samarské a v severni ¢asti Kav-
kazska. V kavkazské oblasti vyvinuly se v jednotlivych horami od sebe-
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oddélenych kotlindch 4 druhy a to: L. jureCkovae Mak. v oblasti tiflisské,
L. erivanicus Mak. v oblasti erivanské, L. caucasicus Ma®. v oblasti
ordubadské a L. nigricornis Escar. v tdoli Araxesu. V Malé Asii byly
zjistény dva endemické druhy této skupiny a to: L. tauricus Mak. z oblasti
jizné od Pisidského Tauru (klasicka lokalita Murtana), p¥ibuzny s dru-
hem collaris Fasr. Kdezto L. $§térbai Mak. z jihovychodni ¢asti Malé

Obr. 4. Geografické rozsireni druhi ze skupiny Lydus collaris FABR. (Coleoptera,
Meloidae). .

1. L. collaris FABR. (Bulharsko, Macedonie, evrop. Turecko, sev. Recko, zap. Mala
Asie, jiZz. Rusko, sev. Kavkazsko az Samarskd oblast).

. tauricus MAR. (jiz. Mald Asie, pod Pisidskym Taurem).

. jureckovae MAR. (Kavkaz — Tifliské oblast).

. ertwanicus MAR. (Kavkaz — Hrivanska oblast).

. caucasicus MAR. (Kavkaz — Ordubadsks oblast).

. nagricornis ESCcH. (Kavkaz — tdoli dolntho Araxesu).

. luristanicus MAR. (Iran, Luristan).

. aranicus MAR. (Iran — oblast kolem KeredZe).

. Stérbat MAR. (Mald Asie — oblast u Adany, sev. Syrie).

dpadny je vyskyt 4 druh@ v horami oddé&lenych kotlindch kavkazskych.
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Asie (oblast kolem Adany) a ze severni Syrie je blize piibuzny s druhy
kavkazskymi a irdnskymi. V Iranu je tato skupina druhii zastoupena
druhy luristanicus Mak. v Luristanu a L. sranicus Mak. v oblasti kolem
Keredze.

I u této druhové skupiny se uplatiiuje to, Ze populace uzaviené
v malych isolovanych aredlech se diferencuji rychleji nez formy rozsitené
souvisle po vétsich aredlech. Proto Ziji v oblasti kavkazské druhy 4
a v celé velké oblasti od Samary az po jihovychodni ¢4st Balkdnského
poloostrova druh jen jediny. (Viz obr. 4.)

2. Rasy druh@ na horskych biochorech.

Pravé tak, jako u druht rozsffenych po vétsich aredlech, lze vyvo-
jovy a zoogeograficky vyznam ras a druht vazanych na horské biochozy
osvétliti nejlépe na nékterych pifkladech. Isolovanost uréitych druhi na
jednotlivych pohoiich tyks se jednak druht petrofilnich, pro néz jsou
krajiny slozené z nezpevnénych sedimentit neptekroditelnou prekdzkou,
jednak i druhti indiferentnich vici podkladu, které jsou prizptsobeny na
chladnéjsi prosttedi. Podminky jsou tu pro rtzné druhy rtizné. Zavisi
predevsim na prizptsobeni uréitych druht na vyskové poméry biochori.
Nejjasnéji Ize tyto otazky sledovati u vysokohorskych nad pasmem lesa
zijicich druhti. Je oviem nutno znati dobfe ekologické poméry kazdé
zkoumané formy. Také u druhti a ras subalpinniho pidsma mizeme po-
mérné dobfe sledovati tyto otazky, aviak i tu nutno znati dobie poméry
jejich vyskového rozsifeni. Toto nebyva stejné v réznych zemépisnych
§ftkach. Kryje se v hrubych rysech s vySkovym rozsifenim rostlinstva.
Proto nas nesmi prekvapiti, ze na ptiklad severnéjsi rasy téhoz rasového
§ich polohdch (na pf. na pohoii Balkdnského poloostrova).

Tentyz zjev mozno pozorovati i u druhf nezavislych na podkladu,
pfizplisobenych viak chladnéjsimu prostiedi. Tyto druhy maji v sever-
viak jsou svym roz&ifenim omezeny na jednotlivd pohoti, kde jediné
nachazeji vhodné zivotni podminky. Jejich areal rozsifeni je tu tedy roz-
t1{8tén a dochdzi k isolaci, jez vede ke vzniku ras. Jejich dne$ni isolace je
tedy zptsobena predeviim klimatickymi pomeéry v aredlu jejich rozsifeni.
Tyto klimatické poméry se viak znaéné ménily v minulych geologickych
obdobich. O zménach téchto klimatickych pomért v plistocénu jsme
dnes pomérné dobie informovany. To nidm umoziiuje sledovati i vliv
téchto pomért na geografické rozsiteni a vyvojové morfologické rozéle-
néni této fauny.

Dosud byly po této strance pomérné dobie prozkoumany druhy
boreoalpinni a nékteré petrofilni druhy alpské a karpatské. Naproti
tomu o vlivu téchto pomért na faunu Balkanského poloostrova mame
dosud v literatuie jen velmi malo kusych zprav. Vénoval jsem se v mi-,
nulych 15 letech zvlasté témto otazkam a zjistil jsem Fadu zajimavych
dokladt k jejich objasnéni, z nichz nékteré uvadim v p¥stich kapitolach.
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3. Boreoalpinni druhy a rasy.

Boreoalpinni druhy hmyzu, t. j. takové, které jsou dnes rozsifeny
jednak na severu palearktické oblasti, jednak v isolovanych oblastech
vyssich hor stfedni, ¢astecné i jizni Evropy, po pripadé stiedni Asie,
byly do nedavna pokladany za nevarirujici geograficky (Horpmaus 1938,
[19397], p. 24— 25).

Novéjsi vyzkumy téchto druht, jejichz geografické rozsiteni ziejmé
bylo podminéno obdobimi ledovymi, a jejichz isolace na jednotlivych
pohofich v jiznim aredlu jejich roziiteni existuje namnoze teprve z post--
glacialni doby, ukazuji, Ze i tyto druhy inklinuji namnoze k tvofeni
lokélnich geografickych ras, pfipadné i vikarisujicich druhd na jednotli-
vych isolovanych biochorech. Pfiznava to i HoLpmaus ve své monogra-
fické praci o boreoalpinnich Coleopterach. Na priklad (1. c. 1939, p. 207)
pise o Chrysomela crassicornis HLL., ze vice nez kterykoliv jiny z boreo--
alpinnfch druhi inklinuje k tvofeni ras. Podobné zjistil geografickou
variabilitu u Phytodecta affinis Gvrim., Silpha tyrolensis Laicu. a j.
Také JeanyeL (1941) piSe o boreoalpinni Nebria rufescens StrOM., Ze
tvori fadu lokalnich ras. Pro sledovani vyvoje ras a druht geografickou
variabilitou maji tyto boreoalpinni druhy, jejichz souvisly aredl rozsitent
byl rozdélen na isolované oblasti namnoze aZz v postglacidlni dobé,
veliky vyznam, protoze muZeme uréiti stari téchto ras.

Na pt. Nebria rufescens StroM. s. 1. je geograficky druh, vyskytujici
se v souvislém aredlu rozsifeni na severu Evropy, Asie, sev. Ameriky
a Gronska, v jizni oblasti jest aredl rozsiteni omezen na oblast pyrenej-
skou, auvergneskou, alpskou, Svycarské Jury, Jorat u Lausanne, Feld-
berg (Schwarzwald), oblast sudetskou, karpatskou, biharskou, apenninskou
(v Emilii), durmitorskou (Cernd Hora), oblast Sarplaniny, Rily a Pirinu.
V Evropé tvoti Nebria rufescens Strom. nékolik barevnych forem. Z nich
Nebria rufescens s. str. (typ Tromso-forma s krovkami rezavé hnédymi,
nohami ¢ernymi) vyskytuje se ve sttedni Evropé jen ve vyssich horskych
polohédch, kde byva dominantni formou. (Na pt. Vysoké Kolo v Krko-
nosich.) Naproti tomu varieta balbic BoN. (krovky derné, nohy éervené)
popsand z Mt. Cenis, pfichazi v Alpach, v Krkonosich i Tatrach, i v niz-
sich polohach, spoleéné s nejrozsifenéjsi formou var. gyllenhalt ScuONH.
(Cernd, ¢ernonohd). Ve vychodnich Alpach a na Balkédné vyskytuje se
jen tato forma.

Morfologicky jsou predev§im odchylné exemplate americké, ndle-
Zejici pravdépodobné rase labradorica Casevr a vychodosibifské, naleze--
jici rase besseri Fisch.

Avsak i mezi exemplaii severnfho a vychodniho arealu v Evropé
jsou zna¢né morfologické rozdily. Exemplaie z Islandu, Farskych ostro-
vi a severni Skandinavie li§f se od stfedoevropskych (alpskych, krko-
nos$skych a balkanskych) exempla¥t mnohem §tihlej$imi, paraleln&j$imi
krovkami, ponékud odchylnym tvarem $titu a tvorf zfejmé samostatnou
rasu. Je velmi pravdépodobné, Ze populace této severské rasy predkaly
na Islandé a na pobiezi Skandinavie posledni ledové obdobi (wiirm.)
a jsou tedy jiz od této doby isolovany od populaci stiedoevropskych
a jsou proto od nich nejodchylnéjsi. S pribyvajici teplotou v postgla-
cialni dobé nastala pak i isolace populaci na jednotlivych pohoii jiznéjsi
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a stfedni Evropy, mezi nimiz miizeme jiz téz pozorovati ndznaky inkli-
nace k vytvoreni lokdlnich ras (na pf. rozdil mezi exemplafi z Pirinu
a Rily proti exempldfim z Krkonos). Tyto rasy nejsou viak dosud vy-
hranéné, neb dolo tu zvlasté ve stiedni Evropé v postglacidlni dobé
k promifeni populaci, je# sledovaly ledovec na jeho tstupu k severu.
Dokladem toho je na pf. nalez fossilni N. gyllenhali v sedimentech
7 pozdni glaciadlni doby na Sjaelandu v Dansku (Hexrixsex 1933, p. 125)
a nélezy jinych boreoalpinnich druh@t u Drazdan a na jinych mistech,
kde tyto druhy dnes neziji.

Vyhranénéjii rasu tvoii N. rufescens Strom. z Uralu (Katav, Jurz-
¢Ex leg.). Exemplate této rasy nalezejici jednak k var. rufescens, jednak
k var. gyllenhali, 1i§i se od stredoevropskych exemplait primérné veétsi
velikosti, mnohem Sir&im, pfed zadnimi rohy mnohem méné vykrojenym
Stitem. (Rasa tato zaslouzila by si rozhodné pojmenovani, nebyla-li jiz
v poslednich letech popsana ruskymi entomology.) Zna¢né morfologické
rozdily odpovidaji dlouhodobé isolovanosti této rasy od populaci stredo-
evropskych, od nichZz je tato rasa isolovana ruskymi a ukrajinskymi
nizinami. K posouzeni jejiho ohranideni geografického proti severské
rase skandinavské a islandské, schézi mi zatim material ze severniho
Ruska.

JuaxNEL (Rev. Fr. Ent. 1937) poklada téz vychodokarpatskou
Nebria heegeri Dur. za neok¥{dlenou rasu N. rufescens STROM., jezto mezi
ob&ma neshledal podstatnych rozdild na saméich kopulaénich organech.
V musejnich sbirkach jsou vsak vedle fady neok¥idlenych exemplait
N. heegeri z vychodnich Karpat i 2 exemplare plné oktidlené (Ketzerge-
birge Transs.), takZe o bezkiidlé rase nelze tu mluviti. Rozhodné je viak
N. heegeri DEs. velmi blizce pribuzna s V. rufescens STrROM. a neni vy-
loudena moznost, Ze vznikla z tohoto druhu geografickou diferenciaci,
snad je pozﬁstatkem ze starsich ledovych obdobi (mindelu nebo rissu)
a byla tu v teplej§im interglacialnim obdobi isolovana. Kdyz pak v po-
zdejsich ledovych dobéach dospely do Karpat nové populace N. rufescens
ze severu, byla tato rasa jiz tak ustalena, Ze se s nimi nek¥fzila, takze
dnes ziji na nékterych lokalitach obé formy vedle sebe a chovaji se k sobé
jako dobré druhy. Tyz sklon k rasové diferenciaci muzeme sledovat
iu Perrosia (Celia) erratica Durt. (viz JEANNEL 1942, p. 928).

Chrysomela crassicornis HeLL.

Jesté napadnéjsi sklon k tvoreni ras nez u N. rufescens miizeme po-
zorovati u této boreoalpinni mandelinky. Franz rozliSuje u tohoto dru-
hu 7 variet lokalné se vyskytujicich. Nominatni forma je znama z Norska.
Od této norské rasy lisf se podstatné rasa ntermedia Franz vyskytujici
se ve Skotsku. Ve Vysokych Taurech Zije jako dominujici forma var.
norica Horp., popsand z Glockneru. Vzicné se nachdzeji spole¢né s ni
prechodné formy k rase raefica Fraxz, jakoz i exemplate pripominajici
skotskou rasu intermedia Franz. Tato neustilenost znakt nasvéddéuje
rase in statu nascendi (Horpmaus 1939, p. 208). Rasa raetica FrANZ po-
psand z Wettersteingebirge je velmi napadnéd a relativné velmi kon-
stantni. Rerrrereu z Cantaberskych hor popsand var. epipleurica a né-
které asijské formy, jsou spide jiz vikarisujicimi druhy.

Toto rozélenéni v rasy u boreoalpinniho druhu Chrysomela crassi-
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cornis mé snad sviij ptivod jiz v starsich interglacialech piipadné glacia-
lech. Franz (VII. Intern. Kongr. Ent. Bd. I. Diskus. p. 267) se domnivé,
Ze populace rasy norica mohly preckati posledni glacidlni dobu na ledu-
prostych vrcholcich Alp. U jinych boreoalpinnich druhd zdad se vSak,
ze jejich aredl rozsiteni byl prerusen a roztristén na jednotlivé enklavy
az v dobé postglacialni.

Phytodecta affinis GiLL. (Chrysomelidae).

U tohoto boreoalpinniho druhu shleddvame poméry podobné, jako
u Chrysomela crassicornis HeLL. Prava Phytodecta affinis GYLL. je druhem
severskym. V alpské oblasti Zije Ph. nivosa SUFFR., kterd byla pokladana
do neddvna za synonym se severskou Ph. affinis GyrL. BECEYNE, ktery
se podrobné zabyval touto vyvojovou skupinou, zjistil, Ze alpsky druh
nivosa lisi se od severského druhu affints v samié¢im pohlavi velmi na-
padné. Samice tohoto druhu jsou mensi velikosti, Siroké, ploché a na
povrchu matné. Sameci obou druhti jsou naproti tomu morfologicky
téméf k nerozeznini, kopulacni organ u nich jevi nékteré odchylky,
aviak je u obou druht ponékud variabilni a nelze jej proto k rozliseni
obou druht pouziti. Tato praeincidence samic k druhové diferenciaci
geografickou variabilitou je u Coleopter vzacna, obycejné jsou to samei,
na nichZ mozno pozorovati difve morfologické rozdily. Tyto dva druhy
diferencovaly se pravdépodobné az v postglacialni dobé, kdy byly jejich
arealy rozsifeni preruseny.

Otiorrhynchus dubius STrom. (Curculionidae).

Individudlné velmi variabilni druh, rozsifeny jednak na severu
Evropy véetné Islandu a Gronska az do Danska a vychodniho Pruska,
jednak na pohotich stfedni Evropy. U severskych populaci Of. dubius
s. str. znamy jsou jen samicky a je ziejmo, ze se tu tento druh rozmnozuje
vyhradné parthenogeneticky. Naproti tomu u populaci z Karpat, Alp,
Sumavy, Schwarzwaldu a Durynského lesa a Krkono$ vyskytujf se obé
pohlavi (O¢. dubius bructeri GeEry.). Jde tu rovnéZz o rasovou diferenciaci
jevici se ve fysiologické riznosti jiznich a severnich populaci, vzniklou
téz aZ v dobé postglacialni, kdy oteplenim klimatu nastalo rozdéleni obou
areald rozsiteni.

Otiorrhynchus salicis STROM. .
Podobné jako u predchoziho druhu byly i u tohoto zjistény v né-

kterych oblastech rozsifeni jen samicky. Vedle severni oblasti rozsiteni
jest viak tento druh parthenogeneticky i ve Svycarsku, v Sudetech,
Karpatech a na Balkdnském poloostrové. Obé pohlavi jsou znadma jen
z vychodnich Alp a i tu se vyskytuji jen na nékterych lokalitdch (ssp.
squamosus DEuJ.). '

Barynotus squamosus GERM

Druh roz§ifeny v severnim aredlu podobné jako predchozi druhy,
v jiznim aredlu pak v Pyrenejich a na francouzskych pohorich. V jizni
Francii prevladda var. illaesirostris Fairm., u niz jest medialni ryzka na
nosci velmi zkracena neb tplné chybi. Tato forma nevyskytuje se v se-
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verni oblasti rozsiteni tohoto druhu. Zda se tudiz, ze var. illaesirostris
jest rasou in statu nascendi. I tento druh jest v severni oblasti svého
rozsiTeni asi parthenogeneticky.

Z celkového poétu 42 druht boreoalpinnich Coleopter uvadénych
Otiorrhynchus morio F., Bvodinus interrogationis L., Hypnoidus rivula-
rius GILL. (rasa frigidus v Karpatech a vych. Alpach), Corymbites rugosus
GeruM., Silpha tyrolensis Laicu., Atheta islandica Kr. (?), Anthophagus
alpinus F. (?), Geodromicus globulicollis MANNRE., Mannerheimia arctica
R., Amara quenseli ScuON., Amara erratica, Pterostichus kokeili MiLy.,
Cryobius blandulus Mirr., Bembidium Fellmannt MANNRE., vice ¢i méné
sklon k tvoreni ras, neb jsou u nich zndmy blizce pfibuzné, geografickou
variabilitou vzniklé druhy.

Z uvedenych piikladi je ziejmo, Ze i druhy boreoalpinniho rozsifen{
variruji geograficky a jevi v urcitych isolovanych arealech sklon k vy-
tvoreni ras, po pripadé vikarisujicich druh@. Mnohé z ras téchto druhu
jsou dosud neustélené a muzeme je pokladati za rasy in statu nascendi.
Jiné nabyly naopak uz ustalenéjsich znakt a muzeme je pokladati za
samostatné vikarisujici druhy. Tyto byly dosud vyfazovany ze skupiny
zivodichtt boreoalpinniho rozsireni. Jako takové vikarisujici druhy uvadi
na pi. HeBerDEY (1939, p. 157) Atheta brisouti Has. (Alpy, Auvergne,
Pyren., Karpaty, Schwarzwald) a fenoskandinavskou Atheta lindroths
Berx. (dle Jansona Not, ent. 1934, p. 91 je vSak A. lindrothi jen forma
velmi variabilni 4. melanocera TrOMS).

Vyvojové jsou pravé tyto formy velmi zajimavé a ukazuji, ze zména
ur¢itého znaku postihuje namnoze cely komplex individuf, Ze se tedy
objevuje vice méné spontanné. U nékterych ras mizeme bezpedné pred-
pokladati, ze oddéleni arealti nastalo az po posledni dobé ledové, a zZe
tedy tyto rasy vznikly teprve v postglacialni dobé. U nékterych druht
(pt. Phytodecta affinis) jsou to samicky, které jevi praeincidenci k tvoreni
ras, po pripadé vznikaji rasy parthenogenetické (u nékterych vyse zmi-
nénych Curculionidt), které zrejmé maji moznost rychlejsiho rozsiteni
a tudiz zaujeti vétsiho aredlu nez druhy ambigenni, u nichz jest nutna

(A

kopulace a kde jen oplodnéna samicka mulze posunout oblast rozsffeni.

4. Geografické rasy druhi petrofilnich v oblasti Alp a Karpat.

Poméry rozsifeni a rasové, piipadné druhové, diferenciace petro-
filnich druht na pohofich Alp a Karpat li§f se znacéné od pomért na
pohorich Balkanského poloostrova. Pokladam proto za nutné pojednati
oddélené o druzich téchto dvou horskych oblasti.

K rasové pripadné druhové diferenciaci mnohych, zvlasté vysoko-
horsky zijicich druht, doslo v alpské a karpatské oblasti teprve v dobé
postglacialni. V ledové dobé byla na téchto pohofich znaéné snizena
snézna ¢ara a mnohé terrikolni, dnes vysokohorsky zijici druhy; mély
souvislejsf oblast roz§ifeni i v nizsich polohéch, které jsou pro né dnes
neobyvatelné. Teprve v postglacialni dobé nastalo vlivem otepleni roz-
¢lenéni jejich souvislého aredlu rozsifeni. Populace v nizsich polohich
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vyhynuly a udrzely se jen populace na vyssich vrcholeich pohoti, kde
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zustaly isolovany a tak byla poskytnuta moznost jejich rasové diferen-
ciace. Nejlépe muzeme tyto zjevy pozorovati na vysokohorskych dru-
zich nékterych alpskych T'rechindi (Coleoptera, éel. Carabidae).

Meixyer (1939) uvadi na pt. roziffeni dvojice druha T'rechus regu-
laris Purz. a T'r. noricus MrixN. Oba druhy ziji vysokohorsky asi od
vySe 1800 m. n.

Trechus regularis Purz. je omezen asi na 10 km dlouhy, uzavieny
hieben Koralpe. T'rechus noricus MEIXN. obyvé asi 40 km dlouhy aredl,
kde se vyskytuje na Gleinalpe, Riesbachkogel, Stubalpe a Ammeringu.
Tyto vrcholky jsou od sebe oddéleny sedly asi ve vysi 1500 m. n.

Arealy obou druhu pak jsou od sebe oddéleny asi 30 km dlouhou
sklesnilou, kterd v nejniz§ich bodech mé nadmorskou vysi jen néco
pres 1100 m. n. Morfologicky li§f se oba druhy od sebe jen rozdily na
kopula¢nim organu samei. Samice nejsou u téchto 2 druht morfologicky
k rozeznani. _

Vychozi forma obou téchto druht zaujimala v posledni glacidlni
dobé, kdy klimatické poméry ve vysi 1000—800 m. n. odpovidaly asi
dne$nim pomértim nad 1800 m. n., souvisly areal rozsifeni. S postupu-
jicim oteplovanim v dobé postglacidlni vyhynuly populace v nizsich
polohach a to nejdiive mezi oblasti rozsiteni 7'rechus noricus a mezi
Koralpe, ktera jest co do vyskovych pomért nejvice isolovana. Tim byla
dana moznost, aby v tomto isolovaném arealu vznikla diferenciaci kopu-
la¢niho orgdnu samct nova forma, dnesni 7'r. regularis Purz. V oblasti
rozsfteni T'r. noricus Mzrixw. ztstalo déle spojeni mezi populacemi na
jednotlivych vrcholeich, jejich isolovani je data mnohem novéjsiho
a proto se tu dosud rasova diferenciace neprojevila.

Podobnym zptisobem mozno vysvétliti i rasové .rozélenéni jinych
alpskych, vysokohorsky zijicich druht Carabida i jinych Coleopter. Na
pr. rasové rozcélenéni Trechus elegans Purz. ve vych. ¢asti Alp s rasami
elegans elegans Purz., elegans obirensis ScHON., elegans schusteri GeLs.
a elegams carniolicus Gais.; druhové a rasové rozcélenéni Trechus longi-
collis DaN. v oblasti od Mt. Pasubio az po Krarnsko; druhové a rasové
rozcélenéni forem podrodu Leirides Purz. z rodu Amara Box. a j. (HEBER-
DEY 1939, p. 160—161).

Také v Karpatech nachazime obdobné poméry geografického roz-
Sfreni a rasové diferenciace nékterych Coleopter. Na pr. vychodokarpat-
sky Duwalius ruthenus Rrt., zijici vysokohorsky i subalpinsky ve vyssim
pasmu lesa, je zndm ve 3 rasdch. Rasa ruthenus ruthenus Rrr. byla po-
pséna z Corné Gory v Podkarpatsku, vyskytuje se na Pietrosi a Hoverle.

V Bukoviné na vychod odtud Zije na Rareulu rasa articollis JEANN.
V Rodenskych horach Zije rasa trisetifer JmaNN., kterou jsem sbiral
u snéznych poli na PietroSulu asi ve vysi 1700 m. n. a asi ve stejné nad-
motské vysce i na Ineulu.

Oblast vyskytu rasy ruthenus je dnes isolovana od oblasti Rareulu
polohami, kde vyska horskych sedel klesé namnoze pod 1000 m nad-
moiské vysky. Podobné jest isolovana od rareulské oblasti (kde Zije
forma articollis) i oblast Rodenskych hor, kde se vyskytuje rasa trisetifer.
V glacialni dobé byla vSak sniZenim snéZné hranice ddana moznost, aby
tento druh zaujimal souvisly aredl rozsifeni a i kdybychom predpokls-
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dali, Ze vznikly jiz urdité rasové diferenciace v riss-wiirmienském inter-
glacidlu, musily by tyto promisenim populaci opét zmizeti. Zda se tedy
nesporno, ze i tyto rasy vznikly az v postglacialni dobé.

Komplikovanéjsi poméry jsou u 4 piibuznych druht Duvalius pro-
cerus Purz., D. proceroides JEANN., D. roubali JeANN. a corpulentus
WEISE.

Duwalius procerus je endemicky druh na pohofich Transsylvanskych
Alp kolem Brasova, kde Zije v subalpinnim a alpinnim pasmu. Aresl
rozsireni je dlouhy asi 50 km.

Duwalius proceroides JEANN. je endemitem Rodenskych hor. Roz-
sffen v aredlu o priméru sotva 30 km. Sbiral jsem jej na Pietro$ulu
a Ineulu v subalpinském pasmu. N

Duwalius roubalt JEANN. je endemitem v oblasti Corné Gory (Ho-
verla, Pop Ivan, Pietros). Areal rozsifeni je asi 35 km.

Duwalius corpulentus WEISE je rovnéz endemit v oblasti Corné Gory
(Hoverla, Bliznica a v nizsich polohdch ve stinné rokli u Kuz). Areal
rozsiteni kryje se z valné casti s aredlem rozsifeni Duw. roubali JEANN.

Arealy roziiteni téchto druht jsou tedy velmi omezené. Zadny druh
z této skupiny nezasahuje do Bukoviny, ac¢koliv je tu souvislost buko-
vinskych pohofi jak s pohofimi Karpatské Ukrajiny, tak s Rodenskymi
horami. Rovnéz schazeji spojujici ¢lanky téchto druht v horské oblasti
mezi Rodenskymi horami a- Transsylvanskymi Alpami (fada lokalit
v této oblasti je dobie prozkoumana, takze moznost objeveni spojujicich
¢lanki je velmi mald). Jsou tedy tyto druhy ziejmé relikty, zbytky kdysi
po celé oblasti vych. a jiz. Karpat rozsifeného pradruhu, ktery se pii-
zpusobil ekologicky na biotopy horského pasma. Isolovanim téchto bio-
topu doslo k diferenciaci ras. Kdy se toto geografické rozpadnuti ptvod-
niho druhu v rasy udalo, miizeme se jen dohadovati. JeaxneL (1928, p.
402) se domniva, ze k této rasové diferenciaci doslo jiz v terciéru. Vzhle-
dem k pomérné pribuznosti v8ech 4 vySe zminénych druht a vzhledem
k paleontologickym zkuSenostem, zZe terciérni druhy byly piece jen od
dnesnich druht zna¢éné rozdilné a zvlasté jiz k zcela jinym klimatickym
pomértim ve stiedni Evropé, jsem spise toho minéni, ze k této diferenciaci
doslo pozdéji, v interglacidlu Midel-risském nebo aZ v poslednim inter-
glacialu (riss-wirmském), kdy klimatické poméry byly podobné dne$nim.

Rozsfteni horské fauny bylo tehdy jisté podobné jako dnes, t. j.
populace uréitych horskych druht byly isolovany na jednotlivych vys-
§ich castech karpatského pohoti a byla tu dana moznost vytvoriti na
téchto isolovanych biotopech lokalni rasy. Tyto rasy obyvaly asi vice
méné souvisle vSecky vyssi vrcholky od vychodnich az do jiznich Karpat.
Posledni ledovéd doba (wiirm.) decimovala rasy obyvajici bukovinské
Karpaty a oné éasti horstva karpatského tahnouei se od severu k jihu,
kde asi Gplné zmizel les a vytvorila se bezlesdé pomérné suchd formace
nevhodna pro zivot téchto prevazné vyssimu lesnimu pasmu a vlhkym
biotoptim prizptsobenych forem. Naopak udrzely se tyto formy na jiz-
nich svazich vys§ich hor, kde chrdnény od severu ztstaly v nizsich hor-
skych polohdch mensi lesni formace asi pfes celé obdobi glacidlni. Tako-
vymi refugiemi byly asi tdoli Bilé a Cerné Tisy pod zéstitou Corné Gory
pro druhy Duw. roubali JEANN. a corpulentus Weise. Udoli Velkého
Samoge, chranéné od severu Rodenskymi horami pro druh Duw. proce-
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roides JEANN. a k jihu oteviend tdoli pod Fogara$skymi a BraSovskymi
horami pro druh procerus Purz.

Spoleény vyskyt blizce pifbuznych druht corpulentus WErise a rou-
bali JeANN. na téchze lokalitach, ptipad to u petrofilnich Coleopter velmi
vzaeny, vysvétluje JeanneL (1928, p. 401) tim, Ze jeden z obou druht se
dobou byl severnéjsi druh zatlacen k jihu. Tento vyklad je pro druhy
roubali a corpulentus celkem piijatelny. Je pfijatelny i pro druhy znamy
pfipad spoletného vyskytu dvou blizce pifbuznych druhé Trechint
a sice T'yphotrechus crissolensis DopEro. a T'. ghilianit FairM. v zdpadnich
Alpéch na Mt. Viso, kde tyto druhy pfichdzeji na spolecné lokalité dasto
pod tymiz kameny. I tu je moznost vyvoje jednoho z téchto druhi na
sousednim vrcholku prijatelna.

Avgak treti pfipad spoleéného vyskytu Duvalius biocovensis Horp.
a D. comes ScHEIBEL na pohoii Biokovo ve stfedni Dalmacii oddéleném
jiz od diluvia od ostatnich dinarskych pohoti, nelze timto zptsobem vy-
svétliti. Oba tyto druhy jsou mezi sebou blizce piibuzné a tvori samostat-
nou skupinu podrodu Duwaliotes vyznacenou od pifbuzné druhové sku-
piny pilifer GeLs. mnohem primitivnéj§im stupném vyvoje. Vyloudenim
moznosti, Ze by jeden z téchto druht vznikl na sousednim pohoti, zbyva
jen moznost, Ze tyto druhy vznikly variaci na misté na zakladé fysiolo-
gické isolace a to jiz v minulych geologickych obdobich, a Ze jejich vyvoj
od té doby pokracoval parallelné. Podobné piipady vyskytu pribuznych
druht na spole¢né lokalité jsou znamy u Lepidopter a staly se v poslednich
letech podkladem t. zv. theorie o dudlspeciich. Na pi. HEvpeMaNN (Stett.
Ent. Zeit. 1943, p. 116—142) se domniva, Ze tyto dualspecies (pary druht
blizce pribuznych, jejichz arealy rozsiteni se aspon z ¢asti kryjf) Vznikly
tim, Ze od puvodniho terciérniho druhu se v diluviu diferencoval novy
druh pohlavni isolaci. Tento novy mladsi druh ma pak Vy881 ekologickou
valenci a proto vétsi moznost prizplisobiti se severnéj§im krajinam po
piipadé vyssim horskym polohdm. WarNecke (1944, p. 1—12) uvadi
mnohé ndmitky proti theorii HEYDEMANNOVE, predevsim upozorﬁuje na
to, ze H. PryER (Rhopalocera niponoca 1886) ktery prvni uzil nazvu
dualspeme uzil jej v jiném smyslu nez HevDpEMANN a to pro druhy
vzniklé ze spoleéného piivodu geografickou variabilitou, jejichz arealy
se sekundarné pres sebe opét presunuly. Upozoriiuje déle na to, ze eko-
logické valence t. zv. mlad§ich druht neni vys§i, nybrz spiSe kvantita-
tivné rozdilné a konedns, Ze vznik téchto t. zv. mladsich druhd v diluviu
je sice theoreticky mozny, av8ak nikterak dokazatelny. Domnivdm se,
ze podobné jako u vySe zminénych dvou druht rodu Duwalius jednd se
asponl u nékterych z Hevpeman~ovycr dudlspecii o relikty starych druhit
diferencovanych jiz v terciéru isolaci fysiologickou, ¢im7 odpadnou téz-
kosti, ktery druh povazovati za mladsi a ktery za star$i. Domnénka tato
je tim opravnénéjsi, Ze v nékterych pripadech nejednd se jen o druhy 2,
nybrz dokonce o 3 blizce pifbuzné druhy Zijici na spoleéné lokalité.
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5. Rasy petrofilnich druht Balkdnského poloostrova.

Z vysokohorsky zijicich druhtt Balkdnského poloostrova je jich
pomérné malo vazano ¢isté na zonu vysokohorskou. Vétsinu z nich mu-
zeme nalézti i na vhodnych mistech subalpinniho pasma. Je tu tedy po
této strance mensi ekologickd specialisace nez u druht alpskych. Je to
pochopitelné z celkového vyvoje této fauny, jejiz vznik musime klasti
jiz do miocénu. V tomto teplém obdobi mohly se na hordch Balkdn-
ského poloostrova, i kdyz vezmeme v tGvahu jejich tehdy snad vétsi
vysku, vyvinouti toliko druhy pfizptisobené vysiim vegeta¢nim pasmtum
lesa. Naproti tomu v Alpach p#i jejich vétsi vySce a severnéjsi poloze
muzZeme predpoklidati jiz v této dobé Siroké bezlesé vysokohorské
arealy, jez byly pomalu osidlovany druhy pronikajicimi sem z pasma
subalpinniho. Také pokles teploty v miocénu a pozdéjsi kolisdni teploty
v plistocénu nestacilo na jiznéjsich balkdnskych horach k tomu, aby se
vytvofila ve vét§im méFitku piisné stenothermni studenobytni vysoko-
horska fauna.

Zasahy ledovych dob, které pravé v Alpich a v Karpatech mély
nesporny vliv na ekologickou specialisaci a vyhranéni vysokohorskych
forem, uplatiiovaly se na horach Balkdnského poloostrova jiz daleko
méné, i kdyz méla nékterd balkinskd pohofi své vlastni zalednéni.
Znatnéji uplatiioval se tento vliv jen na severngjsich hordch Balkdnského
poloostrova, tam také pronikly nékteré boreocalpinni druhy. K jihu nej-
dale do oblasti Sara-planiny a Pirinu.

Naopak uplatiiovaly se na geografické diferenciaci balkanské petro-
filn{ fauny bariéry jiného druhu a to zvlasté transgrese Egejského mote
a vznik t. zv. egejskych jezer.

Po celé obdobi numulitické az do tortoniénu byla egejska pevnina
rozdélena transegejskym prilivem spojujicim egejskou pénev s Adrii.
Tento transegejsky pruliv byl jizni hranici pro mnohé druhy severni
Egeidy. Jen druhy oktidlené a létajici na vétsi vzdalenosti byly pravdé-
podobné spoletné obéma KEgeidim. Vyvoj fauny probihal na téchto
ostrovech na sobé vice méné nezavisle a podobal se jisté v mnohych
rysech vyvoji, ktery prodélava jesté dnes fauna ostrova Madagaskaru,
jak jsem se zminil v pfedchozich kapitolach.

Vv svs v

Dilezitou bariérou pro rozsifeni fauny v severngjsi ¢dsti Balkanské-
ho poloostrova je zvlasté Siroké tdoli Vardaru a Moravy, Gdoli téchto
fek bylo dle Cvisice vyplnéno ve stiednim miocénu sladkovodnim jeze-
rem a tvorilo tedy jiz ddvno bariéru, jez rozdélila aredl rozsifeni nékte-
rych petrofilnich druht na zapadni a vychodni. Dle toho mtZeme na
pf. pocatek diferenciace ras Trechus priapus Dax. klasti jiz do této doby.
Zapadni rasa T'rechus priapus priapus DAN. je rozsifena na zépad od této
bariéry az do Chorvatska a Kranska, na vychod od této bariéry ziji vy-
chodni rasy T'rechus priapus rhodopeius JEANN. a priapus medius MEIX.
Udoli Iskeru a Marice rozdélily pak tento areal ddle k severu na severnéjsf
a jiZnéjsi a isolovala pohoii Balkan od oblasti Rodopsko-rilské, coz mélo
za nasledek daldi diferenciaci petrofilni fauny (rasa 7. priapus divergens
Meix.)

U nékterych mutabilnéjsich forem doslo od té doby geografickou
variabilitou k vyvoji celych druhovych skupin, pfipadné vyhranénych
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druhti. Jako takové moZzno na pi. uvésti Pterostichus rhilensis Ror1s.
v oblasti rilsko-rodopské a_vikarisujici druhy ze skupiny Pterostichus
reisseri-ljumensis v oblasti Sara-planiny, Albanie, Cerné Hory a Bosny-
Hercegovmy Jako severni vétev této skuplny isolované na pohoii
Balkdnu pfipind se k nim Pterostichus merkli Friv.

Také dale k jihu mélo vytvoreni egejskych jezer tektonického piivo-
du velky vliv na diferenciaci fauny. Dle Cvisice zapocaly tyto tektonické
procesy jiz v oligocénu a trvaly az do diluvia. Néktera z jezer jsou pak
jesté mladsiho ptivodu. Mnohéd pohoif tvotila v dobé nejvétiiho rozsiteni
téchto jezer témé¥ isolované ostrovy. Tak na severu Recka tvofilo po-
hoti Karata$ (Vermion) ostrov, sahajici od oblasti na jihovychod od
nynéjsiho Ostrovo jezera k jihu az k dne$nimu méstecku Adova, kde
tento ostrov vybihal k zapadu a byl jen tzkou Gzinou oddélen od ostrovni
skupiny horské, sahajici od Peristeru u Bitolje na jih. Od karatasské sku-
piny byla na jihu oddélena tzkym pruhem sledujicim nékdejsi jezero
Elymské horska skupina Olympu, kterd byla téz po uréitou dobu oddé-
lena od oblasti peristerské. Thessalské, Elymeské, Antioské (vardarské)
jezero oblévalo tuto oblast, jez jen k jihozdpadu byla spojena tzkou siji
s horskou oblasti Oxia. Oblast peristerska byla pak pelagonskym jezerem
oddélena od oblasti Nidze-planiny a Kozuf-planiny, souvisela v8ak pres
Sele¢ku-planinu na sever .od pelagoského jezera pies Baba-planinu
(1654 m blize KruSeva) s horskou oblasti na sever od Ochridského jezera
lezici. Také pohoti Belasica mezi Strumou a Vardarem tvoiilo ostrov.
Pohoii Ossa tvorilo rovnéz ostrov ohrani¢eny zaplavenym tdolim Tempi
a Thessalskym jezerem, které sahalo na zapad az do oblasti u Trikaly.
Také pohoti Pelion bylo isolovano od Ossy. I dale k jihu Balkanského
poloostrova jsou éetné stopy sladkovodnich jezer, které spoleéné s trans-
gresemi Egejského mote mély velky vliv na diferenciaci a rozsffeni fauny
na Peloponnésu, Krété i Egejskych ostrovech.

I kdy# tato jezera mebyla soudasnd a byla postupné vyvoldvana
tektonickymi procesy, tvorila pfi svém tstupu 8irsi neb uzsi pruhy ne-
zpevnénych sedimenttl, jez pro vyhranéné nelétajici petrofilni druhy
staly se neptekroéitelnou prekazkou rozsiteni a tim byly pro tuto kategorii
druht vytvofeny isolované oblasti vhodné pro vznik geografickych ras.

6. Rasové diferenciace druht v severngj§i asti Balkdnského poloostrova.

V severngjsi déasti Balkanského poloostrova jsou ekologické poméry
horskych petrofilnich druht jesté podobné alpskym. Z vysokohorskych
druht vyskytuje se na p¥. v oblasti Mussaly a Rily Molops rhodopensis
Arr., jehoz rasa koufili Mak. vyskytuje se na Pirinu. Vikarisujici druh
M. matchai Rous. Zije na macedonském pohoif Japupica a rasa tohoto
druhu purkynéi MoLL. na pohotich Kaimakdalan a Kozuf-planina (obr. 5).
Druhové diferenciace téchto dvou pifbuznych geografickych druht musf
byti velmi stard, jezto jsou jejich aredly od sebe oddéleny tdolimi
Vardaru a Moravy, kterd, jak jiz bylo vyse fedeno, byla jiz ve sttednim
miocénu vyplnéna sladkovodnim jezerem. Dnesni dosud pozorovatelnou
pribuznost obou geografickych druhti vyjadienou jak podobnosti habi-
tualni tak i velmi podobnym tvarem samdéiho kopuladniho orgdnu,
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muzZeme si vysvétliti jen tim, Ze vyvoj obou téchto druhd probihal para-
lelné. Oba druhy udrzely se jen na nékolika pohotich a oba druhy maji
sklon k tvoreni geografickych ras. V&imnéme si jich podrobné&ji.

Molops rhodopensis Arr. vyskytuje se na Mussale a na Rile-planiné.
Zije vysokohorsky, vét§inou u snéZnych poli. Na pohoi{ Pirin vyskytuje
se rasa rhodopensis kourili Max. lisfef se od typické formy Sir§im tvarem
téla, k basi méné zuzenym Stitem a mnohem kratsi, na konci tZeji a pra-
videlnéji zaokrouhlenou §pi¢kou penisu.

Pohoti Pirin jest na severu od Rily oddéleno jen netiplné. Pres hre-
beny Mali Bregovi souvisi s dzendemskou a suchiadalskou oblasti a pies
né s Rilou. Pfes Demirkapiju souvisi s oblasti mussalskou. Vyska hie-
bent klesa tu mélokde pod 1600 m. Teprve dale k jihu je rozdéleno tdo-
limi fek Osenovy a Elovice, sedlem Han Predel a tdolim Rablovy feky,
kde polohy klesaji i pod 1100 m nadmoiské vysky. Odtud pak k jihu
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Obr. 5. Geografické rozsifeni vikarisujicich petrofilnich druht Molops rhodopensis
APF. a M. maichai ROUB. oddélenych od sebe udolimi Vardaru a Strumy
(Coleoptera, Carabidae).

1. Molops rhodopensis rhodopensis APF., Rila, Mussala.

2. Molops rhodopensis koutile MAR., Pirin.

3. Molops rhodopensis ssp., Ahbotus

4. Molops matchai matchai ROUB., GoleSnica (Jakupica).

5. Molops matchat purkynéi MULL., Kajmakéalan, KoZuf-planina.
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tahne se hlavni hfeben Pirinu s nejvyssi horou Jel-tepe 2920 m vysokou,
jenZ se jen ponendhlu svazuje k jihu a v polohéch asi kolem 800 m n. m.
souvisi s pohoiim AlibotuS. Musime tedy predpoklddati, Zze v ledové
dobg, kdy v oblasti Pirinu bylo 11 ledoveti, z nichz nejvétsi Damjanica
mél 17 km? a dosahoval nejnizsiho bodu v 1220 m nadmoiské vysky,
byly pro tento vysokohorsky druh poméry takové, ze se mohl roz&iFiti
po celém poho#i Rily, Pirinu i Alibotuse. Na tomto poslednim poho¥i
zjistil jsem tento druh v r. 1929, bohuZel jen v jediném samié¢im exemplafi,
ktery nalezi asi dosud nepopsané nové rase. Rozpad arealu rozsiteni na
enklavu rilsko-mussalskou (rasa rhodopensis Ary.), pirinskou (rasa kou-
#1li MaR.) a na biochor na Alibotusi pocalo snad jiz v starSich interglacia-
lech, avSak definitivné nastal teprve v postglacialni dobé.

Podobny vyvoj prodélal i vikarisujici druh Molops maitchai obyva-
3101 Jakupicu-planinu v Macedonii. Tato planina tvoii se svymi pfedho-
¥imi celkem isolovanou horskou skupinu, ktera jest na severozapadé, na
severu a severovychode ohrani¢ena obloukem fYeky Vardaru. Udoli
Vardaru jest jiz na hornim toku celkem nizko polozené, na pi. u Gosti-
varu 528 m n. m., u Skoplje jiz jen 249 m, u Velesu 174 m n. m. Na jihu
je tato horskd skupina ohranidena dosti Sirokym tdolim feky Babuny.
Zustdva zde tedy jen tzké spojeni na jihovychodé s pohofimi Kurlov
Kam a BuSevskou planinou a dale na jih s hiebeny plakenské planiny
az k Peristeru, kde vyska hfebenu neklesa mnoho pod 1000 m. Dale pak
navazuji tyto hory na spojeni s Kajmakc¢alanem a Kozuf-planinou. Na
obou téchto jmenovanych pohotich zije rasa mafchar purkynéi. Po
morfologické strance je tato rasa blizsi typickému matchar Rous. morfo-
logick4 podobnost je tu vétsi nez mezi rasami Molops rhodopensis rhodo-
pensts a rhodopensis koutili. Je to vysvétlitelné tim, Ze druh matchas neni
tak prisné vysokohorsky jako druh rhodopensis a vyskytuje se téz ve
vy&&im pasmu lesa. Isolovanost obou horskych aredli rozsiteni u Molops
matchat nastala ztejmé pozdéji a jedna se zde asi o mladou rasu az z doby
postglacialni.

Velmi podobnd je historie a rozélensn{ druhit Trechus rambouseki
Brerr. Endemického vysokohorského druhu popsaného z Mussaly, ktery
jsem zjistil i na Rila-planiné. K jihu zasahuje tento druh na Pirin-pla-
ninu, kde Zije i v polohach tésné pod vrcholem Jel-tepe asi ve vysi
2800 m n. m. Pirinské exemplafe jsou jen ponékud vétsi nez rilské a mus-
salské a jevi jen nepatrné morfologické odchylky rasy in statu nascendi.

Na Jakupici planiné Zije pribuzny, ziejmé vikarisujici druh a sice
Tr. gobli Breir. Nominalni rasa tohoto druhu byla popsdna z Peristeru
u Bitolje. Formu z Jakupica-planiny popsal JeanxeL jako subspecie
matchat, aviak morfologické rozdily obou forem jsou tak nepatrné, ze
i tu mtiZeme mluviti nejvyse jen o rase in statu nascendi. TatéZ rasa
vyskytuje se i na Sara-planing.

Také petrofilni druhy subalpinnfho pasma prodélaly namnoze stej-
nou diferenciaci rasovou jako vySe zminéné druhy vysokohorské. Jako
pifklad uvadim rasy geografického druhu Pterostichus rhilensis RrTs.
(Viz obr. 6.)

Tento druh vyskytuje se na pohotich Vitosa, Rila a Mussala a na
Pirinu. V kazdé z téchto oblasti tvori silné diferencovanou rasu ligici se
od druhych ras i rozdily na saméich kopulaénich organech. Jeho vyskové
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Obr. 6. Geografické rozsiteni druhu Pterostichus rhilensis RTTB. a P. merkli FRIV.
1. P. rhilensis rhilensis R1TB., Rila, Mussala, zdp. Rhodopy.
2. P. rhilensis vitoSensis MAR., Vitosa.
3. P. rhilensis koursli MAR., Pirin.
4. P. merkli Fr1v., Kalofersky Balkén.

roz§ffeni je dle mych zkuSenosti asi od vySe 1400 m az k nejvySSim
vrcholkim. Na pf. na Pirinu nalezl jsem rasu rhilensis kousili Mak. pod
samym vrcholkem Jel-tepe témét ve vysi 2900 m.

Rasa z Vitosa-planiny P. rhilensis vitosensis Mak. (Makan 1933, p.
73—175) je klenutéjsi a zije muscikolné, rasa rhilensis rhilensis RrTs.
z Rily, Mussaly a zap. Rhodop Zije nejhojnéji v arealu nad pidsmem lesa
u snéznych poli a je plos¥i a &irsi. Pirinskd rasa rhilensis koutili Max. je
od obou nejodchylnéjsi a lisf se i v chetotaxii od obou predchozich.
Pocatek diferenciace téchto ras spada asi jiz do interglacidlt, jejich vy-
hranéni pak dokoncéilo se v dobé postglacialni.

7. Rasova diferenciace druhl v jiZn&jsi casti Balkanského poloostrova.

Mezi petrofilni faunou Carabidit jiznéjdi dasti Balkdnského polo-
ostrova muzeme rozeznavati 3 ekologické kategorie druhd.

Prvni kategorii tvoii druhy vyssiho horského pasma od horni hra-
nice lesa az k snéznym polim Zijici. Prikladem mohou byti na pf. druhy
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Nebria aetolica. ArF. a taygetana Rrrs. Tyto dva beze sporu velmi blizce
pibuzné druhy jsou endemity balkanského poloostrova a jejich pivodni
forma vyvinula se asi zde z ripikolnfho ok¥idleného druhu. Tento druh
osazoval horské biotopy podobnym zptisobem jak to dnes na pf. miZzeme
pozorovati u Nebria testacea Strv. v Recku i na Krété. Ztratou kiidel,
ktera nastala asi spontanné v celé oblasti rozsifeni, tak jak to byva
bézné u vétsiny Carabidl, byly populace tohoto druhu &éim déle tim vice
vazany k horskym biotoptim, kde vétsi stalost vlhkosti jim umozZnila
preckati i suché periody, které vyhubily asi populace v nizeji polozenych
sus§ich konéinadch. Vlivem tektonickych procestt postihujicich Balkan-
sky poloostrov a zvlagté zmény v pliocénu a v diluviu spolu se zménami
klimatu zpisobily, Ze ptvodni Siroky aredl rozsiteni se rozpadl na né-
kolik isolovanych horskych oblasti, kde pocdala rasova diference. Sledu-

jeme-li rozsiteni téchto forem od jihu k severu (viz mapka obr. 7), mdme
tu tento obraz geografické rasové variability:

1. N. taygetana taygetana Rrrs. obyva pohoii Taygetos na jiznim
Peloponesu, kde zZije vysokohorsky.

2. N. taygetana chelmosensis Mak. byla mnou zjisténa na sev. Pelo-
ponesu na pohoti Chelmos a to jak v hornim pasmu lesa, tak i u snéznych
poli (Maran 1944, p. 183).

3. N. taygetana veteCkai MAR. obyva poho¥i Giona a Parnas v jizni
¢asti kontinentalnfho Recka. Dle udaji v literatuie a dle oznaceni
exemplait sbiranych Rambouskem zije vysokohorsky. _

Tyto tfi rasy tvoii geograficky druh taygetana Rrrs., jez dale k se-
veru je substituovan vikarisujicim geografickym druhem N. aetolica
Arr., kterd je téz rozélenéna v fadu geografickych ras:

1. N. aetolica aetolica ArF. zije nivikolné na pohoii Veluchi.

2. N. aetolica olympica Mak. je velmi hojnou formou na Olympu,
kde zije nivikolné po celém vysokohorském pasmu tohoto pohoif asi od
vyse 2000 m n. m.

3. N. aetolica peristerica APr. nivikolné zijici na pohoti Peristeru
u Janiny.

4. N. aetolica tomoricensis WINkL. (in lit.) na Tomoru v Albanii.

5. N. aetolica macedonica, Mak. na poho¥i Peristeru u Bitolje.

6. N. aetolica rambouseki Mak., velmi blizkd predeslé rase, na
Krstacu, v pohoii Jablanica.

7. N. aetolica vermionica Mak. na pohoti Vermion (Karata$) v sev.
Recku nivikolng Zijici.

Z roz&iteni téchto forem muZeme predevsim souditi, Ze vytvoreni
korintského zalivu nebylo pfi¢inou diferenciace geografickych druht
taygetana a aetolica, nybrz ze tyto formy jsou star§i nez vytvoreni tohoto
zélivu. V dobé jeho vzniku byly jiz tyto formy pravdépodobné diferenco-
vany. Bariéra, ktera zpusobila isolaci aredlu N. taygetana od aredlu roz-
Siteni N. aetolica, musi lezeti severnéji a to mezi jiznimi vybézky Pindu
a horskou skupinou Giona Parnas. Diferenciace severnéjiich ras N.
aetolica je pak pochopitelna vznikem onéch sladkovodnich panvi, jez
zpUsobily téméF ostrovni postaveni jednotlivych horskych skupin. Bé-
hem mladstho terciéru a diluvia. Vliv ledovych dob uplatnil se jen u se-
vernich ras. Z postglacialni doby je asi rozélenéni ras aetolica macedonica
Max. na Peristeru u Bitolje a aetolica rambouseki Max. na pohoti Jablanice.



-Obr. 7. Roziireni ras geografickych druhtt Nebria taygetana RTTB. N. aetolica APF.
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. taygetana taygetana RTTB., Taygetos.

taygetana chelmosensis MA®., Chelmos.

. taygetana véeteckat MAR., Parnassos, Giona.
. aetolica aetolica APE., Veluchi.

. aetolica olympica MAR., Olymp.

N.
. aetolica tomoricensis WINKL. 1. litt., Tomor.
N.
. aetolica rambouseki MAR., J. a,bla:nica, Krstac.
. aetolica vermionica MAR., Vermion.

aetolica peristerica APF., Peristeri u Janiny.

aetolica macedonica MAR., Peristeri u Bitolje.
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Obr. 8. Rozsifeni geografickych druht Zabrus aetolus SCHAUM. (1—9) a Z. oertzent
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RTTR. (10—13).

. aetolus hellenicus HEYD., Taygetos.
. aetolus erymanthinus GANGLB., Olonos.

aetolus aetolus SCHAUM., Parnassos, Oxia, Veluchi, Oeta.
aeolus ossensis MAR., Ossa.

aetolus borisi BREIT., Olymp.

aetolus matéjkat MAR., Vermion.

aetolus purkynéi MAR., Kajmakéalan.

aetolus kodymi MAR., Prokletia.

aetolus lonae MULL., Tomor — Toik.

oertzent leukaorensis MATR.., Kréta, Leuka Orl.

oertzens oertzent RTTR., Kréta, Psilorithi.

oertzent creticus RTTR., Kréta, Lasithi.

. oertzent gaudoensis MAR., ostrov Gaudos.
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Druhou kategorii druht tvoii druhy obyvajici horské stepi. K nim
nalezi na pr. geograficky druh Zabrus aetolus Scmavm. (Makax 1940,
p. 29—35). Druh ptvodem jisté z okriidlené formy obdobné dnesnimu
Zabrus tenebrioides Gorze, jez méla znacéné rozsiteni po stepich Egeidy.
I tu ztrdtou kifdel vznikla vétsi vdzanost jedinet tohoto druhu na biotop
a specialisace na horské stepi. Analogicky piiklad nalézdme na pr. na
Krété u ras Zabrus oertzemi oertzeni RrT. na pohofi Psilorithi a rasy
oertzeni lewkaorensis na pohoti Leukaori (viz obr. 8), kde rasa oertzent
7ije jedté dnes i v nizko poloZenych krajindch, ale je zde velmi vzicna,
kdezto v hordch nalezi k nejhojnéj$im druhtm Coleopter. Areal rozsieni
obou téchto forem byl asi porusen v diluviu, jak nasvédcéuji sladkovodni
uloZeniny v krajindch mezi témito dvéma krétskymi pohotimi.

Rasy druhu Z. aetolus Scmavm. jsou pokroéilejsi ve vyvoji a vice
specialisovany na vySsi horsky aredl nad pasmem lesa. Peloponeské rasy
wetolus hellenicus Hrypen. na Taygetu a aetolus erymanthinus GeLs.
z pohoti Olonos jsou mezi sebou blizeji pi{buzné a jejich morfologické
vyhranéni proti rase aetolus aetolus, kterd zasahuje v kontinentdlnim
Recku nejdale na jih, je daleko ostiej$i. Zd4 se tedy, Ze k diferenciaci
téchto ras prispéla isolace zptlisobend vznikem Korintského zélivu. Ba-
riéra, jez rozdélila na sever odtud areal rozsiteni N. taygetany od N.
aetolica, neméla vliv na tento druh, nebot byl pravdépodobné v dobé,
kdy tato bariéra pusobila, jesté okiidleny nebo aspon nespecialisovany
na horsky biotop. Déle k severu vznikaly rasy podobné jako u N. aetolica
Dogud jsem zjistil tyto rasy:

1. Z. aetolus aetolus ScEauM. na pohoii Veluchy, Oxia, Oeta,
Parnas.

2. Z. aetolus ossensis MAE. na pohoti Ossa.

. aetolus borist Brerr. na Olympu.

. aetolus matéjkat Mak. na pohoti Vermion.

. aetolus purkynéi Max. na pohofi Kaimakdalan.
. aetolus kodymi Ma%. na poho¥i Prokletia.

7. 7. aetolus lonae MULL. na pohoti Toik v Albanii. (Viz mapku roz-
siteni, obr. 8).

Podobnym zptsobem se diferencovaly i druhy a rasy rodu Dorca-
dion sdilejici se zastupci rodu Zabrus obycejné tytéz biochory.

Treti kategorii tvori druhy lesnfho pasma. Jako piiklad mutzeme
uvésti druhy Molops spartanus a Molops parnassicola Kr. (Makax 1940,
p. 190—193). Oba druhy jsou zfejmé monofyletického ptvodu, diferen-
cované geografickou variabilitou a to tak, ze M. spartanus ScHAUM.
s rasami spartanus ScEAUM. na Taygetu, rasou chelmosensis Mak. na
pohoii Chelmos a ostrovni rasou cephalonicus MULL. na ostrové Kefa-
lonii se diferencovaly na Peloponesu a jmenovaném ostrové, ostatni rasy
geografického druhu parnassicola a nékteré Vlkansu]ml druhy pak v oblasti
kontinentalniho Recka. Podobné jako zmin&né rasy Z. aetolus. Jsou to
rasy: parnassicola (Parnas), wvalomensis Murn. (Valona v Albanii),
peristericus Apr. (Peristeri u Janiny), eurytanicus Mvrr. (Veluchi, Oxia,
Oeta), thessalicus (Ossa a Olymp), wetratheri Mvir. (Bué, Vermion), déle
sem nalezeji blizce pfibuzné druhy M. Storkdnmi Mak. z poho¥i Zygos
u Malakasia, zZijici dnes ve spole¢nosti rasy peristericus Apr., diferenco-
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vany vSak na n8kterém isolovaném biotopu (podobné jako na p¥. vznikla.
rasa Pterostichus vulgaris mivalis Arr.) Totéz plati i o M. maderi MuLL.
v oblasti u Kruje v Albanii. M. doderoi ScaaTzM. z pohoti Athos je zfejmé
geograficky nejvzdalenéjsi rasou M. parnassicola.

Podobné rosffeni a geografickou variabilitu vykazuje i Tapinopterus
extensus, druh jihoegejského ptivodu (Makax, 1939, p. 295—303).

“~

7

Obr. 9. Geografické rozsiteni druht rodu Tapinopierus sect. Nesosteropus GANGLB..
z nejblizsiho pribuzenstvi druhu creticus FRIV. (Coleoptera, Carabidae).

. Nesosteropus creticus creticus FRIV., Kréta.

. Nesosteropus creticus gaudoensis MAR., ostrov Gaudos.

. Nesosteropus obenbergeri cyprius MAR., Cypr.

. Nesosteropus obenbergeri obenbergeri MAR., Karamanie, Adana.

. Nesosteropus $usteras MAR., Pisidsky Taurus, Murtana.

. Nesosteropus ganglbauerianus LUTSCH., jiZz. Sporady.

SO Wb

Vidime, ze v geografické diferenciaci petrofilnich druhd na severu
balkanského poloostrova uplatiioval se jesté vliv ledové doby, podobné
jako v Alpéach. V jizn&jsich oblastech pak prevldda vliv biotopi isolo-
vanych vlivem tektonickych zmén a s nimi spojenym vznikem vodnich
pénvi a moiskych transgresi. I tu miZeme casto sledovati vyvoj téchto
ras a druhi az do minulych obdobi geologickych.

Druhy severngjstho ptvodu, indiferentni viéi podkladu, na némz
Ziji, maji v jizni oblasti svého rozsifeni namnoze podobné pomeéry geo-
grafické variability jako petrofilni druhy subalpinniho pasma. Tyto
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druhy rozsitily svtj aredl na Balkdnsky poloostrov v ledovych obdobich.
Otepleni klimatu uvéznilo tyto druhy na jednotlivych horskych enkl4-
vach a prispélo tak u nich k rasové diferenciaci. NéleZeji sem zv1a§ts
nékteré druhy rodu Carabus s. 1., na pf. C. (Procrustes) violaceus L.
s ¢etnymi rasami, v razném stupm diferenciace na ]ednothvych balkan-
skych pohotich. Naopak mnohé druhy indiferentni viiéi podkladu zvét-
Sujiei v postglacidlni dobé svij aredl k severu, netvori vétsinou v Siro-
kych oblastech stiedni a severnéj§i Evropy geografickych ras. Jejich
areal rozsiteni je tu celkem souvisly a dochdzi k stalému miseni populacl,
které vzniku ras zabratiuje. Takovym druhem je na p¥. Procrustes coria-
ceus L., ktery na Balkané tvoii fadu geografickych forem, diferencova-
nych v ruznych dobach, kdezto v s1r0kych oblastech stiedni Evropy, na

pr. v Cechdch, v Némecku, Francii #ije jen jeding rasa.

8. Rasy a druhy ostrovni.

Vyvojovy a paleogeograficky vyznam ras a druhii vzniklych ostrovni
isolaci nejlépe lze pozorovati z nékterych prikladu. Za zvlasté vhodnou
k témto pozorovanim pokladdm faunu Carabidii ostrova Kréty, s jejimi
tzkymi vztahy k fauné Cypru, jizni ¢asti Malé Asie, Rhodu a Egejskych
ostrovil na jedné strané a vzdalenéjsimi vztahy k fauné Peloponesu
a Feckého kontinentu na strané druhé. Na zdkladé musejniho a mnou
a Dr. Srepinkem a Dr. Tisorskym na Krété v letech 1934—1938 shi-
raného materidlu, podrobil jsem podrobné revisi systematické Fadu
druht krétskych Carabida i jinych skupin Coleopter, pravé tak jako
témto pribuzné druhy a formy z vySe zminénych oblasti. Srovnanim
téchto pribuznych forem dospél jsem k fadé vyvojové i paleogeograficky
zajimavych poznatki, které dosud usly pozornosti, neb systematické
znaky mnohych druht a forem byly dotud studovédny jen povrchné.
Mnoho druht uvadénych na pf. v Csixreo piehledu krétskych Carabidi
(1914), bylo ziejmé Spatné determinovano nebo byly nekriticky prejaty
tdaje ze starsich praci, aniz byla druhové a rasové prislu§nost uvadénych
forem prezkousena. Tim byl znaéné skreslen obraz krétské fauny Cara-
bidu a dilezité vztahy paleogeografické usly vibec pozornosti.

Dle mych zku$enosti mozno rozdéliti endemické druhy a rasy krét-
skych Carabide do 3 kategorii:

1. Druhy a rasy, jejichz pribuzné formy vyskytuji se jen na Krété,
na jiznéjsich Egejskych ostrovech, Cypru, jizni Malé Asii, pripadné
v Syrii.

2. Druhy a rasy jejichz i buzne formy vyskytuji se ]en na Balkén-

.....
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3. Druhy a rasy, jejichz pfibuzné formy maji vétsi rozsiteni v med.l-
terranni, prlpadne palearktické oblasti.

Do prvé kategorie nalezi na pr. Tapmoptems cretwus Friv., ktery
systematicky ndlezi do skupiny druhii oznadené G ANGLBAUBREM jako
sectio Nesosteropus. Druhy této sekce mohli bychom plnym pravem
oznaditi jako genus geographicum. Jsou vyznaceny od ostatnich zastup-
¢t rodu Taprnopterus fadou podstatnych systematickych znakt a naopak
mezi sebou vykazuji velmi blizkou p¥ibuznost. (Conf. Makan 1932, p.
47—56.) .
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Znac¢nd individualni variabilita a vyskyt formy se Sirokym $titem
u druhu Nesosteropus creticus Friv. na horach krétskych, kterou jsem
oznadil jako morpha tdae Mak. ukazuji na znadénou mutabilitu tohoto
druhu. Nepi'ekvapuje proto, Ze na ostrivku Gaudos jizné od Kréty lezi-
ciho vyskytuje se jiz ostieji vyhranéna rasa N. creticus gaudoensis MaR.
(MaraN 1940, p. 57—58).

Vsimnéme si nyni nejbliz§ich p¥fbuznych druht N. creticus Friv.
(viz obr. 9). Jsou to beze sporu 2 blizce ptibuzné druhy a to: N. obenbergers .
Max. s rasou obenbergert obenbergeri z Karamenie v jizni ¢asti Malé Asie
(Adana) a rasou obenberger: cyprius Mak. z ostrova Cypru a N. Susteras
Max. z Murtany na jiznich svazich Pisidského Tauru. Oba tyto druhy
jsou mezi sebou velmi blizce ptfbuzné a zrejmé se diferencovaly z téze
pivodni formy geografickou variaci. P tom jejich pfibuznost mezi
sebou je vétsi nez s druhen creticus Friv. K druhu Susterat Mak. se geo-
graficky i morfologicky pfipinaji jednak 3 horské maloasijské druhy
N. weirathers MvrL., vysokohorsky druh z pohoti Davras v Pisidském
Tauru. N. kunzeni MULL. z pohoi{ Anamas a Dipoiras rovnéz ve vysokych
polohéch zijici a N. laevisternus MvLL. objeveny WEeIrATHEREM v jedné
jeskyni dipoiraského pohoti a i volné lapidikolné v Pamphylském Tauru,
jednak skupina ras a druht piibuznych s N. laticornis Fairm. Klasickd
lokalita N. laticornis neni presnéji udana v pivodnim popise, avsak
S popisem se shoduje nejlépe rasa z oblasti u Cafihradu a Sabandje
rasa rhodius Straxv0o. Na Dodekanesu pfipojuje se k témto formam
dalsf species geographica N. kapparicole, GeLs. z ostrova Kappari a dle
Stranua i na Rhodu se vyskytujici, s rasou schatzmayri StrANEO z ostro-
va Castelrosso. Do blizkého pribuzenstvi téchto forem néleZi mné in
natura nezndmy druh N. ganglbauerianus ze Sporadskych ostrovit (Kar-
pathos, Aramanthia, Cassos a Symi) a snad i dosud jen v jediném sami-
¢m exemplati znamy N. insulicola TscrITcH. z ostrova Thassos. Viecky
tyto druhy mozno shrnouti v jediny genus geographicum. Systematicky
mnohem vzdalenéjsi jest N. diadochus Lurscu. z Euboe s rasou confi-
nentalts BREIT. z pohoti Pelion.

Morfologicko vyvojové miizeme u tohoto genus geographicum kon-
statovati nékolik dokladovych faktt:

1. Geografické formy této skupiny vyznacuji se znaénou variabili-
tou individudlni, kterd se tyka i nekterych znaki, jez mohou byti nékdy
v kombinaci s jinymi znaky pokladany i1 uréité konstantnosti za znaky
ras. Cili individualni variabilita naznaduje tu smér znakové diferenciace,
jez v uzavienych aredlech nabyvé konstantnosti a stava se znakem rasy.
Na pf. variabilni pocdet stétinek na poslednim abdomindlnim sternitu
u sametl N. creticus creticus Friv., konstantné rozmnozeny podet téchto
Stétinek u rasy creticus gaudoensis Mak., podobné pocet pérovych tedek
ve druhé ryze na krovkach, tvar Stitu atd.

2. Znaky ras se méni ponékud i dle biotopu, na némz rasa Z%ije, na
pE. Sirokostita forma N. creticus m. idae Ma®. na hordch Psiloritis a Leu-
kaori, je dokladem toho, Ze i vnéj& podminky Zivotni maji vliv na
morfologické znaky ras, a ze formy této skupiny vykazuji i v tomto
sméru znaénou mutabilitu. Zjev tento je dokladem i toho, Ze a) tyto
formy se skuteéné mohou odvozovati od spoleéného kmene na. zakladé
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Obr. 10. Geografické rozsifeni ras Carabus banoni DEJ.

1. C. banoni banoni DEJ., Kréta, ostr. Dia.
2. C. banowni tdborskys MAT., ostr. Gaudos.
3. 0. banoni anatolicus CHAUD., Cypr.

4. C. banonz lycius BREUN., Lycie.

variability ekologicko-geografické, b) zZe rasy mohou se prizpusobiti
ruznym biotopim. Na Krété, kterda ma velmi chudou petrofilni horskou
faunu, zaujima N. creticus ve formé m. idae horské biotopy a méni se
tak ve formu horskou i morfologicky vyznacenou. Per analogiam dove-
deme si pak vysvétliti vznik horskych vikarisujicich druht N. laevi-
sternus, weiratheri a kunzeni od formy pribuzné s dneShim N. Susterav
v jizni céasti Malé Asie. !

3. Rasy, které na sebe navazuji geograficky, jsou i morfologicky
nejblizsi. Priklad: a) Nesosteropus creticus creticus z Kréty a creticus
gaudoensis z Ostrova Gaudos. b) N. obenbergert obenbergeri z oblasti
u Adany a obenbergeri cyprius z ostrova Cypru. ¢) N. kapparicola kappa-
ricola z ostrova Kappari a Rhodu a rasa schatzmayri z ostrova Castello-
rosso atd.

Z Gehoz vyplyva téz, ze formy tohoto cyklu jsou si tim bliz§f morfo-
logicky, ¢im kratsi doba uplynula od jejich geografické isolace.

Stejné cennym dokladem pro FeSeni téchto otazek je rozsifeni geo-
grafického druhu Procrustes banoni DE3. (viz obr. 10).

Brruning (1937) rozdélil formy sem nalezejici do 2 druht a sice
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P. banoni DE5., jenz obyva Krétu a P. anatolicus CrauDp. obyvajici ostrov
Cypr s rasou lycius Breuning z jizniho pobfezi Malé Asie.

Podrobnym rozborem této skupiny jsem zjistil, ze vSecky formy
této skupiny jsou si tak blizké, zZe je lépe pokladati je za formy téhoz
rasového cyklu. Na ostrivku Gaudos jizné od Kréty Zije dalsi forma to-
hoto cyklu, kterou dle morfologickych znakéi pri¢lefiuji jako natio
taborskyr Max. ke krétské rase banoni Des. Morfologicko vyvojové a zoo-
geograficky mame zde tentyz obraz jako u druh@ Nesosteropus ze sku-
piny creticus, obenbergert event. Susterai. I tyto formy vznikly ziejmé
geografickou isolaci. Forma z ostrivku Gaudos (n. tdborskye Mak.) je
dosud malo diferencovanou podrasou navazujici na krétskou formu
banoni DEj., coz dosvédéuje na pomérné neddvné oddéleni Gaudu od
Kréty. P. banoni banoni DEs. je proti cyperskému banoni anatolicus
CrAUD. vyhranén mnohem ostieji nez n. lycius BreuN. proti anatolicus
Cravp. Z toho plyne, Ze oddéleni Kréty od Cypru muselo nastati diive
nez oddéleni Cypru od Malé Asie. Vyvoj celé skupiny (viz mapku rozsi-
feni obr. 10) udal se podobné jako u skupiny Nesosteropus v nejjiznéjsi
casti jizni Egeidy. V severngjsich éastech této oblasti byly pak formy
této skupiny zatlaceny pozdéji mladsimi rasami ze skupiny P. cortaceus
L., ptipadné rasami C. trojanus, které téz asi zatlaéily tuto primitivnéjsi
formu na ostrové Rhodu. N aproti tomu na Krété je P. banoni DEjJ. jedi-
nym zastupcem velkého rodu Carabus s. 1., pravé tak, jako rasa ana-
tolicus CrAUD. na Cypru. Oddéleni téchto ostrovi uddlo se tudiz diive,
nez pronikly na pf. rasy P. coriaceus k jihu a tyto se nemohly jiz na tyto
motem oddélené ostrovy dostati.

Do druhé kategorie nalezi jen velmi malo vétsinou terrikolnich dru-
hi, které jsou ziejmé reliktnimi zbytky staré terrikolni egejské fauny.
Mnoho z téchto starych faunistickych prvku zistalo jaksi konservovano
v jeskynich, namnoze jako vysoce specialisované jeskynni formy, na pr.
ze skupiny Pseudoscorpionidea nalezi sem Neobisium (Blothchrus) minoum
Brier. z jeskyné u Topolje na Krété, jehoz blizce pribuzné spelaeum
a stygium znamy jsou jen z jeskyn v severozapadni ¢asti Balkanského
poloostrova.

Z 14du Coleopter nalezi sem na p¥. mnou v Diové jeskyni v horach
Psiloriti v kvétnu 1934 v jediném exemplatri nalezeny Carabid Tapi-
nopterus Stépdaneki Mak. Druh tento je blizce ptibuzny s Tap. filigranus
Miir. z ostrova Kefalonie a tvori ziejmé prechod od druhi lapidikolné
zijicich (mikrokavernich) k druhtm teroglobitnim, podobné jako dal-
matské druhy ZTap. cmophtkalmus RrTR. (Viz obr. 15) a setipennis APF.
Jeho pfizplsobeni neni jesté ani tak pokrodilé jako u vyse jmenovanych
druhi. Vysloveng lapidikoln{ formu téhoZ druhu nalezl Dr. O. SrErANEK
pod kamenem na pohoii Leukaori. Tato forma T'ap. stépdneks leukaorensis
Max. 1i§i se od predeslé robustnéjsim tvarem téla, Sir§i hlavou, s vice
vyniklyma o¢ima, §irsim Stitem a temnéjsim zbarvenim (obr. 11). Do
kategorie téchto druht terrikolnich nalezi z ¢eledi Carabidae i Platyderus
jedlickai Mak. jakozto vikarisujici druh na Peloponesu zijictho P. graecus
REicae. (Conf. Makan 1934, p. 128-a, 1935, p. 214, 1940, p. 58). Také
JEANNELEM z krétské jeskyné zjisténé zbytky krovek 7T'rechina nalezeji
pravdépodobné reliktnimu druhu staré terrikolni fauny.
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Vyzkum této terrikolni fauny ostrova Kréty je dosud nedostateény
a bylo by pfedéasné délati tu diive uréité zavéry nez bude tato fauna
nalezité prozkoumaéna. Piece vSak lze i z toho co dnes zname, predpokla-
dati staré spojeni s ostatni Egejskou pevninou neb jinak bychom si
nemohli vysvétliti pritomnost na pr. onéch vysoce specialisovanych
jeskynnich forem Pseudoscorpioni v krétskych jeskynich. Spojeni toto
muselo v8ak byti preruseno jiz v terciéru, jak to také je patrno z nega-
tivnich znaka krétské fauny, jiz schazi fada rodt zastoupenych etnymi
rody v Recku i v Malé Asii a roz§ffenych v znadné ¢asti Stiedomoif, na
pr. chybi tu rod Dorcadion z Geledi Cerambycidae, egejsky rod Podonta
z Geledi Alleculidi a j.

Do treti kategorie ndlezeji endemické krétské rasy druhti zaujima-
jicich vétsi areal rozsifeni ve St¥edomori neb ve velké éasti palearktické
oblasti. Tyto rasy a vikarisujici druhy usly do neddvna pozornosti

a teprve podrobnym rozborem krétské fauny podarilo se mi jich fadu

1= p
: 2
o 1

Obr. 11. Ukézka rozsifeni vymirajicich druht staré egejské fauny, které se
zachovaly jen na nékterych ostrovech jako relikty.

1. Tapinopterus Stépdnekt §tépdneki MAR., Kréta, Psilorithi, kavernikolng.

2. Tapinopterus stépdneki leukaorensis MAR., Kréta, Leuka Ori, lapidikolng.
3. Tapinopterus filigranus MILL., Kefalonie, Mt. Nero, lapidikolné.

<t

Acta entom. Musaei Nat. Pragae 1945. XXTII.
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zjistiti. Pro paleogeografickd studia jsou tyto druhy neméné duleZité
nez predchozi kategorie druhti a skytaji i pro vyvojové otdzky mmnoho
dulezitych dokladt. Prikladem tu uvadim tyto mnou zjisténé rasy:

1. Asaphidion flavipes Fabiche Mak. Krétské exemplare néleZejict
této rase lisf se od typickych exemplait tohoto po velké ¢asti palearktické
oblasti roz§ffeného druhu fadou konstantnich znakt a tvori tudiZ rasu
silné vyhranénou. Podobnd, pfi tom vSak typické formé znacéné blizsi
rasa ssp. cyprium MAak. obyva ostrov Cypr. Naproti tomu neni znamo,
ze by na kontinenté tvoril nékde Asaphidion flavipes L. geografické rasy.
Exemplate z Peloponesu a z jizni ¢dsti Malé Asie neli§i se od stiedo-
evropskych ani zdpadoevropskych. Je tu tedy jasno, ze k vytvoreni rasy
vedla predevs8im isolace na ostrové, kdezto v ostatnich oblastech roz-
sifeni stalym misenim rtznych populaci jest zabranéno vytvoreni ras.
Druh tento dostal se na Krétu a Cypr, kdyz tyto ostrovy jesté souvisely
s egejskou pevninou. Nejdiive se diferencovala rasa krétska, jez pokro-
¢ila dale ve vyvoji, coz nasvédéuje, ze Kréta byla diive oddélena od
Egeidy nez Cypr, kde ztstaly populace tohoto druhu déle ve fluktujicim
styku s populacemi z kontinentu a teprve po oddéleni Cypru nastala
diferenciace rasy cyprium Mak. Jsou tu tedy opét obdobné poméry jako
u forem sekce Nesosteropus Gers. a u Carabus banont DEJ.

2. Harpalus honestus creticus Mak. Rovnéz H. honestus Durr. jest
druh vSeobecné rozsiteny ve st¥. a jiz. Evropé, aniz by nékde tvoril
vyhranénych ras. Krétskd rasa je morfologicky velmi vyhranéna a mohli
bychom ji po této strance pokladati za vikarisujici druh (Makan, 1934,
p. 126). I tu je zfejmo, ze k vytvoreni rasy vedla dlouhodoba isolace na
ostroveé. ‘

3. Lucinus punctatulus bartoni Mak. L. punctatulus je druh ve Stie-
domoif znacéné rozsifeny a tvoif v uréitych oblastech geografické rasy.
Krétska rasa je velmi blizce ptibuznd rase aegyptiacus Dur. uvidéné
z Bgypta, Palestiny, Syrie a Cypru. Egyptské exemplafe jsou mi bohuzel
nezndmy. Od cyperskych exemplait jest krétska rasa morfologicky
dosti odchylné. Naopak jsou cyperské exemplate témér shodné s exempla-
i od Adany. Exemplafe z ostrivku Gaudos jsou témér shodné s rasou
bartons Mak. Je tu tedy zase tyZ obraz stupné morfologickych diferen-
ciaci jako u predchozich piipadd. I tu nasvédéuje rozdil mezi rasou
krétskou a cyperskou mnohem star$f oddéleni téchto ostrovi od sebe nez
Cypru od Malé Asie, kde neni mezi populacemi cyperskymi a adanskymi
téméi zadnych rozdili.

4. Acinopus creticus Mak. (n. sp.). Druh tento byl dosud uvadén
z Kréty jako Acinopus subquadratus, kteryzto druh je viak od krétského
druhové odlisny. (Byly v ném sméSovany téz dva druhy a to: 4. sub-
quadratus BruLL. a forma, ktera nalezi jako rasa k A4. baudit Fror: po-
psanému ze Sicilie, jiz oznacuji jako subspecie peloponnesiacus Mak.)
Krétsky A. creticus se vyvinul ziejmé ze v Stfedomori znaéné roziie-
ného druhu asi tak jako je dnes rozsiten 4. picipes Oriv. Vyvoj Sel po-
dobnou cestou jako u H. honestus creticus Mak., totiz tim, ze u krétské
formy byla zredukovana kiidla, coz vyvolalo zkriceni episterna zado-
hrudi a kratsi tvar celého téla. Rovnéz na saméim kopulaénim organu
jsou takové rozdily proti druhu subquadratus BruiL., Ze musime dnes
krétskou formu oznaciti jako samostatny druh. Na Cypru zije 4. picipes,
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jezto tento ostrov zustal déle spojen s Malou Asif a byla tu dlouhou dobu
fluktuace ok¥idlenych populaci. U tohoto druhu jest v8ak na cyperskych
exemplafich moZno pozorovati sklon k vytvof'eni rasy. K¥idla jsou sice
jeste vyvinutd, aviak ¢ini dojem orgini k letu neschopnych. Podobné
Na ostriivku Castellrosso vyvinula se forma analogicka krétskému A.
creticus Mak., kterou popsal ScEarzMaYER jako A. pueli. Vznik tohoto
druhu na ostrivku Castellrosso dosvédéuje, Ze tento ostrov je jiz dlouho
isolovan od Malé Asie.

I tu jde vesmés o druhy a formy vzniklé geografickou variabilitou
v isolovaném arealu.

5. Leistus montanus cretensis Mak. Zabyval jsem se podrobnéji raso-
vym cyklem tohoto druhu ve specidlni praci (Makan 1941, p. 131—135).
Pro nas tu maji zvlasté zajimavost vzajemné vztahy ras crefensis Mak.
cyperskd rasa cyprius Mak. a maloasijskd rasa adanensis Mak. Krétska
rasa je predev&im zcela nepodobnd rase peloponéské parvicollis Craup.,
z Gehoz vysvitd, Ze souvislost s Peloponesem musela byti jiz davno pre-
rusena. Bliz§i je tato rasa cyperské rase cyprius, aviak i tu jsou mezi
obéma rasami znacénéjsi morfologické rozdily. Naproti tomu rasa adanen-
sis je cyperské velmi blizks a obé tyto rasy jsou opét blizce morfologicky
pribuzné rase abdominalis Rricer ze Syrie a Palestiny. Paleogeograficky
mame tu tedy podobny obraz jako u predchozich rasovych cykli. T. j.
muzeme predpokladati dlouhodobou isolovanost Kréty od Peloponésu,
d¥ivéjsi oddéleni Kréty od Cypru nez Cypru od Malé Asie.

Z uvedenych prikladt ze vSech 3 kategorii ostrovnich druhti a forem
mizeme tedy zjistiti tyto doklady vyvojového sméru. Druhy, které jsou
morfologicky citlivé na ekologické poméry biotopt maji téz znaény sklon
k tvofeni geografickych ras. Individudlni a phaenotypicka variabilita
spoluuréuji tu tedy mutabilitu druhu. Druhy, které jsou nadany témito
vlastnostmi v dostateéné §ifi, jsou silné mutabilni a jsou schopny v urdi-
tych isolovanych biotopech vytvoriti béhem uréité doby vyhranéné rasy
ptipadné i druhy. Cili vykazuji té% znaénou variabilitu geografickou,
kterou lze od variability ekologické tézko presné oddéliti. Tato mutabi-
lita je v podstaté vlastni pro kazdy druh. Cim je véti, tim Vyhranene]s1
formy vznikaji v isolovanych biotopech. Jsou tedy morfologické zmény
vyvolané geografickou variabilitou rtizné u rioznych druhid, pfipadné
druhovych skupin, tfeba by doba isolace trvala stejné dlouho. Na pt.
Nesosteropus creticus Friv. a N. obenbergeri Mak. nutno pokladati za
vikarisujici geografické druhy. Naproti tomu Procrustes banoni DEJ.
a anatolicus CEAUD., a¢ doba isolace obou na stejnych biochorech (Kréta-
Cypr) trvala stejné dlouhou dobu, mozno dle morfologickych znakt po-
kladati toliko za rasy. Lze tedy na zakladé morfologickych rozdili-uva-
zovati na sta¥i rasy jen u prislusnikt téhoz geografického druhu, pripadné
téhoz genus geographicum a to jesté jen potud, pokud nejsou ostatni
poméry biotoptd (velikost klimatické, vyskové pomeéry atd) prili§ roz-
dilné. Tento poznatek je nesmirné dulez1ty pro posuzovdni paleogeogra-
fickych vztahtt mezi jednotlivymi ostrovy piripadné pevninou.

Pii Setfeni vyse zminénych zakonitosti mozno z uvedenych pripadia
¢initi tyto paleogeografické zavéry:
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1. Isolace ostrova Gaudu od Kréty je data geologicky neddvného.

2. Isolace Cypru od Malé Asie je rovnéz mladého ptavodu aviak
starsi nez oddéleni Gaudu od Kréty.

3. Isolace Kréty od Cypru je mnohem star$f nez oddéleni Cypru
od Malé Asie.

4. Isolace Kréty od Dodekanesu (Rhodu) nejméné tak stara jako
isolace Kréty od Cypru.

5. Isolace ostrivku Castellorosso od M. Asie je data hodné starého,
mnohem star§tho, nez oddéleni Gaudu od Kréty.

6. Isolace Kréty od Peloponesu je velmi starého data, mnohem
starsfho, nez oddéleni Kréty od Cypru.

7. Oddéleni Rhodu od maloasijské pevniny je pozdéjsiho data nez
oddéleni Cypru od Malé Asie (dle fauny Carabiddé se zd4, ze Rhodos byl
isolovan ve starsi dobé od Malé Asie, pozdéji s ni vSak opét spojen).

Dle téchto relativnich vztaht mezi jednotlivymi ostrovy mtizeme
pak se znacnou pravdépodobnosti rekonstruovati paleogeografické po-
méry v oblasti jizni Egeidy asi takto: v mladsim terciéru tvorila oblast
Kréty, Egejskych ostrovi, Cypru a jizni ¢éasti Malé Asie ostrov nebo
poloostrov oddéleny asponi v zapadni ¢asti od Peloponésu a Balkdnského
poloostrova mofem. Koncem terciéru a zacatkem plistocénu rozpadl se
tento ostrov na radu ostrovii a ostravki. Nejprve se oddélila Kréta (jiz
oddélena od Peloponésu) od oblasti Dodekanesu a Cypru, oboji oddéleni
nastalo snad jesté koncem terciéru nebo na samém podatku plistocénu.
Rhodos se asi oddélil téz od maloasijské pevniny v této dobé, pak byl
vsak s ni opét spojen a teprve koncem plistocénu od ni definitivné od-
délen. Téz Cypr oddélil se od Malé Asie teprve v plistocénu. Mensi ostrovy
oddélovaly se pak od sousednich ostrovi v riiznych dobach, na p¥. oddé-
leni ostrova Castellrosso od M. Asie je data pomérné starého, naopak
oddéleni Gaudu od Kréty je data mnohem mladsiho a spada asi teprve
do posledniho ledového obdobi. Tento nastin paleogeografickych po-
zorem na paleografické poméry v oblasti Ionskych a Egejskych ostrovi,
ke kterému dospél KoseLr (Zoogeograph. II., p. 309—317) na zakladé
rozsiteni nékterych druht Moluski.

9. Jeskynni rasy a druhy.

U jeskynnich forem nachazime nejvétsi specialisaci ras a druhd na
biotop. I tu rozélenéni ras a druht dalo se cestou geograficko-ekologické
variability. Jak takovy proces pfizptisobeni na kavikolni zZivot probihal,
lze nejlépe pozorovati na formach, které jsou v podateénim stadiu kolo-
nisace jeskyn. Z Coleopter je to na pt. rod T'yphlotrechus Muir. (Cara-
bidae).

Typhlotrechus bilimeki Srurm. jest geografickym kavernikolnim
druhem se znaénym aredlem rozsifeni ve velké ¢asti Kranska, PF{mori,
v oblasti Liky a piilehlé ¢asti Dalmacie. Severni hranice jeho rozsiteni
lezi severovychodné od Lublané, v Istrii zasahuje az do krasu, severné
od Monfalcone, k jihu nejdale az do jizni ¢asti Velebitu, na vychod az
do povodi feky Bosny. Presahuje tudiz tento druh svym rozsiFenim linii
Zagreb—Krk, ktera se stala pro mnohé jeskynnf druhy na p¥. pro druhy
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rodu Anophthalmus nepiekrotitelnou prekazkou. Pravdépodobné byly
tyto druhy jiz natolik pfizplisobené zivotu v jeskyni, Ze po uvolnéni této
bariéry nemély jiz schopnost dale se rozsifiti. Naproti tomu druhy rodu
Typhlotrechus byly v pliocénu jesté lucikolni a obyvaly lesy v severn{
¢asti adriatického kontinentu prodlouzeného na zidpad pres padskou
nizinu. Ctvrtohornim propadnutim Adriatidy byly isolovdny 2 zapadnf
druhy tohoto rodu 7. ghiliani Fairm. a 7. crissolensis Dop. v oblasti
Mt. Visa, kde 7iji dnes lapidikolng, pod hluboko zapadlymi kmeny.
Rovnéz vychodni druh 7. velebeticus GeLB. (s rasou parcestriatus SCHEIBL)
jest lapidikolnim druhem horskych lesti Velebitu, kde pfichdzi ve vysi
asi kolem 1300 m n. m.

Naproti tomu 7'. bilimeki Sturm. kolonisoval jeskyné vySe zminé-
ného pomérné rozsahlého arealu, a to jak se zda az v postglacialni dobé.
Obyvéa dnes pietetné jeskyné bez rozdilu, zda malé ¢i velké se ziejmou
tendenci zaujmouti v nich co mozno nejchladnéjsi éasti, jak udava
MuLLER a jak jsem se mohl sdm presvédéiti v jeskynich jizniho Krariska.
Je tedy druh 7'. bilimek: spiSe druhem studenobytnym, ktery v chlad-
néjsich jeskynich zije i blizko vchodu, naopak v jeskynich teplejsich
v hlubsich c¢astech jeskyn, kam jiz nepronikda denni svétlo. Ndpadnou
formu, kterou oznacuji jako var. radohanus m. n. nalezl jsem pod kame-
nem na stinném, pomérné chladném misté blizko vétsi jeskyné na
Peséeniku v jiznim Kransku, takze vyskyt této formy odpovida témér
vyskytu terrikolnimu. Rasa frigens Jrany. zZije i v ledovych jeskynich.
Kromé chladu zda se, Ze rozhodujicim ¢&initelem je stupen vlhkosti pro
zivotni podminky tohoto druhu. Po této strance je 7'. bilimek: druhem
vysoce vlhkomilnym, ktery nemtize ziti v suchych jeskynich. ZvySeni
teploty a tbytek vlhkosti byly asi hlavni pFi¢inou, pro¢ vyhynuly kdysi
jisté ¢etné populace tohoto druhu v rozsdhlych lesnich oblastech severni
Adriatidy a zachovaly se jen populace v jeskynich, kde ziistaly podminky
vhodné k jejich zivotu a tak pluvodné souvislé neb takika souvislé roz-
§ffeni roztiistilo se na jednotlivé oblasti jeskyn, kde vlivem isolace
a vlivem ekologickych podminek vyvinula se fada ras, z nichz mnohé
jsou dosud v pocatku vyvoje a mozno je oznaditi jako rasy in statu
nascendi. Tato okolnost davd ndm moZnost zachytiti u tohoto druhu
prizptsobujictho se zZivotu v jeskyni vyvojovy moment, ktery u vyse
specialisovanych, dfive na zivot v jeskynich pfizptisobenych druhti nelze
tak snadno studovati. Nebylo by vsak spravné, kdybychom se domni-
vali, Ze vSechny rasy tohoto druhu vyvinuly se teprve v jeskynich.
Pocatek diferenciace nékterych ras pocal jiz v dobé, kdy tento druh byl
jeste lucikolni, vlivem isolovanosti v jednotlivych submontannich les-
obyvajicich vyehodm vybézky Alp a formami v oblasti pohot{ Capelly
a Velebitu. Podobné jako jsou dnes diferencoviny rasy terrikolné Zziji-
ctho Typhlotrechus velebeticus velebeticus GeLB. v severnéj§im pasmu
Velebitu a 7. velebeticus parcestriatus SCHEIBEL na skupiné Visoédica Pla-
nina v témze pohoii.

Prizpisobeni jeskynnimu Zzivotu nedélo se také asi soucasné v celé
oblasti rozsiteni tohoto druhu. Zd4 se, Ze rasy jiznéjsi a v niZeji poloZe-
nych koné¢indch byly diive isolovany na oblast jednotlivych jeskyti nez

YN

rasy severnéjsi a ve vyssich polohach zijici, kde dostatetna vlhkost
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a chladnéjsi klima umoznily déle existenci lapidikolné Zijicich populaci.
Je tedy geograficky druh 7'. bilimeki zv1asté vhodnym objektem k studo-
vani otazek o prizplisobeni se jeskynnimu Zivotu a tvoreni mistnich ras
a zaglouzi si i nejpeclivéjsiho zpracovani po strance morfologicko-syste-
matické. Rozdily morfologické mezi jednotlivymi rasami jsou tak znacéné,
Ze mnohé z nich byly popsany jako samostatné druhy. Teprve kdyz byly
poznany detnéjif rasy z oblasti lezicich mezi aredly pivodné popsanych
forem, mohl GANGLBAUER spravné rozpoznati jejich pifislu$nost k témuz
rasovému cyklu a tim poloziti zaklad k spravnému systematickému za-
fazeni téchto forem. Dal§f znamenity prispévek k systematice a geogra-
fickému rozsffeni tohoto rasového cyklu podal J. Murrer (1911). Po-
sledni monografické zpracovani podané Jeannxerem (1928) potiebuje
viak mnohych dopliki a oprav. Provedl jsem tedy znovu revisi forem
tohoto druhu. Jsou to tyto rasy:

Typhlotrechus bilimeks bilimeki Sturm. Jeskyné u Sele a v okoli Kovéevje
az do Gorjancu.

Typhlotrechus bilimeks var. radohanus Mak. Pifed vchodem do jeskyné
u Radohy na svazich Peséeniku v Gorjanskych hordch v jiznim
Kransku.

Typhlotrechus bilimeki robustus Motscu. Z jeskyné u Treben (Trbovlje
v Kransku).

Typhlotrechus bilimeki hauckei Gers. Z jeskyné Luegg v Kransku.

Typhlotrechus bilimekt frigens JEANN. Jeskyné Mrzla Jama v Kransku.

Typhlotrechus oblongicollis JosEPH. Z jeskyné Podpe¢ v Kratisku.

Typhlotrechus bilimeki hacqueti Sturm. Z jeskyné Velka Pasica.

Typhlotrechus bilimeki tergestimus MuiL. Z jeskyné Grotta delle Torri
v Istrii.

Typhlotrechus bilimeks var. monfalconensis MurL. Perhavcija jama
u Monfalcone v Istrii.

Typhlotrechus bilimekt istrus J. MvrL. Vidalova jama a detné jeskyné
v sev. Istrii.

Typhlotrechus bilimeki istrus var. dimmicensis MuLL. Jeskyné Dimnica.

Typhlotrechus bilimeks istrus var. cosinensis MvLL. Jeskyné Cosina.

Typhlotrechus bilimeki circoviche J. MULL. Jeskyné Petriceva jama na
ostrové Cherso. _

Typhlotrechus bilimeks croaticus Hampr. Jeskyné u Ozajl v Chorvatsku.

Typhlotrechus bilimeks jureceks Mak. Jeskyné u Jasenaku.

Typhlotrechus bilimeki kiesenwettert ScaauM. Jeskyné u Perusi¢e v Chor-
vatsku.

Typhlotrechus bilimekr fassati Mak. Jeskyné Zelena Peéina v Chorvatsku.

Typhlotrechus bilimeks likanensis Scuavr. Jeskyné v oblasti Liky u Sta-
rigradu.

Typhlotrechus bilimeki prochdzkai OsExs. Jeskyné u Zepte v Bosnd.

Zésadni rozdéleni ras zalozil JEaNNEL na rozdilech na kopulaénich
organech sameci, hlavné na poctu stétinek na stylech. Avsak praveé tento
pocet Stétinek je silné variabilni a lze jej uziti nejvyse jen jako znaku
u nékterych ras pomérné ve vysokém procentu se vyskytujictho. Po-
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dobné i zakonéeni kopulaéniho organu samct a zahnuti jeho $pic¢ky, na
néz JeanxeL klade velky dtiraz pfi stanoveni ras, je nékdy ponékud
variabiln{ i u exemplait z téze jeskyné. Konstantnéjsi jsou znaky v cel-
kovém zahnuti penisu a v jeho rozsifeni neb zGZeni v praeapikalni éasti.
Také ztzZeni penisu v antebasalni éasti poskytuje uréité rozdily, jichz lze
uziti k stanoveni ras. Z ostatnich znaku lze uziti k stanoveni ras pomérné
§ftky hlavy, hlavné klenuti spankt. Velmi dobré rozliSovaci znaky pro
jednotlivé rasy poskytuje tvar Stitu, ktery je charakteristicky pro jed-
notlivé rasy, dale pak tvar krovek, zvlasté jejich ztzeni smérem k basi,
zaokrouhleni ramen jejich jest rovnéz charakteristické pro jednotlivé
rasy (obr. 12). Také umisténi druhého paru dorsilnich pérovych teéek
Ize v nékterych pifpadech uziti jako rasového kriteria. Velikost kolisa
mezi 6,5—8,5 mm. Nejvétsi exemplate nalézame u ras bilimeks, robustus,
hauckes, tergestinus, istrus, croaticus, juredeki (aZ pres 8 mm); u rasy
frigens a oblongicollis az 7,56 mm. Rasy hacqueti, likanensis, kiesenwettert,
fassati, prochdzkar presahuji ztidka 7 mm délky.

Jak jsem se jiz vySe zminil, mizZeme se na zakladé geografického
rozsifeni a morfologického vyznaceni domnivati, Ze druh tento v dobé
pomérné nedavné byl omezen na zivot v jeskynich, a Ze v nékterych
piipadech, jiz d¥ive v jednotlivych okrscich vice ¢i méné diferencované
rasy, byly vyhynutim lucikolnich populaci omezeny na zivot v jednotli-
vych jeskynich neb soustavach jeskyinl, mezi nimiz a sousednimi jeskyn-
nimi okrsky prestal jakykoliv styk. Tim byl vtisknut jejich vyvoji novy
raz. Diference v populacich vedou v téchto isolovanych biotopech k vy-
tvoreni ras (obdoba vyvoje ras na malych ostrovech a isolovanych hor-
skych biotopech) a pojem populace v urcité isolované jeskyni kryje se
tu namnoze s pojmem rasy in statu nascendi.

Obdobnych takto vhodnych objektit k témto studiim nalézdme pii-
rozené vice mezi jeskynni zvifenou. Ze skupiny Trechinid zpracovavam
soucasné veliké materialy forem geografickych druht Neotrechus dalma-
tinus MiLL. a suturalis ScEAUF. ze sbirek Biospeologica balcanica. Je to
nékolik tisic exemplaii témér z tisice rtznych jeskyn. Neotrechus dal-
matinus prichdzi v severnéjdi oblasti svého rozsifeni na Dinara-planiné
v lapidikilné Zijici rase dinacirus JEANN., kdezto v jiznéjsi oblasti svého
rozsiteni je vesmés kavikolni. Také u druhtt vyskytujicich se jednak lapi-
dikolné jednak kavikolné mtizeme v nékterych ptipadech zjistiti i v téze
oblasti rozsiteni rasové rozdily. Na p#. na pohoii Treskavica zZije lapidi-
kolné rasa Duwvaltus pilifer pilifer Gers., kdezto v jeskynich téhoz pohoti
vyskytuje se rasa pilifer protectus Winkwr. Nejnovéji zjistil jsem podobné
poméry i u ras Neotrechus paganetti GeLs., u nichz lapidikolni formy lisf
se od jeskynnich i kdyz ziji v téZe krajiné. Na pf. okoli Crkvice na Krivo-
forma z téze krajiny ndlezi nové rase lapidicolis MaR., rasa tato je na-
padné zvlasté vice vyniklymi rameny krovek. Podobné lisi se i na Lov-
¢enu kavi. olné Zijici rasa paganettc paganetti Gers. od v ponékud vyssich
polohach (Njegus) na Lovéenu zijici lapidikolni rasy paganetti monta-
nus Mat.

Prizptsobeni se jeskynnimu Zivotu vyvolava u zZivodichli nejen
ziskani novych znaki, nybrz ¢asto i do znaéné miry konservovani né-
kterych znawt archaickych, jak to zvla$té muzeme pozorovati na nékte-
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Obr. 12. Ukazka celkovych morfologickych rozdild u réznych ras mladého
jeskynniho druhu T'yphlotrechus bilimeki: STURM.
1. Typhlotrechus bilimeks jureéeks MAR., samedek, dl. 7,4 mm z jeskyné u Jasenaku
v Chorvatsku (Kapella).
2. T'yphlotrechus bilimeks fassatiic MAR., samecek, dl. 7,2 mm z jeskyné Zelena

Peéina u Buniée v Chorvatsku.
3. T'yphlotrechus bilimeki var. radohanus MAR., samedek, dl. 8,1 mm, nalezeny
lapidikolné bliZe jeskyné u Radohy v Gorjancich (Krarisko).
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rych archaickych jeskynnich formach. [Takovymi archaickymi jeskyn-
nimi druhy jsou vedle nékterych Coleopter na pr. sladkovodni stétinaty
Serv Marifugia cavatica objeveny AssoroNeM v Crnulja ponoru v Herce-
goviné. Z Collembol na pr. Troglopedetes pallidus Ass. (viz obr. 13)
z tribu Troglopedetini, jehoz ne]bhze ptibuzny rod Cyphoderopsis Carep.
zije v Indo¢iné mikro- i malkrokaverné atd.] Vyvoj jeskynnich forem
jde tedy jednak kupfedu ziskdvanim znakd novych, ovlivnénych bio-
topem, tedy spife variabilitou ekologickou, na p¥. prodlouzeni « konéin,
predni ¢asti téla atd., jednak se v8ak zpomaluje smér ptavod:fho vyvoje,
¢imz jsou nékteré pavodni znaky jaksi konservovany.

Na zakladé studia i vySe ve vyvoji pokrocilych rodi, jako je na pf..

rod Aphaenopsis MtLL., Scotoplaneies ABs. a jiné z ¢eledi Carabidae, nebo
na pi. rod Parapropus z &eledi Bathyscidae (ABsonoN et Makranx 1943)
zjistil jsem, Ze jsou tu poméry vzniku ras podobné jako u vySe zminénych
primitivnéjdich skupin. Kolonisace jeskyn a s ni spojend diferenciace
téchto forem zacala viak mnohem difve a spadé do star§ich obdobi plisto-
cénu, v nékterych pripadech snad uz i do terciéru. Vyvoj ras jeskynnich,
ponévadz jde o malé isolované aredly, postupuje pomérné velmi rychle.
Je oviem zavisly na mutabilité jednotlivych druhu pravé tak jako u ras
ostrovnich, horskych a j. uzavienych areali. Bexicx (1939) se dokonce
domniva, ze vyvoj druhu Choleva holsatica Benick v jeskyni u Segebergu
v Hol§tynsku, udal se v této jeskyni az po posledni l.dové dobe, diferen-
ciaci od drubhu Choleva agilis. Avsak tento piipad vyvoje druhu v jesky-
nich severnéjsi stfedni Evropy, kde schazi petrofilni terrikolni druhy
nejlépe prizpusobené pro kolonisaci jeskyn, a kde téz vliv klimatickych
pomért neni dnes takovy, aby omezil vyskyt uréitych druhd jen na
oblast jeskyn, je dosud ojedinély a potiebuje blizsiho osvétleni. Odpo-
ruje tomu to, co zname dnes na pt. o fauné jeskyn ¢éeskych a moravskych,
kde jisté odchod ledu nastal dfive nez v oblasti hol§tynské a prece zde
nevznikly zadné “specialisované jeskynni formy Coleopter. Také druhy
Coleopter jizniho Slovenska a severnich Uher vykazuji jen druhy jevici
nanejvy§ prvni neustalené ndznaky rasové diferenciace, jako na pt.
nékteré formy druhu Duvalius microphthalmus Mitv. a D. bokori CsIkI.

Druhové a rasova diferenciace jeskynnich druhi, kterd vaze tyto
druhy na uzky areal jednotlivych jeskynnich soustav nebo dokonce na
jedinou jeskyni, omezuje ovSem i pro budoucnost jakoukoliv moZnost

rozdifeni téchto druht do novych arealt. Druhy tyto jsou tak Gzce vaza-

ny na tento jeskynni biotop, Ze jeho zni¢eni, nebo radikalnéjsi poruseni
zivotnich podminek v ném (na p#. vyschnuti, nebo vniknuti jinych
mladsich forem do jeskyné a tim zménéni jeskynni biocoenosy, v ne-
posledni radé snad i epidemické nemoci hmyzu — zjistil jsem na pi.
v krarigskych jeskynich éasto mnoho exempldfi hmyzu napadenych pa-
rasitickou houbou z rodu Beauveria), mize jim zpisobit Gplné vyhynuti.
Skuteéné muzeme nalézti mezi vySe diferencovanymi jeskynnimi druhy
mnoho takovych, které jsou dnes jiz téméf na vyhynuti. Sem nélezi na
pi. z celedi Carabidae druh Scotoplanetes arenstorfianus Ass., z Zeledi
Bathyscidae zndma Hadesia vacideki MULL., oba druhy z jeskyné Vjeter-
nica v Hercegoviné, nebo napadny Speoplanes giganteus MULL., Zijici
v jediné ledové jeskyni Ledenica peéina ve vysi asi 1000 m n. m. pod
vrcholem Mosoru a mnoho jinych druhti, nédleZejicich namnoze mono-
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typickym rodim jako posledni zbytky kdysi rozélenénych druhovych
a rasovych cykli. Z toho vidime, Ze pravé tak, jako u ostrovnich a hor-
skych forem a j. druhti a ras malych aredlt vzniklych geografickou dife-
renciaci vede tato na konec k takové specialisaci a k tak azkému pripjeti
téchto forem k biotopu, Ze p¥imo ohrozuje jejich Zivotni existenci a vede
v mnohych pi¥ipadech nakonec i k vyhynuti téchto forem.

Je tedy ziejmo, Ze geografickd variabilita nemuZe byti pokladana
za progresivni vyvoj druht, nybrz Ze je jen sekundarnim §tépenim druhu,
ktery specialisovanim se na urdité dasto i nep¥iznivé poméry umozituje
jesté prodlouzeni existence druht v pozménénych formdch, které ale
nakonec prece jen jdou k svému zaniku, podle toho, jak jim ubyvé moz-
nosti ziskati nové aredly rozsifeni.

Souhrn.

Na zakladé bohatych dokladi, které skytd systematickd entomolo-
gie, mtzZeme pozorovati, Ze v piirodé jsou dva od sebe nezdvislé principy
vzniku druht.

Prvni z nich, progresivni, ptevladd dnes jen v tropickych oblastech.
Vznikaji jim druhy na misté isolaci pravdépodobné fysiologickou a to
druhy vétsinou okiidlené, nadané velkou pohyblivosti a schopné za-
_ ujimati nové aredly rozsiteni.

Takové druhy nevznikaji jen u vyvojové mladych skupin, jak se
vSeobecné soudilo. I u archaickych primitivnich rodd, na pf. u rodu
Pogonostoma Krue. na ostrové Madagaskaru vyskytuji se skupiny velmi
blizce ptibuznych druht (16 druht ze skupiny P. elegans BruiL.), jejichz
vznik nelze vysvétliti ani geografickou ani ekologickou variabilitou.
Zbyva tedy jediny vyklad, ze tyto druhy vznikly na misté isolaci fysio-
logickou. Jako dal&i stupeni vyvoje objevuji se u nich morfologické dife-
renciace samdéiho kopulaéniho orgdnu, rozdily ve skulptuie, tvaru labra,
zakondeni krovek, velikosti atd. jak se o nich zminiuji v specidlni édsti
této prace. S podobnymi tkazy spoleéného vyskytu mnoha ptibuznych
forem setkdvime se na Madagaskaru i u jinych skupin Coleopter a jinych
rada hmyzu (Phasmodea, Hemiptera). Také v jinych oblastech tropickych
jsou tyto zjevy obvyklé, usly viak dosud pozornosti, nebot byly namnoze
pokladéany za zjevy individualn{ variability. Teprve pfesnd morfologicko-
systematicks analysa takovych druht osvétluje jejich vyvojovy vyznam.
Neprekrodily tedy jesté mnohé skupiny hmyzu v tropech kulminaéni
bod svého vyvoje. Vyvoj druht v tropickych oblastech mitizeme poklé-
dati za obraz vyvoje, kterym prosla fauna palearktické oblasti v teplych
obdobich terciéru. Tento vyvoj se dal asi obdobné, jak to dnes vidime
na fauné ostrova Madagaskaru, a to v riznych vyvojovych od sebe od-
délenych centrech. Takovd vyvojova centra vznikala (dle WeeENEROVY
theorie) posunem kontinentélnich ker a pfesunem Selfovych moii. Doslo
mezi nimi nékolikrate k vymeéné fauny. Pro vyvoj hmyzu dtlezitym
takovym centrem byla na p¥. stard pevnina gondwanskd, druhohorni
faunistické centrum angarské, jehoz fauna méla velky podil na osidleni
palearktické oblasti i mladsi vyvojova centra v Evropé, jako byly obé
Egeidy, oblast tyrrhenska, ibero-mauretansks, hercynska v pozdéjsich
dobach i karpatskd a j. V takovych oblastech vznikaly fauny vyznacené
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urditymi charakteristickymi rody, na p#. rod Percus pro oblast tyrrhen-
skou, rod Molops pro oblast egejskou a p. Dle recentniho rozsifeni druhi
téchto charakterickych rodd v sousednich faunistickych oblastech mi-
Zzeme pak usuzovati na paleogeografické poméry v riznych cGastech
pevnin a druhy takové jsou vidéimi druhy pfi posuzovani zoogeogra-
fickych a paleogeografickych vztaht.

Ochlazeni podnebi v pliocénu a stiidani ledovych obdobi nejen zde-
cimovalo bohatou miocenni faunu, nybrz zptsobilo i zmény ve vyvojo-
vych schopnostech druht. Stépeni druhti na misté, dokumentované
vyskytem mnoha blizce p¥ibuznych druhi v téZe krajiné, marné bychom
hledali mezi recentni faunou mirného pasma palearktické oblasti. Jen
tu a tam setkavdme se se dvéma, velmi vzacné i vice druhy, velmi
blizce pribuznymi, jejichz aredly se iplné neb aspon z velké éasti kryji,
jako s reliktnimi zbytky staré fauny (p¥. Duvalius biokovensis Horps.
a D. comes ScarIBL. na Biokovu v Dalmacii). Takovymi zbytky staré
fauny jsou pravdépodobné i mnohé druhy Lepidopter oznadované jako
tak zvané dualspecies. (Ve smyslu HEYDEMANNOVE.)

Za to objevuje se u fauny palearktické oblasti zvétsenou mérou jiny
princip vyvojovy a to vznik ras pripadné vikarisujicich druht variabi-
litou geografickou. Na zakladé dlouholetych systematickych a zoogeo-
grafickych studii hmyzu, zvlasté Coleopter palearktické oblasti, dospél
jsem k fadé poznatkl o vyvojovém a zoogeografickém vyznamu tohoto
principu, které jsem shrnul v této praci. Geografickd variabilita druhu
zavisi: 1. Na mutabilité (plasticité) kazdého druhu. 2. Na geo-
grafické isolaci. 3. Na dobé trvani této isolace. 4. Na velikosti
isolovaného biotopu.

Geografickd mutabilita t. j. schopnost tvoriti geografické rasy vy-
znacené urcitymi morfologickymi znaky jest specifickd pro kazdy druh.
Jsou druhy, které inklinuji silné k tvofeni geografickych ras a naopak
druhy velmi neproménné. K neproménnym druhtm nalezi t¥i vyvojové
rizné kategorie hmyzu. Do prvni kategorie nalezeji nékteré staré skupiny
hmyzu, na pi. Plecoptera, jejichz mnohé druhy Ziji na rdznych biotopech
aniz by tvorily geografickych ras. Nalezeji sem i nékteré ustalené formy
fylogeneticky mladsich skupin hmyzu z Coleopter na pt. reliktni druhy
Dicerca herbsti, Buprestis aurulenta, rozsitené sporadicky po velkych
arealech. Do druhé kategorie nélezi reliktni druhy, které jsou vlastné po-
slednimi vymirajicimi formami geografickych druht pfipadné geografic-
kého rodu (genus geographicum). Takové druhy byvaji vaziny jen na
urdity omezeny biotop (p¥. Callisthenes relictus Arr.naKordbu a Sara-pla-
niné, Callisthenes pentheri Apr. na Prokletia-planiné — Carabus olympiae
SeLLA ji% jen na jediné lokalité ve Svycarsku a velkd ¥ada druht ostrov-
nich a jeskynnich). Tteti kategorii geograficky nevarirujicich druhd jsou
naopak druhy fylogeneticky mladé, vétsinou druhy okiidlené, velmi
pohyblivé, roz&itené po velkych aredlech (pf. Dolichus halensis ScH.
z ¢eledi Carabidae rozsffeny od Japonska az do zapadni Evropy). U téchto
druht je nedostatek geografické variability zpusoben tim, Ze jejich
populace se stale misi.

Tim pfichdzime k druhé podmince geografické variability, t. j. nut-
nosti isolace uréitych populaci na uzavieném biotopu. MizZeme se oprav-
néné domnivati, Ze tato isolace jest jednim z hlavnich faktort umoziiu-
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jicich vznik geografickych forem. Zustava pii tom lhostejno predpokla-
ddme-li, ze vyvoj se dal cestou singularnich mutantti nebo kolektivni
mutaci celého komplexu individui. V kazdém pripadé je nutno, aby
uréity komplex individui ziskdvajici novy znak pievladl v Gzemi svého
rozsiteni nad ptvodni formou. To neni mozno jinak, nez 7e je v uréitém
¢ase zamezeno individuim ptvodni formy vnikati do aredlu rasy in statu
nascendi. Jinak by musely vznikati smiSené formy, u nichZ by pii sté-
1ém piiliva jedinet pivodni formy opét previadly ptvodni znaky a ziska-
na odchylka by musela zmizet. Doklady, které piindsi systematicka
entomologie, a zemépisné roziifeni takovych forem plné potvrzuji tuto
domnénku.

Dle mych zkusenosti i druhy rozsifené po velkych aredlech a neva-
rirujici tu geograficky tvori geografické rasy, eventualné vikarisujici
druhy, byly-li uréité populace téchto druhii uzavieny na isolovanych
biotopech. Piikladem uvadim rasu nivalis Apr. druhu Platysma vulgaris
L., ktera se vyvinula na pouze nékolik kilometra dlouhém horském bio-
choru Kaloferského Balkdanu z populaci uzavienych tu po ledové dobé.
Touze cestou geografické variability v uzavieném aredlu horském se
od tého% druhu v oblasti Valaiskych Alp diferencoval Jeaxnyermv 1942
popsany druh P. brevistylis.

Jedté jasnéji vynika tento druh isolace u ras a druhidt ostrovnich.
Podrobnym rozborem krétské fauny Carabidi zjistil jsem, Ze z druhu
rozsitenych po velkych aredlech, normalné geograficky nevarirujicich,
celd fada tvori na Krété dobie vyhranéné rasy pripadné vikarisujici
druhy (na pt. Asaphidion flavipes fabichi Max., Harpalus honestus creti-
cus Mak., Acinopus creticus Mak.). Tentyz zjev muzeme pozorovati
i u fauny ostrova Cypru (na pri. Asaphidion flavipes cyprium Mak.) a na
fadé jinych piikladd, jez uvadim ve specidlnich kapitolach této prace.

Isolace druhtt na urcéitych aredlech zavisi pak i na ekologickych
vlastnostech druht a na jejich vagilité. Dle téchto vlastnosti vznikaji
pak pro rizné druhy rézné bariéry jejich zemépisného rozsffeni. Jsou to
na pr. pro druhy, jez nelétaji na vétsi vzdalenosti, transgresse moii, jez
oddéluji ostrovy od pevniny, vznik velkych jezer atd. Pro petrofilni
druhy jsou to krajiny sloZzené z nezpevnénych sedimentd. Pro druhy
studenobytné, na pf. druhy boreoalpinnfho typu rozsffeni jsou to prilis
teplé pripadné suché niziny. Naopak pro thermofilni stepni druhy jsou
to horské a lesni oblasti a p. Na vSech téchto isolovanych biochorech
vznikaji u mnohych druhi geografické rasy, jak uvadim na mnohych
piikladech v specidlnich kapitolach.

Mnohé z téchto bariér méni se dle klimatickych pomért a tyto kli-
matické poméry ménily se znaéné v geologické minulosti. Tim pFichazime
k tfet! podmince vyhranéni geografickych ras, t. j. k dobé trvani isolace.
Je prirozeno, ze isolace musi trvati uréitou dobu, aby mohly vzniknouti
odchylky vedouci k vytvoreni geografickych ras.

U uréitych druht muzeme na zakladé znalosti jejich ekologie a na
zdklad& znalostf klimatickych piipadné tektonickych zmén v geologické
minulosti stanoviti, kdy doslo k isolaci uréitych arealt a tim k moznosti
rasové diferenciace.

Velmi vhodnym objektem pro stanoveni stati nékterych ras jsou
druhy boreoalpinntho typu roziffeni. Do neddvna byly tyto druhy po-
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kladany za geograficky nevarfrujici a byla na tomto zakladé dokonce
vybudovéana domnénka, ze hmyz se od posledniho glacidlniho obdobi
v podstaté druhové ba ani rasové nezménil. (Tato hypotésa byla na pr.
zastdvana Hoirpmavsim jeSt€é na poslednim entomologickém kongresu
1938). Novéjsi vyzkumy Coleopter boreoalpinniho typu rozsiteni ukazuji
viak, Ze téméF polovina téchto druhi inklinuje vice nebo méné k tvoreni
geografickych ras, z nichZz nékteré ziejmé vznikly jednak v poslednim
glacidlnim obdobi, jednak az v dobé postglacialni, jak uvadim na Fadé
priklad. /

Také vznik mnohych ras i vikarisujicich druha petrofilnich Coleopter
a jiného hmyzu alpské a karpatské oblasti nutno klasti az do doby post-
glacialni. V tom se s nimi shoduji i nékteré druhy z pohoti severnéjsi
¢asti Balkanského poloostrova, jak demonstruji na fadé prikladt z vlast-
nich zkufenosti.

V jiznéjsi casti Balkdnského poloostrova uplatiiovaly se zvySenou
mérou bariéry jiného druhu souvisejici s tektonickymi zménami posti-
hujicimi oblast Balkénského poloostrova jiz od oligocénu. Jsou to zvlasteé
motské transgresse a vznik egejskych jezer. U nékterych druht pripadné
druhovych skupin muzeme tu sledovati vyvoj jiz od starsich geologickych
obdobi, jak to vysvitd z podrobnych analys, jim7 jsem podrobil celou
fadu geografickych druhtt Coleopter této éasti Balkanského poloostrova.
Na vzijemnych vztazich fauny Kréty, Peloponésu, Cypru, nékterych
egejskych ostrovi a Malé Asie demonstruji pak moznosti paleogeografic-
kych zavéra na zikladé systematicko-morfologickych vztahti urcitych
ras a druhu této oblasti.

Dle mych poznatki zalozenych na systematicko-morfologickém roz-
boru ras urcitych geografickych druhti, pfipadné vikarisujicich druhu
uréitého genus geographicum, nezdlezi stupenl rasové diferenciace jen
na mutabilité druhu a dobé isolace, nybrz i na velikosti biochoru. Na
mengich isolovanych biochorech probihs rasova diferenciace (morfolo-
gické vyhranéni ras) rychleji nez na biochorech rozsahlejsich. Na piiklad
rasy mensich ostrovi diferencuji se rychleji nez rasy téhoz geografického
druhu na ostrovech vétsich. Téz u stepikolnich druhti zijicich v horami
uzavienych oblastech (p¥. druhy rodu Lydus ze skupiny collaris Fasr.)
lze tento zjev pozorovati. Nejziejméjsi je to v8ak u ras a druht jeskyn-
nich, kde pojem rasy kryje se casto s pojmem populace v uréité jeskyni
(pF. rasy Typhlotrechus bilimeki STURM.).

Tyto poznatky maji pro posuzovani starf ras a druht a tim i pro
posuzovani vzajemnych vztaht faun uréitych areali velikou dulezitost.
Nebylo jich dosud dosti dbano a proto v mnohych piipadech dospivalo
se k faleSnym zoogeografickym a paleogeografickym zavérim. Pokladal
jsem proto za nutné souborné zpracovati tento komplex otdzek a vy-
pracovati tak smérnice pro detailni zoogeografické methody, pro néz je
princip geografické variability jednim z velmi dulezitych voditek.

Pokud se tyde vyvojového vyznamu geografické variability, kterd
jest dnes mnohymi zoology pokladdna za vSeobecny vyvojovy princip
vitbec, dospél jsem na zakladé systematicko-morfologickych a zoogeo-
grafickych studif mnohych skupin hmyzu zvlagté Coleopter, Lepidopter,
Hemipter a j. k nazoru, Ze tento princip nelze za vSeobecné vyvojovy
pokladati. Postihuje zvl4&té ty druhy hmyzu, které zfejmé prekroéily
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kulminaéni bod svého vyvoje a jejichz lokomoéni schopnosti jsou snizeny.
Dulezitym ¢initelem je tu na pt. ztrata kiidel, jez dle mych zkuSenosti
postihuje asto druh v celé oblasti jeho rozsifeni. Neok¥idlené populace
jsou pak vice vazany k biotopu, pFizptsobuji se jeho ekologickym pod-
minkdm a mohou byti na tomto biotopu zménou okolnich Zivotnich
podminek isolovany. Takova isolace vede pak po pravidle k vzniku
geografické rasy. To se miize opakovati nékolikrate, pifpadné probihati
soudasné na ruznych biochorech a pak tu mame misto ptivodniho jednot-
ného druhu s velkym arealem rozsifeni fadu geografickych ras vazanych
a specialisovanych na jednotlivé biochory. Tato vazanost omezuje éasto
i pro budoucnost jakoukoliv moznost rozsfieni téchto forem do novych
arealtl jak to na pr. nejjasnéji vidime u druhi jeskynnich, kde tato vaza-
nost druht na biotop, pravé tak jako u ras a druhd jinych malych
aredld, pfimo ohrozuje zivotni existenci téchto druht, jimz jiz radikal-
n&j8i zména Zivotnich podminek muize zptsobit Gplné vyhynuti.

Zd4 se mi tedy nespornym ze geografickou variabilitu nelze pokld-
dati za vSeobecny progresivni princip vzniku druht. Zjev tento je
sekunddrnim ¢lenénim druhu, ktery umoziiuje prodlouzeni jeho existence
v morfologicky pozménényeh, k zivotu na uréity biotop pFizpisobenych
forméch, které vSak nakonec jdou prece jen k svému zaniku, dle toho,
jak jim ubyva moZnosti ziskati nové aredly rozsireni a jak zasahuji razné
zmény pifrodnich podminek jejich zGzeny zivotni prostor.

Reliktni formy takovychto kdysi rozsifenych rasovych cykld jsou
viak pro studia zoogeografickd a tvahy paleogeografické neméné dule-
Zité nez celé skupiny druhii charakteristickych rodié vzniklych primérni
diferenciaci ve faunistickych centrech minulych geologickych obdobi. Po
této strance jsou zvlasté nékteré vymirajici jeskynni, vysokohorské neb
ostrovni druhy doklady pravé tak dtlezitymi jako nalezy fosilni.

Résumé.

Sur la base de riches documents que nous fournit I'entomologie
systématique, il nous est possible d’observer qu’il existe dans la nature
deux principes de I’évolution des espéces indépendant I'un de l’autre.

Le premier, progressif, ne domine aujourd’hui que dans les régions
tropicales. Il fait naitre sur place des espéces, par isolation physiologique,
et cela pour la plupart des espéces ailées, douées d’une grande mobilité
et capables d’occuper des aires nouvelles de répartition.

De telles espéces ne naissent pas seulement chez les lignées phylo-
génitiques peu ancienes, comme on le pensait généralement. Méme chez
les genres primitifs archaiques on trouve par ex. dans l'ile de Madagascar
des groupes trés proches espéces des genres Pogonostoma Kiue. (16
espéces du groupe P. elegans Bruir.) dont on ne peut expliquer ’origine
ni par la variabilité géographique, ni par la variabilité écologique. Il ne
reste donc qu’une seule explication, c’est que ces espéces se produisent
sur place par l'isolation physiologique. Comme un autre dégré de leur
évolution apparaissent chez eux des différenciations morphologiques
de Yorgane copulateur méle, des différances de structure de la forme du
labrum de l'extrémité des elytres de grandeur etc. Nous rencontrons
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au Madagascar de semblables phenomeénes d’apparitions communes de
beaucoup de formes apparentées, méme chez d’autres groupes Coléo-
pteres et autres ordres d’insectes (Phasmodea, Hemiptera). Dans d’autres
régions tropicales également ces phénomeénes sont habituels, mais jusqu’a
présent ils ont échappé & l'attention, car ils étaient souvent considérés
comme phénomeénes de variabilité individuelle. Ce n’est que la précise
analyse morphologico-systématique de ces especés qui éclaire leur
importance phylogénetique. Bien des groupes d’insectes dans les tropi-
ques n’ont donc pas encore dépassé le point culminant de leur évolution
Nous pouvons considérer 1'évolution des espéces dans les régions tro-
picales comme un tableau de 1’évolution par lequel a passé la faune de
la région paléarctique dans les chaudes periodes de 1’époque tertiaire.
Ce l'évolution se produisait sans doute pareillement & celui que nous
voyons aujourdhui chez la faune de 1'lle de Madagascar, et cela dans
différents centres séparés les uns des autres. De tels centres apparaissaient
(selon la théorie de Wegener) par le déplacement des fragments continent-
aux et par le déplacement des mers épicontinentales. Des échanges de
faune se sont produits entre eux & plusieurs reprises. Un des centres im-
portants pour I’évolution des insectes, était par. ex. ’ancien continent
gondwanien, le centre de faune angarien, dont la faune participait en grande
partie au peuplement des régions paléarctiques et des plus récents cen-
tres en Europe, comme 1’étaient les deux Egeides, la région tyrrhénienne,
ibéro-maurétanienne hercynienne, carpathienne et autres. Dans de tells
régions prenaient ’évolution des faunes marquées de certains genres
caractéristiques, p. ex. le genre Percus pour la région tyrrhénienne, le
genre Molops pour la région égeienne. D’aprés les récentes répartitions
des espéces de ces genres caractéristiques dans les régions faunistiques
voisines, nous pouvons juger les circonstances paléogéographiques des
différentes parties des continents et de telles especes sont des espéces
directives aux jugements des régions zoogéographiques et des rapports
paléogeographiques.

Le refroidissement du climat au pliocéne et I’alternation des periodes
glaciales a non seulement décimé 'ancienne faune, mais aussi a causé
des changements dans les capacités phylogénitiques des especes. Nous
chercherions en vain entre la faune récente de la zone modérée dela
région paléarctique la différenciation des espéces sur une place documen-
tée par la présence de nombreuses espéces étroitement apparentées dans
le méme pays.

Ce n’est que par-ci, par-14 que nous rencontrons deux trés rares
plusieurs espéces trés proches, dont les aires se couvrent complétement
ou du moins en grande partie, comme avec des reliques de la faune
ancienne p. ex. (Duwvalius biokovensis Horpu. et D. comes ScHEIBL
a Biokovo en Dalmatie). De telles reliques de I’ancienne faune sont pro-
bablement aussi plusieurs espéces de Lepidoptéra, indiquées comme
,,Dualspécies .

Mais un autre principe de I’évolution apparait en plus grande mesure
chez la faune de la region paléarctique a savoir la differenciation des
espéces vicariantes par la variabilité géographique. Sur la base de lon-
gues études systématiques et zoogéographiques des insectes, surtout des
Coléopteres de la région paléarctique, je suis arrivé & un nombre de
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notions sur I'importance phylogénitique et zoogéographique de ce prin-
cipe, et je les ai réunies dans ce travail. La variabilité géographique des
especes dépend: 1°. De la mutabilité (plasticité) de chaqe espéce. 2°. De
l'isolation géographique. 3°. De la durée de cette isolation. 4°. De la
grandeur du biotope isolé.

La mutabilité ‘géographique, c’est & dire la capacité de former des
races géographiques, marquées de certains signes morphologiques, est
spécifique pour chaque espéce. Il y a des espéces qui inclinent fort
a former des races géographiques et, au contraire, des espéces tres stabi-
lisées. Aux espéces stabilisées appartiennent trois catégories d’insectes
phylogénitiquement trés différentes. Dans la premiére catégorie appar-
tiennent quelques anciens groupes d’insectes, p. ex. Plecoptéra, dont
plusieurs espéces vivent sur différents biotopes, sans toutefois former
des races géographiques. Ici appartiennent aussi quelques formes stabi-
lises des groupes d’insectes phylogénitiquement plus jeunes, des Coléo-
ptéres p. ex. les especes reliques Dicerca herbsti, Buprestis aurulenta
réparties sporadiquement sur de grandes aires. Dans la seconde catégorie
appartiennent les especes reliques qui sont & vrai dire les derniéres for-
mes des espéces géographiques qui s’éteignent, ou du genre géographique
(genus geographicum). De telles especes dépendant ordinairement d’un
certain biotope limité (ex. Callisthenes relictus Arr. au Korab et de Sara-
planina, Callisthenes pentheri Arr. de Prokletia-planina; Carabus olympiae
Serra seulement sur une seule localité en Suisse, et une grande séries
d’espéces insulaires et cavernicoles). La troisieme catégorie des especes
géographiquement non-variables, sont au contraire phylogénitiquement
jeunes, pour la plupart ailées, tres mobiles, réparties sur les grandes
aires (ex. Dolichus halensis Scu., réparti dépuis le Japon jusqu’a I’Europe
occidentale. Chez ces espéces il y a un manque de variabilité géographique,
causé par un mélange des populations.

Ceci nous ameéne a la seconde condition de variabilité géographique,
c’est & dire a la nécessité de l'isolation de certaines populations sur un
biotope limité. Nous pouvons croire, avec raison, que cette isolation est
un des principaux facteurs, rendant possible 1’évolution des formes
géographiques. Il reste indifférent si nous supposons que I’evolution eut
lieu par la voie des mutants particuliers, ou par la mutation de tout un
complexe d’individus. Dans tous les cas, il est nécessaire quun certain
complexe d’individus, obtenant un nouvele signe morphologique, domine
dans le rayon de sa répartition sur la forme primaire. Ceci n’est possible
quen empéchant, dans un certain moment, aux individus de forme
primaire de pénétrer dans I’aire de la race in statu nascendi. Autrement,
il naitrait des formes mixtes, chez lesquelles — par 'affluance des indi-
vidus de forme originale, domineraient de nouveau les signes de la forme
primaire et la differenciation acquise devrait disparaitre. Les documents
qu’apporte ’entomologie systématique et la répartition géographique de
telles formes, confirment pleinement cette supposition.

Selon mes expériences, meme les especes réparties sur de grandes
aires et n’y variant pas géographiquement, forment des races géographi-
ques, éventuellement des espéces vicariantes, si certaines populations de
ces especes avaient été enfermées dans des biotopes isolés. Je cite comme
exemple la race nivalis Apr. de l'espece du Platyssma vulgaris L. qui



Obr. 13. T'roglopedetes pallidus var. distinctus ABS. et KSEN. z jeskyné na ostrové Braéi (Collembola, tribus Troglopedetini). Piiklad
archaického jeskynniho, paleogeograficky vyznamného rodu. NejbliZe pribuzny rod Cyphoderopsis CARP. %Zije mikro- i makro-
kaverné v Indoéiné. (Dle ABSOLONA a KSENEMANNA 1942.)
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s’est développé sur un biochore montagneux, long seulement de quel-
ques kilomeétres aux Balkans de Kalofer, des populations qui y étaient
enfermées apres 1’ére glaciale. Par cette voie de variabilité géographique
dans laire montagneuse enfermée, s’est différentiée également, dans la
région des Alpes Valaises, I’espéce P. brevistylis, décrite par JEaNNEL 1942,

Cette sorte d’isolation ressort encore plus clairement chez les espéces
et races insulaires. Par analyse détaillée de la faune crétoise des Carabi-
ques, j’ai constaté qu’entre les espéces réparties sur les grandes aires, ne
variant pas normalement géographiquement, en Créte, toute une série
de races bien distinctes, éventuellement des espéces vicariantes (p. ex.
Asaphidion flavipes Fabichi Mak., Harpalus honestus creticus MAR.,
Acinopus creticus Mak.). Nous pouvons observer ce méme phénomene
a la faune de I'tle de Chypre. (P. ex. Asaphidion flavipes cyprium MAR.)
et sur une série d’autres exemples, que je cite dans des chapitres spéciaux
de cet ouvrage.

L’isolation des espéces sur certaines aires dépend donc des qualités
écologiques des espeéces et de leur vagilité. Selon ces qualités, se forment
pour différentes espéces de différentes barriéres de leur répartition
géographique. C’est p. ex. pour les espéces qui ne volent pas & grande
distance, la transgression des mers séparant les iles du continent, ’appa-
rition de grands lacs etc. Pour les espéces petrophiles, ce sont les pays
composés de sédiments non solidifiés. Pour les espéces psychrophiles,
p. ex. les espéces du type de répartition boréoalpine, ce sont les terrains
trop chauds éventuellement les terrains secs. Au contraire, pour les
especes thermophiles steppiques, ce sont les régions montagneuses et
forestiéres, et pareilles. Dans tous ces biotopes isolés, naissent, chez de
nombreuses espéces des races géographiques, ainsi que je cite dans plu-
sieurs exemples dans des chapitres spéciaux.

Quelques unes de ces barriéres changent selon les conditions clima-
tériques et ces conditions climatériques changeaient sensiblement dans
le passé géologique. De ce fait nous arrivons & la troisiéme condition de
I'évolution des races géographiques, c’est & dire & I’époque de la durée
de l’isolation. Il est naturel que I'isolation doit durer un certain temps,
afin de permettre la réalisation des differenciations produisant la forma-
tion des races géographiques.

En nous basant sur les connaissances de leur écologie et sur les
connaissances climatériques, éventuellement sur les changements tecto-
niques dans le passé géologique, nous pouvons constater chez certaines
espéces & quel moment a eu lieu I'isolation de certaines aires et ainsi la
possibilité de la différenciation des races.

Les espéces du type de répartition boréoalpine sont de trés favo-
rables objets pour constater I’dge de certaines races. Il n’y a pas long-
temps, on considérait encore ces espéces comme géographiquement
invariables et sur cette base on a méme formé la supposition, que depuis
la derniére ére glaciale, les insectes n’ont pas considérablement changé
ni quant aux espéces, ni quant aux races. (Congrés entomologique en
1938.) Mais les expériences récentes sur les Coleopteres du type de répar-
tition boréoalpine montrent, que presque la moitiée de ces espéces incli-
nent plus ou moins & la formation des races géographiques, dont quel-
ques unes ont été évidemment evoluées soit & la derniére époque glaciale,
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soit seulement au temps postglacial, ainsi que je 'indique dans une série
d’exemples.

De méme la différenciation des races et méme des espéces vica-
riantes des Coleoptéres pétrophiles et d’autres insectes de la région des
Alpes et des Carpathes, doit étre placée & I’époque glaciaire et postgla-
ciale. Il en est de méme pour quelques espéces de la chaine des montagnes
de la partie nord de la presqu’ile du Balkan, comme je le démontre par
de nombreux exemples de mes propres expériences.

Dans la partie située plus au Sud de la presqu’ile du Balkan, se
faisaient valoir en plus grande mesure les barriéres se rattachant aux
changements tectoniques atteignant la région de la presqu’ile du Balkan
déja depuis l'oligocéne. Ce sont surtout les trangressions maritimes et
la formation des lacs égéiens. Chez quelques espéces, éventuellement
chez les groupes d’espéces, nous pouvons suivre le développement déja
depuis les époques géologiques plus anciennes, comme il ressort des
analyses détaillées auxquelles j’ai soumis de nombreuses espéces géo-
graphiques de Coleoptéres de cette partie de la presqu’ile du Balkan.
En me basant sur les rapports mutuels de la faune de Créte, du Pélo-
ponése, Chypre, de quelques iles égéiennes et de 1’Asie Mineure, je dé-
montre les possibilités de conclusion paléographiques sur la base des
rapports morphologico-systématiques de certaines races et espéces de
cette région.

Selon mes connaissances, fondées sur ’analyse systématico-morpho-
logique des races de certaines espéces géographiques, éventuellement
des espéces vicariantes de certain genus geographicum, le degré de diffé-
renaciation des races ne dépend pas seulement de la mutabilité de I’espéce
et de I’époque de l'isolation, mais aussi de la grandeur du biochore. Sur
les plus petits biochores la différentiation des races (la formation morpho-
logique des races) s’effectue plus rapidement que sur les biochores plus
grands. Par exemple: les races des petites iles différencient plus vite que
les races de la méme espéce géographique sur les iles plus grandes. Chez
les espéces stépicoles vivant dans des régions entourées de montagnes
(p. ex. les espéces du genre Lydus du groupe collaris Fasr.) on peut
également observer ce phénoméne. Mais cela est le plus évident chez les
races et espéces cavernicoles ou I'idée de la race se couvre souvent avec
I'idée de population dans une caverne déterminée (p. ex. les races T'yphlo-
trechus bilimekt Sturm.).

Ces notions ont une grande importance pour le jugement de I’dge
des races et des especes et, de ce fait, également pour I’évaluation des
rapports mutuels des faunes de certaines aires. On ne les observait pas
assez jusqu’a présent, et c’est pourquoi on arrivait dans quelques cas
a de fausses conclusions zoo-géographiques et paléographiques. J’ai
considére comme nécessaire d’élaborer systématiquement ces questions
complexes, et d’établir ainsi des directives pour des méthodes zoogéo-
graphiques détaillées, pour lesquelles le principe de la variabilité géo-
graphique est un des guides trés importants.

Quant a la signification phylogénitique de la variabilité géographi-
que est considérée aujourd’hui par de nombreux zoologues comme prin-
cipe de I’évolution en général, mes études systématiques-morphologi-
ques et zoogéographiques de nombreux groupes d’insectes, surtout des
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Coléopteres, Lepidoptéres, Hemiptéres et autres, m’ont conduit & 'opi-
nion que se principe ne peut étre considéré comme principe de I’évolu-
tion général. Il atteint surtout les espeéces d’insectes qui, évidemment,
ont dépassé le point culminant de leur développment et dont les capacités
de locomotion sont réduites. Par exemple la perte des ailes en est un
facteur important, qui atteint souvent, selon mes expériences, 'espéce
dans toute I’étendue de sa région. Les populations non ailées sont ainsi
plus attachées au biotope, s’assimilent & ses conditions écologiques et
par le changement des conditions de vie environnantes, elles peuvent
étre isolées sur ce biotope. Une telle isolation cause, d’aprés les régles
la formation d’une race géographique. Ceci peut se répéter plusieurs
fois, se passer éventuellement sur de différents biochores simultanément,
et alors nous avons, au lieu d’une seule espéce originale avec grande aire
de répartition, une série de races géographiques attachées et spécialisées
sur chaque biochore. Cet attachement limite souvent, méme pour I’ave-
nir, toute possibilité de repartition de ces formes dans de nouvelles aires,
comme nous pouvons 'observer trés clairement chez les espéces caver-
nicoles, ol cet attachement de 1’espéce au biotope, ainsi qu’il en est pour
les races et espéces d’autres petites aires, menace directement I’existence
vitale de ces espéces, auxquelles un changement plus radical des condi-
tions vitales peut déja causer une disparition totale.

Il me semble donc, que la variabilité géographique ne peut étre
considérée comme principe progressif général de l'origine des espéces.
Ce phénomene n’est qu’une division secondaire de I'espéce, permettant
le prolongement de son existance en formes morphologiquement changées
et assimilées & la vie sur un biotope determiné, mais qui cependant
avancent tout de méme vers leur disparition, au fur et a mesurede la
diminution de leur possibilité d’acquérir de nouvelles aires de répartition
et comment différents changements des condition naturelles atteignent
leur espace vital rétréci.

Les formes reliques de ces cycles de races autrefois répandues, sont
purtant non moins importantes pour les études zoogéographiques et
les considérations paléographiques, que des groupes entiers d’espéces
des genres caractéristiques par la différentiation primaire dans les cen-
tres de la faune des époques géologiques passées. A ce point de vue ce
sont surtout quelques espéces disparaissantes, cavernicoles, des hautes
montagnes ou insulaires, qui présentent des documents aussi importants
que les découvertes fossiles.
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