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193.
Dr. Jar. Tykaé:

VLIV VYSOKE TEPLOTY NA PUPY VANESSA POLYCHLOROS L.
(Prispévek k experimentdlni zoologii.)

Pii pokusech se zvySenou teplotou na pupy motyli jsem postupoval jako
Dorfmeister, Standtfus, Fischer, M. v. Linden a jini, ale béhem doby zkra-
coval jsem dobu exposiéni a souSasné zvySoval teplotu. Bylo uzito vidy velkého
mnoZstvi pup na kaZdy experiment, nebot zachytime jinou dobu kritického
stadia a tim obdrZime celou Tfadu pFechodnych forem k typické odridé a pravé
tyto tvary ndm objasni fylogenesi druhd.

Kondme-li normélné pokusy se silné sniZemou —20° C neb zvySenou
+50° C teplotou, obdrzime stejné extrémni formy majici v8ak ponékud od-
chylny réz.

Dalsim tkolem bylo sledovati, zda existuje néjakd shoda, kterd by pfi
zvysené teploté odpovidala vysledkdm, k nim7 dospél Bachmetjew pFi sniZeni
teploty.

Pokusy prvého druhu byly kondny tak, Ze pupy byly vloZeny do nevy-
topeného thermostatu. PTi zah¥ivani se €as nepocital, a¢ doba ta byla 20 aZ
30 minut. Pocitdni doby exposice se dalo teprve od teploty 40° nebo 42° C.
Celkovd exposice 4 hod. pfi 44 46° C. Po ukondeni pokusu byly pupy po-
nechdny v thermostatut az do tplného jeho vychladnuti. Bylo moZno sledovati,
Ze pri teploté od 30°—40° nastdvd silny pohyb, p¥i vySSi teploté poind roz-
taZeni segmentd a zpotdtku rychlé, pozdéji méné Casté a jemné otFesy, jeZ
pii 45°—46° pTestavaji a pupy piichdzeji do agonie a jsou se slabé Sedomodrym
nidechem. U nékterych je nddech ervenavy — zndmka smrti, u jinych zaCer-
naly —_ téZ zndmka smrti, kterd vSak nastala mikroorganismy.

Druhd modifikace. Pupy byly vloZeny pTimo do teploty 42°_46° C. Po
uplynuti exposice byly pupy vyjmuty a ulozeny do pokoje s normdlni letni
teplotou. Thned na poGitku exposice byly pozoroviny silné, trhavé pohyby a
roztaZeni segmentdi. Po Sesti aZ sedmi minutdch nastiva slabé chvéni a v brzku
nastane latentni stav. Zabarveni jako u prvého pokusu.

Prohlizime-li pupy as po ptl hodiné po vyjmuti z thermostatu, jest
mozno rozeznati dle zabarveni a celkového habitu nejen pupy Zivé a mrtvé
ale i silu plisobeni exposice, zda se vylihnou typické tvary, pfechody neb ex-
tremni formy. (Mrtvé pupy, zvlasté infikované, nutno ihned odstraniti.)

Podobné zjevy mozno sledovati pfi experimentu s kyslikem, kyslié. uhli-
€itym, el. proudem, chloroformem atd.

A. Doba dlouhé exposice.

1. pokus: Pupy staré 114 aZ 114 hod. byly zah¥iviny celkem 4 hod. pfi
primdrné teploté 44° C. Teplota kolisala mezi 43° a 4534° C. Po exposici byly
dény pupy primo do pokoje a v ndm ponechiny do vyvinuti motjla. Vysle-
dek: 12 norm. kusi; 36 trans. ad ab. testudo; 17 typ. ab. testudo; 13 za-
hynulo, 8 bakt.

II. Pupy ve stdfi jedné aZ 134 hod. dény pifmo do teploty 44° C. Pri-
m&rné teplota 4514°C; doba exposice 4 hod. Kolisini teploty mezi 41° aZ
5084°C. Po &tyFhodinné exposici byly pupy diny piimo do norm. teploty.
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Vysledek: 2 zagly norm.; 6 bakteriemi; 10 trans. ad ab. testudo; 5 typ. ab.
testudo.
IIT. Pupy 1 aZ 114 hod. staré byly dény pfimo do teploty 44° C. Teplota
v dobd exposice kolisala mezi 39° a 51°C. Vysledek: 13 zaflo bakt. a 144
norméalng.

IV. Pupy 114 hod. staré byly dény pfimo do teploty 4214° C a tato koli-
sala mezi 42° a 49° C. Vysledek: 18 zaSlo bakt. a 245 zah¥{vanim.

B. Doba kriatké exposice.

I. Pupy 1 hod. staré byly dany pfimo do teploty 44° C. Exposice 25 min.
pTi kolisani teploty mezi 44° a 5114° C. Vysledek: vie zaflo (180 kust).

I1I. Pupy ve staff 1 aZ 114 hod. d4ny do teploty 45° C. Exposice 20 min.
pii kolisdni mezi 46° a 50°C. Ve zaSlo (140 pup).

III. Pupy 1—11% hod. staré diny do teploty 45°C. Exposice 20 min.
pii kolisdni teploty 45°50°C. Vysledek: 16 pup zasSlo zahfivanim, 176 se
vylihlo, z nich skoro 50%/p trans. ad ab. testudo a ostatni typ. ab. testudo.

IV. Pupy ve staf{ 1134 hod. ddny do teploty 45° C. Exposice 25 min.
pti kolisdni teploty 45°_49° C. Vysledek: 8 pup zaflo zah¥ivanim, 1 bakte-
riemi; 46 trans. ad ab. testudo a typickjch aberraci velmi mélo 5.

V. Pupy jako pfedeslé ddny do teploty 46° C. Exposice 23 min.; koliséni
mezi 44°50° C. Viech 137 kush zaflo.
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PFi pozorovani oddilu A. vidime, Ze v prvém pFipadu vystoupila teplota
ze 44° C na 46°C a pak byla udriovéna pii 44° C. Tedy pokus se pohyboval
v pasmu pFechodného ztrnuti. Vysledek byl dobry — pupy nezahynuly. Ve
I1. p¥ipadu vystoupila teplota na 51°C, klesla a udrzovina byla mezi 46° a
42°C, tedy v péismu prechodného ztrnuti. Pupy téZ nezahynuly. Z téchto
dvou zde uvedenych a z mnoha neuvedenych pokust vysvitd, Ze stoupne-li
teplota vysoko a déle jest udriovéna ve stfedn& vysoké teplote, jsou vysledky
dobré a pupy, a¢ pFijdou z prechodného do permanentniho ztrnuti a dile se
udriuji ve ztrnuti pFechodném, nezahynou. TFeti pokus byl tak volen, Ze
pupy byly dény ihned do teploty pfechodného ztrnuti, pak byla teplota sni-
7ena na 32°C, na potitek zony nad optimem, zvyena do trvalého ztrnuti
a opét rychle sniZena do konce zony nad optimem. a zvySena opét do trvalého
ztrnuti. Pak udriovéna byla teplota ve hranici pFechodného ztrnuti. Vysle-
dek byl ten, Ze ostré a znalné tepelné prechody zptsobily nejen ztrnuti, ale
i pFivodily smrt. P¥ IV. pokusu byly dény pupy také piimo do teploty
prechodného ztrnuti. Pak nastalo stoupnuti do pasma trvalého ztrnuti a opét
klesnuti a% na 4214° C. Toto stoupnuti a klesnuti se opakovalo t¥ikrate. Vy-
sledek pokus@i bylo zahynuti vSech pup.

B sdl-1mn
- ——— 57
JERREE \ / .
£ i / !
I"‘ ~~~~~~~~ / / ‘\
4q 7 ] T / 7
/ £l A B 2 \ LA
] / 7 \ \ 8 I e N 1
e / / \ / e e B £ i
A \/ /// ; - : ya°
Feg // | i i
Ly / / / \ X \ | / d \
o/ / B \ 4 { el
A/ /‘ \ | 7 N g I\
77 7 |1 \[7 X !
46 N s . "™\, 4@
i/ B e e S \ b
1% i
45 . .l
\
ARy E Ay ‘
bl Ly°

B. Pii pozorovéini pokusti kritkodobé exposice vidime v I. pfipadu
t¥ikrate prechod od hranice pfechodného ztrnuti do konce permanentniho
ztrnuti. Vysledek tohoto rozpéti tepelného byl zahynuti pup. Ve II. pokusu
obdobné zvySovdni a sniZovini bylo provedeno dvakrite s tym7 vysledkem.
III. pokus. Pupy presly ze stavu prechodného ztrnuti do konce trvalého
ztrnuti a pak byla teplota zvolna sniZovéna, aZ zlistala stédle ve stejné zoné.
Vysledek byl velice ptkny — pupy nezahynuly. Obdobu vidime ve IV. po-
kusu. Teplota byla jednou slab8 a jednou silnd zvydena. Vysledek je obdobny
se TII. pokusem. V. pokus byl proveden tak, Z z pFechodného ztrnuti byly
pupy pFivedeny dvakrate do trvalého ztrnuti. Vysledek byl zahynuti viech pup.
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PFi pokusech za stejné konanych podminek (stdfi pup, doba exposice atd.)
mfiZe prekvapiti souasny vyvoj prechodnych tvaréi rfizného stupné s typic-
kymi formami. Nutno vSak poéitati s nékolika rtiznymi momenty. Velkou di-
leZitost hraje individualita & ndklonnost, jinak fedeno schopnost aberrovani.
Tu moZno vysvétliti bud jako v&tdf nebo mendi individuelni ndklonnost pro-
gressivni neb regressivni, anebo jako latentni schopnost aberrativni, jez jest
zd&déna po n&jakém aberrovaném pfedchidei. Nutno vSak dale poécitati s tim,
7e i kdyZ by byly pupy na vtefiny stejné staré, neni u nich tak zvané kritické
stadium ve stejnou dobu, nebot zase rozhoduje individualita. Tak zvané po-
viechné kritické stadium pro tvoTeni se barev a kreseb miZeme si predstaviti
tak, Ze toto metrva, jak se dosud tvrdi, jen uréitou kratkou dobu, nybrz Ze
trvd pomdrnd dosti dlouho a zdleZi na fom kdy a jakou teplotou phsobime,
abychom obdrZeli rtzné odliSné tvary.
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Kfivka diagramu C naznacuje prib&h kritického stadia ve 4 hodindch
a stupné pak jakou teplotou nutno pisobiti, bychom docilili pFiblizné tychz
vysledkd. : , :

Dalii dilezitou veci jest, Ze kritické stadium neni pro viechny barvy
souCasné a proto pii velikém mnoZstvi pup zachytime kritické stadium riz-
nych barev a tim obdrZime celou Tadu pfechod, které nam lépe osvétli fylo-
genesi druhu neZ hotovd typickd aberrace. Casto obdrifme tvary, jez jsou
odchylné vybarveny na piednich kiidlech oproti zadnim. To vyplyva z toho,
Ze kritické stadium obojich k¥idel neni soucasné. Takové tvary velmi casto
obdrzime p¥i kratkodobé exposici (na pf. 5ti az 10timinutové).

Srovndme-li vysledky pokust dle diagramu D vidime, Ze tyto se pongkud
odchyluji od vysledki, jichZ docilil Bachmetjew. Experimentoval jsem s pu-
pami a né s imagy, které maji jinou resistenci Zivotni, zvlaste pak ty, které
prezimuji. Bachmetjewova zona nad optimem jde u pup aZ do 40°C, pfe-
chodné ztrnuti do 46°C, trvalé ztrnuti do 52°C, coZ moZno dokdzati nejen
vysledky experimentti (zménou imaga), ale i pohyby pup. Kriticky bod na-
stava pri 52° C, optimum pii 53°C a smrt p¥i 54° C. Snizime-li teplotu bud
7z nékterého stupné trvalého ztrnuti, kritického bodu neb optima na bod po-
Gatku prechodného ztrnuti a zvySujeme-li dale teplotu, neni jiZ od 40° do
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46° C stav pFechodného ztrnuti, nybrZ nastane stav trvalého ztrnuti a od
47° C nastédva smrt.

. (Pokusy byly konény p¥i pFesyceni vzduchu vodnimi parami a proto p¥i
normélnim mnoZstvi par ve vzduchu, neb v suchém vzduchu teplota rtznych
hranic ponékud stoupne.)

Z4aver.

1. Zah¥ivame-li pupy tak, ze teplota dostoupi 50° 51° 52° C a tato pak
pozvolné klesne, nenastiva u pup smrt.

2. Zah¥ejeme-li pupy bud do pFechodného neb trvalého ztrnuti a necha-
me-li oba tyto stavy stfidati, nastane smrt i kdyZ teplota nedostoupi koneé-
ného bodu smrti, ktery dluZno klast uw Vanessa io L., urticie L., polychlo-
ros L. a autiopa L. az do 54° C.

Résumé.

1. Les chrysalides peuvent supporter sans mourir des températures trés
hautes (50°—52° C) «i, aprés laction de la chaleur, ceux-ci sont lentement
refroidies.

2. Mais les chrysalides chauffées jusqu’ a I’état de stupéfaction ou tran-
sitoire ou durante meurent en cas du changement de ces deux états réactifs.
Ces changements de la température ne sont pas supportables pour les chry-
salides, bien que la température ne doive pas atteindre la limite maximale
(temp. max. égale, pour Vanessa io L., urticae L., polychloros L., autiopa L.
54° C.)
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Sledujeme-li vyvoj »zdrodk® kiidel« imagindlnich terckdl jiz od jejich
vyvoje v housence dokud se jesté nalézd ve vajicku, a sledujeme-li je dile ve
vSech stadiich, pozndme, Ze nazory Landois se li§i od pozorovani Klecky, jeZ
jsou v prvych dobich vyvoje shodné. P¥i daldich stadiich jest patrny nejen
rozvoj nervatury, ale i Zilek, z nichZ nékteré pozdéji zanikaji a casto dplné
vymizi. Rozdéleni Zilek na exuvii pupy jest jiného slozeni neZ u imaga;
rovndz i skvrny, jez mnohym slouzi za podklad k urceni fylogenetického
staTi, se méni béhem vyvoje. ZvI1asté zajimavé je vznikini dvojteek u Vanessa
urticae L. a polychloros L.

Hasenbrock: »Uber die ontogenetische Wanderung der Zwillingspflecke
auf den Puppenfliigel von Vanessa urticae. Int. Ent. Zt. 11: Jg., str. 186«
poukazuje na to, Ze skvrny a vznik vybarveni kfidel se d4 sledovati patého
dne po exuviaci praeimaga a rozeznavd ve zbarveni tfi stadia.

1. stadium dvojskvrny (Zwillingspflecken), to jest prvé co se da
sledovati a z toho spodni tetka se objevi pozd&ji neZ horni.

2. stadium obsahuje oraznové Zlutou zdkladni barvu pro definitivni
cerven, v niz se vyskytuji tyto dvojskvrny jako jasnd mista.

3. stadium: nastupuje vybarveni skvrn &erni a zdkladni barva se
stava karminovou.

Ku konci nastupuje Gplné vybarveni imaga. V dal§im pojedndni uréuje
Hasenbrock vzdjemny pomér skvrn k Zilkdm a soucasné i stéhovani dvoj-
skvrn.

V jiném svém clanku: »Die Stellung von Zwillingsflecken und Innen-
randfleck auf der Vorderfliigeln als Dokument der erdgeschichtlichen Alters
von - Vanessa urticae L. und Vanessa urticae var. ichnusa Bon«, vyvozuje ze
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stéhovani a postaveni téchto dvojskvrn rlznost fylogenetického stafi mezi
urticae L. typ. a var. ichnusa Bon.

Néekteré nesrovnalosti v jeho vyvodech vyvraci T. Reuss v ¢lanku: »Ist
Vanessa urticae L. v. ichnusa eine gute Art?« Int. Ent. Zt. 1916 a p¥imo
proti odivodnéni fylogenetického std¥i na zdkladé tohoto stéhovani skvrn se
vyslovuje Dr. E. Fischer (»Zur Frage, ob Vanessa f. ichnusa eine eigene
Art sei«, Int. Ent. Zt. 1916).

Sledoval jsem na prepardtech od promény v pupu v riéznjych dobach vy-
voje zabarveni a jeho postup a shledal jsem naprosto jiné tkazy.

Jiz na chitinu p¥edniho k¥idla Vanessa urticae L. a Vanessa polychlo-
ros L. jest vidéti po dvanédcti hodindch exuviace Fadu svétlych skvrn, jez
po¢ind v budoucim interstitiu D a probihd paralelné s okrajem ki¥idla. T¥e-
tiho dne jest kiidlo slabé nardZovélé rovnéZ s tymiZz skvrnami jako na chi-
tinu pupy. Mimo tyto objevi se svétld prvd skvrna submedidlni. Na zadnich
k¥idlech neni skvrn. Ctvrtého dne vynikd skvrna, jeZ jest zdkladem pro I.
costdlni skvrnu. Submedidlni skvrna postupuje ponskud k okraji kiidla. Sesty
den jest fada skvrn i submedidlni skvrna je§té vice poSinuta k okraji k¥i-
dla. Prvd costdlni skvrna se zvEts§i. Vznikd souCasné velikd bElava skvrna
uprostfed k¥idla a v ni se objevuje elipsovitd bild skvrna jako zédklad pro
treti costdlni skvrnu a mimo to tFeti submedidlni, takZze thel, jeZ sviraji
tyto dvé skvrny se Zilkou cubitus 2 jest velice ostry. Na zadnich kiidlech
jest velikd sv&tla medidlni skvrna. Osmého dne jsou intestitidlni skvrny za-
tlaeny skoro aZ ku okraji kiidla a submedidlni skvrna postupuje rovndz
k okraji. Vytvofi se soufasné skvrna cubitoaxildrni proximdalni, druhd cos-
talni a submarginalni pasky. Devdtého dne se rozsi¥{ cubitoaxildrni proxi-
malni skvrna pfes axilares aZ ku okraji k¥idel. Costalni skvrny (prvd aZ
tretl) jsou vyplilovdny Gerni a soulasng i tak zv. dvojteCky, z nichZ spodni
vice nez horni, tedy rychlejdi ndstup pigmentu. Desdty den jest charakteri-
sovan silnym nastupovanim Cern&, vytvofenim se bilého interstitia D, margi-
ndlnich a submargindlnich skvrn jak na pfednich tak i na zadnich k¥idlech.
Uprostfed se objevuji dvé skvrny, jeZ pozd&ji zanikaji a jest to vlastnd remi-
niscence skvrn v ranném stadiu pupy, tedy fylogeneticky nejstarsi. Jede-
nactého dne vytvofuji se ve Zlutavém vybarveni interstitia, ohraniduje se
basdlni skvrna a partie nad subcostou nabyvd zabarveni imaga.

Prehlédneme-li postup vybarveni kfidel v pupd za normélniho pochodu
a srovndme-li jej s vysledky pokusf a tedy umélych forem, nebo chycenych
v prirodg, jest zfejmo, Ze extrémni formy vznikly vEtinou roziifenim tma-
vého pigmentu. Rfzné pfechodni formy pak jsou vlastnd obrazkem vyvoje
z ur¢ité doby nékterého dne normalnfho vyvoje, tedy zadrZenim postupu vy-
voje — formy regressivni. Na téch lze studovati souvislost zmény u rfiznych
druht téhoZ rodu a tak dokédzati ptivodni p¥ibuznost vyvoje. Na obrizku je
regressivni forma Vanessa polychloros L., jez ukazuje vlastné spoletné znaky
regressivni formy Vanessa urticae L.



