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Dr. Rudolf Prochdzka:

STUDIE K MORPHOLOGICKEMU A SYSTEMATICKEMU VYZNAMU
NERVATURY KRIDEL U MALACODERMAT.

ETUDE SUR L’'IMPORTANCE MORPHOMATIQUE ET SYSTEMATIQUE
DE LA NERVATION DES AILES DES MALACODERMATA.

V moderni systematice Coleopter vraceji se autofi stdle vice jako k dtle-
Zitému systematickému znaku — k nervatufe kiidel. Nervatury kiidel bylo
pouZivdno jiz d¥ive celou Fadou autorfi jako delitka jednotlivych Gelednich sku-
pin. Byli to zejména Burmeister, Roger, Redtenbacher, po ném pak Gangl-
bauer, Jakobson, Kolbe, Lameere, Handlirsch, Horn, Peyerimhoff. Tito autofi
viak vEtSinou se omezili jen na prohlédnuti nervatury kiidel u nékterych vy-
znatnéjsich zastupct jednotlivych Geledi a nepoviimli si blize detaild v nerva-
tufe u jednotlivych rodt a druhfi. A pravé nervatura u jednotlivych rodd, ba
i druhf, p¥inasi velmi znadné obohaceni pro systematiku a velmi pTispiva
k vybudovani piirozeného systému. (Escherich ve »Forstinsekten Mitteleuro-
pas« [Bd. I, p. 35] uvddi: »Das Fliigelgeider, das zur Festigung der hauti-
gen Fliigel dient, kann je nach den Ordnungen, Familien, Gattungen und
Arten recht verschieden sein und findet deshalb auch in der Systematik
reichlich Verwendung«.) PFi¢inu, proé tito autofi nepropracovali do de-
tailu tento tak dualezity systematicky znak, nutno hledati- pravdépodobn@
v tom, Ze do jejich doby nebyla jesté provedena homologisace Zilek v mnerva-
tufe kiidel u ostatnich Fadt hmyzu. Také v posuzovdni rovnocennosti zilek
u jednotlivych éeledi Coleopter byly ndzory velmi neustilené. Nové porozuméni
pro ocenéni nervatury kiidel piindseji teprve prdce Comstocka a Need-
hama (1898—99, »The wings of Insects¢, Amer. Naturalist XXXII. a
XXXIIIL.; Comstock J. H., 1918, »The wings of Insects«, Ithaca, New-
York), ktefi se zabyvali nervaturou kiidel vieho hmyzu a homologisaci jednot-
livych Zilek u riznych skupin, pro néZ zaroveii zavade€ji jednotné ndzvoslovi.
Tu teprve bylo mozno prikrociti k detailnéjsimu pouZiti nervatury v systema-
tice Coleopter a p¥i posuzovani piibuznosti a std#i jednotlivych skupin. Je to
d@Orchymont, ktery v nékolika svych pracech (»La narvation alaire des
Coléopteres«, Ann. Soc. Ent. de France LXXXIX, 1920 a »Apercu de la
nervation alaire des Coléoptéres«, Ann. Soc. Ent. de Belgique LXI., 1921)
propraccvava podrobng&ji ndzory Comstockovy u skupiny Coleopter. V mnich
zv]a§té se zabyva homologisaci Zilek mezi dvéma velik§mi skupinami Colepter:
Adephaga a Polyphaga a dospivd ke konetnému zavéru, Ze je moZno pro-
vésti homologisaci zilek u vSech skupin Coleopter. Sam pouZivd pak nervatury
k¥idel jako systematického znaku u Celedi Hydrophilidae. N€ktefi nejnovejsi
autofi monograficky zpracovavajici jednotlivé skupiny béfou dulezity zietel
na vyznam nervatury a pouzivaji ji jako klassifikaéniho znaku pro skupiny
rodi, jednotlivé rody i druhy.*) Tak je toho pouZito na p¥. v prdci Swaine
J.M.and Hoppinhg Ralph »The Lepturini of America Norths of Me-
xico«. (Part T Bulletin Nat. Mus. of Canada, 1928.)

*) Z na$ich autorii pouZil nervatury kiidel jako systematického znaku u d&eledi
Cerambycidae dr, Mafan ve své praci »Fylogen. a system. studie o ¢eledi Ceramby-
cidae, zaloZena na morfologii nervatury spodnich kiidel«), Sb. Ent. odd. Nar, Musea
1930, VIIL), kde téZ7 zavadi na misto neodivodnéného nazvu Adephaga a Polyphaga
prirozenéisi nazev: Carabidoptera a Cantharidoptera,
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Presto v3ak zlistavd nevyuZito u celé Fady celedi Coleopter tohoto diilezi-
tého systematického znaku. Proto v této své studii uéinil jsem pokus o pouziti
nervatury kiidel pro systematiku a posouzeni fylogenetickych vztahd mezi jed-
notlivymi skupinami, rody a druhy u velké celedni skupiny Malacedermata.
Tato skupina jest vyznaena u mnohych zdstupct zvlasté zajimavou, velmi pii-
vodni nervaturou, takZe Roger (1875 »Das Fliigelgeiider der Kiafer«, Erlan-
gen) a s nim v souhlase Paul Mayer (1876, »Abhandlung iiber Ontogenie u.
Phylogenie der Insecten«, Jenaische Zeitschrift f. Naturw. B. X. 187) po-
kldd4d Malacodermata za jednu z nejstarfich éelednich skupin a odvozuje do-
konce ostatni skupiny Coleopter od tohoto velmi pfivodniho typu.

Systematikou Malacodermat zabyvali se €etni autofi, z nichZ nejvyznam-
néjsi jsou Latreille, Lameere, Leconte a Horn, Sharp, Du Val, Kiesenwetter,
Kolbe, Seidlitz,” Ganglbauer, Kempers, Kunth, Reitter, Orchymont, Hicker.
Tito autofi pouzivaji vétsinou jako délitka jednotlivych skupin vnéjsich mor-
fologickych znakfi. Tak na p¥. Seidlitz pouzivd jako hlavnich rozlifovacich
znakd utvafeni kyeli, prikyéli, postaveni §titu k hlavé, formu tarsfi atd. Kie-
senwetter (»Naturgeschichte der Insecten Deutschlands« I. Abt. Coleopte-
ra, 1858) rozdéluje Malacodermata na Lycidy, Lampyridy, Telephoridy a Dri-
lidy a uvadi, Ze veliky pocet forem v tuto ¢eled zahrnutych Latreillem (auto-
rem ndzvu Malacodermi) byl jim samym a pozd&j§imi autory-systematiky zase
odstranén a sestaveny Zeledé zvlastni. A pravi dale, Ze systematické ohranitenf
a uspofadani je zde obzvlasté t&zké, ponévadi jednak celd Ffada forem tvoii
piechody k jinym &eledim (na p¥. Drilus k Melyrintim, Homalisus k Elater:-
dim atd.) a naopak nékteré rody patfici do této pravé skupiny jsou velmi
ostfe vyhranény a mtiZzeme je zahrnovati do nékolika skupin, které po pf. je
mozno povaZovati za samostatné eledé. A dédle jaksi na odtGvodnéni svého roz-
déleni uvadi: »Lidsst man sich aber durch einzelne abnorme Formen, welche,
wie z. B. Homalisus, als Ubergangsgattungen heterogene Charaktere dar-
bieten, nicht beirren, so lassen sich nicht nur recht bestimmt Dascilliden auf
der einen und Cleriden auf der anderen Seite abtrennen, sondern es scheiden
gich auch aus der noch iibrigen Masse der Malacodermen im Sinne Lacordai-
re’s durch die geringere Zahl der Bauchsegmente, durch ein deutlich abgesetz-
tes Kopfschild, durch eine abweichende Insertion der Fiihler, durch einen
verschiedenen Bau der Mandibeln und endlich durch ein durchaus
anderes Gedder der Fligel die Melyriden aus, welche auch in
dussern Habitus eine fremdartige Bildung zeigen.« K rozdéleni uziva zde vedle
riznych morfologickych znakd téz celkového vzhledu nervatury kiidelni, o niz
pie takto: »Die Unterfliigel zeigen in der Art ihrer Faltung und in dem
Gedider, abgesehen von den durch Vereinfachung und Schwinden einzelner
Adern herbeigefiithrten Modificationen, unter sich nur geringe Verschieden-
heiten und haben eine iiberaus grosse Ubereinstimmung mit denen der Ela-
teriden, so dass die Lyciden und Lampyriden im Wesenthchen Fligel, wie die
S 220 unter Fig. 2 (kfidlo Corymbites) abgebildeten, die Telephoriden sol-
che, wie die ehen da unter Fig. 1 (kiidlo Lacon) dargestellten, haben.«

Z jinych autorfi rozezndvd Erichson (Agassiz, Nomenclator zoolog.
und Wiegmanns Arch., 1847, p. 79 ff.) 4 Celedé: Lampyridy, Lycidy, Telepho-
ridy a Melyridy; Redtenbacher klade Melyridy, Lycidy a Telephoridy
do jedné Celedd, pro kterou podrZel ndzev Malacodermi, a z Melyridd vytvoril
" Geled druhou. Le Conte (Proced. Acad. Phil. Ser. I1. I. 73) poklddal Ly-
cidy a Melyridy za zvldstni Celedé a z Lampyridi a Telephoridi dohromady
vytvoFil Geled tfeti: Lacordaire spojil &yfi Erichsonovy &eledé do jedné
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pod ndzvem Malacodermes; Thomson (Scandinaviens Cg%eopt/era, Lund
1859, p. 106 ff.) pojima svij »Stirps M'alaeoderml« zase V §irokém .smyslu,
jako Latreille, a rozeznavé: Cyphonidae, Dasytldae,‘Lampyrldae (s triby Ly-
cina a Lampyrina), Telephoridae (s tI:lby Telephor‘ma a Malaclll}na), Clerii,
Corynetidae a Xylotrogi. Ostatni novEjsi autory a jejich rozdéleni Malacoder-
mat uvadim niZe v pTehledné tabulce. (I.)

U Coleopter prvni par kfidel, nileZejici svou basi k mesothoraxu, je po-
zménén proti jinym FAdim hmyzim v chitinosni, vice mén& tvrdé krovky
(elytra), které svoji funkei letu zamé&nily za funkei ochrany abdominu. Druhy
par kiidel u Coleopter, upinajici se svou basi k metathoraxu, je blanity a ob-
starava vlastni funkei letu (alae).

Kiidla (alae) skladaji se pivodné ze dvou velmi tenkych blanitych
vrstev, mezi nimiZz v pupdlnim stadiu probihaji tracheje. Ve stavu imaginar-
nim zistdvaji zde stlustlé chodbitky (Zilky), které dohromady tvofi Zilnatinu
¢ili nervaturu kfidla. Zilky pak vymezuji a uzaviraji v ploe kfidla ur€ité pro-
story a policka. Na basi upinaji se kfidla pomoci rtiznych drobnych skleriti
a jsou kiidelnimi svaly upevnény k episternu metathoraxu, které je pravé
opornou plogkou pro tyto svaly. Jednotlivé Zilky ve svych basdlnich elemen-
tech jsou uspofdddny asi takto: prvni Zilka, costdlni, md pomérné azkou za-
hnutou basi t8sné na hotfejim okraji k¥idla, posunutou smérem ke kiidelnimu
kloubu. Druhé zilka — subcosta — mé basi o néco niZe poloZenou, tézZ tzkou,
prohnutou a podobné umisténou jako costa. Radius méd basi jaksi rozplynulou,
mélo ohranitenou a téZ méné zietelnou; je posunuta zpét smérem k apikdlni
¢asti, Sirokd, umisténa niZze pod subcostou. Base Zilky medidlni je nejSirdi, ne-
dosti viak, jako u radia, zfetelnd a je umisténa tésné pod basi radia, g nimz
v hofejsich partifch jaksi splfvd. Andlni Zilka je umisténa svou basi, §irdi a
dobfe zfetelnou, nize pod medii; axilidrni Zilka vychdzi ze spoletné base s Zil-
kou andlni. Accesorni Zilka ma basi odd&lenou od pTedeslych. Popisem pri-
béhu jednotlivych Zilek zabyvam se v daldf Gasti této studie, proto nyni od ného
upoustim. ' '

Vétsi nebo mensi pfitomnost Zilek na k¥fdlech mtizeme vykladati jednak
fylogeneticky, nelze viak nepoviimnouti si uréité souvislosti mezi
mnoZzstvim Zilek a vahou t&la brouéiho Druhy pomérng
té7ké, jako na p¥. Cantharis, Lampyris, Podabrus a j., kde let pro znanou
vahu téla déld jisté obtiZe, maji k¥idelni nervaturu zna¢n& vyvinutou a Zilky
dosti chitinosni. Naopak u druhé drobnych s mengi télesnou vahou byva lk¥i-
delni nervatura znatné redukovdna (na p¥. Malthinus, Ebaeus, Attalus a j.).
Néco podobného shleddvdme ostatn® i u Hymenopter, kde velké, t&zké druhy,
na pf. rod Vespa, Sirex a pod., maji pomérné bohatou nervaturu kiidel, kdezto
drobné druhy, na pf. Chalcididae, maji nervaturu tZasné zjednoduSenou . (né-
kdy aZ na jedinou zilku). Pfesto v8ak schopnost k letu je i u téchto druhu
drobnych pomérné znadni.

Obrveni kiidel (u Malacodermat) je vE&tdinou stejnomérné rozlo-
Zeno po celé ploSe kifidla a je microtrichické. Ve velmi Getnych p¥ipadech jsou
del§i brvy umistény na spodnim okraji kifdla, coZ m4 jisté vyznam p¥i letu.
Nékdy byvaji dlouhé, silné brvy (t. zv. »citové §téty«) umistdny v pocatetnim
prohybu costy (Lampyridi, n8ktefi Cantharidi), n&kdy rozesety po préththu
zilky costdlni nebo i radidlni (Cantharidi), takika po celé délce, nékdy i v ho-
Fejsi casti pigmentace apikalni plochy (Malthinini). Brvy umisténé na Zzilkdch
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ostatnich pobliz base nazyvaji se »smyslové chloupkye« (v phipe enl malis
k basi u Malthodes). Mezi témito »citovymi Stéty« byvaji na konci pigmen-
tilnfho pruhu radialnfho rozestaveny dosti tidce >>smyslové. vrcholy«, vytvo-
fené jako malé okrouhlé utvary s jasnym prihlednym chitinem. Podobné
»smyslové vrcholy« jsou umistény v nékolika skupindch riizné nazjvanych
hned za basi na radin.

TéZ pigmentace kiidel je zajimavd a dosti urité vyhranéna. Podrobn&ji
o tom zmifitji se v daldim, zrovna tak jako o zdhybech a s nimi souvisejicim
sklddédnim kiidla. '

Nigkdy u Coleopter dochdzi k redukeci kiidla, takie mdme formy
brachypterni, micropterni az apterni. U Malacodermat
velkd vEtiina druhfi je w obou pohlavi okiidlend. Vyjimku tu &ini n&kteti Dri-
lini a Lampyrini, u kterych (jako na p¥. u nadi Lampyris noctiluca L., Dr1-
lus flavescens Geoffr.) redukce k¥idel u samifek je tak velmi pokrotild, Ze ne-
lze u nich pozorovati ani rudimenty k¥idel ani krovek. U jinych druhd rodu
Lampyris a téZ Phausis maji vSak samitky jests zfetelné rudimenty krovek
(na pi¥. nafe Phausis splendidula 1., jihoevropskd Lampyris Reichii I. du Val,
Phausis Mulsanti Ksw. ete.): zd4 se tedy pravdépodobné, Ze tu jde o postup-
nou redukei kiidla, kterd se jevi hlavng u samicek druhfi, které snaseji velké
mnozstvi vajicek a kde ndsledkem toho je t8lo samiCky velmi t&7ké a neschopné
letu. PTesto, Ze apterni samicky velmi se podobaji larvam, nejde tu o neote-
nické larvy, nybrz o dospélé samicky, které ztratily ki¥idla postupnou redukei
(nebot samicky nékterych svétlusek, na p¥. Phausis splendidula L., Lampyris
Reichii I. du Val a j., maji jedté rudimentdlni krovky). Redukce kiidel u obou
pohlavi je zndma z nafich rodfi jen u Phosphaenus hemipterus Geoffr., kde je
mozno pozorovati u samefka malé rudimenty kiidel a krovek, samicka pak je
uplné bezk¥idld., U druh@ ok¥idlenych v obojim pohlavi neshledal jsem zdd-
nych rozdili v nervatufe k¥idel u sameckfi a samicek.

Pii rizném proméfovani kfidel dofel jsem k zajimavym zdve-
rim:

1. U téhoZ druhu délky kiidla piFibyvad vice nez
§itky.

2. U téhoz druhu délky kfidla pFfibyvd vice neiZ
délky apikdalni &dsti (Cili kfidlo se nezvétiuje u rtizné velkych indi-
vidui téhoZz druhu fotograficky).

A pii srovnavani vysledkfi m&Feni u krovek zjistil jsem, Ze:

3 ¢im je apikdlni Ed4dst k¥idla u rtznych druht
del§i, tim je i k¥idlo del&i neZ krovka. (Na piiklad:

apik. st relativnd kratka (Dictyopterus) . . . . . pomdr délky
kiidla k délce krovky 1:1:03.
. . . . pomér délky
ki{dla k délce krovky 1:1.1.
.. . . pomér délky
ki{dla k délce krovky 1:1.5.
.. . . pomér délky
kiidel k délce krovky 1:1.7.)
Krovky kryji totiz zilkami prostoupenou East kiidla a nepatrnou Cast
plochy apikélni, kdezto nejvétsi dil apikalni plochy zlistdvd p¥i vytaZeni kiidla
krovkou nekryt. Podle toho moZno pozorovati, 7e se méni i pomér délky kiidla
ke krovece. U druht s kratkou apikdlni €asti kryje krovka znanou st kiidla,

apik. ¢ast relativné deldi (Homalisus)
apik. ¢ast relativng dlouhd (Malthodes) .

apik. st relativnd nejdelsi (Ebaeus) .
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kdeZto u forem s apikdlni ¢asti dlouhou zbyva znaény kus této apik. Casti pii
vytazeni kiidla krovkou nezakryt. Vysledky méfeni u jednotlivych druhi, roda
a skupin a pomérné vzdjemné porovnani méfenych hodnot uvadim ve specielni
¢asti u kazdé skupiny zvlaste.

Krovky (Elytra) jsou vétsinou tvaru protdhlého trojihelnika. Je-
jich hlavni funkei je kryt{ abdominu. Proto dochdzi tu ke znaénému zreduko-
vani mesothoraxu, ponévadz krovky nepotfebuji takové opory jako prvni péar
ktidel u hmyzich Fada jinych, kde ob& kiidla se plné zGcastni letu. Ze vsak
maji krovky téZ uréity vyznam pii letu, na to poukazuje Escherich ve
» Forstinsekten Mitteleuropas« (1914, str. 34) a uvadi, ze krovky nedglaji 1é-
tavé pohyhy, nybrz jsou drzeny pIi letu ponejvice klidn& se stran podepieny
a slouzi jako halancujici orgdn. A Griffini (1896) nalezl, Ze jednostranné pf¥i-
%tiiieni krovek mé AnaEn}' Vliv na Fizeni letu. Odstﬁhnou i se obe krovky ne
ky tplng, tak se stava let nemoznym Griffini vidi p¥i tom v poruseni rovno-
vahy vyznamny moment.

Skladaji se téz jako kiidla ze dvou chitinosnich vrstev. U Malacodermat
jsou krovky proti ostatnim skupindm brouéim znaén& méné chitinosni a na
pi. u Malthinint jsou jen jako velmi tenkd bldna. Svou stavbou anatomickou
jsou krovky znaén@ slozité. Jsou v nich Cetnd ukonéeni nervovd, kterd tsti do
brv. Krovky jsou bud lysé, nebo Castéji opatfené brvami. Vyskytuje se tu
micro- i macrotrichie: na pf. téméf lysé krovky ma Rhagonycha, velmi husté
obrveni microtrichické nalézdme u Lygistopterus, kdezto macrotrichicky po--
kryt krovek méd Henicopus. Krovky u Malacodermat jqou ruzné §ife a délky
Pomérné nejsirsi krovky maji rody Ebaeus, Attalus a j. (pomér délky k Sifce
rovné se 1: 3), nejuzii krovky nachazime u Dolichosoma lineare Rossi (pomé@r
délky k §ifce je 1:8.3).

Struktura krovek u Malacodermat je velmi zajimava. Na Cetnych
krovkach muZeme pozorovati- jesté pribéhy tracheji. U velmi primitivni sku-
piny Lymdae povazovanych mnohymi autory za nejprimitivnéjsi typ (‘oleopter
vitbec, na p¥. u Pyropterus affinis dek nachdzime strukturu krovek Vyvmu—
tou zvl4Stnim zplsobem: na krovee moZno pozorovati 4 podélnd Zebirka mezi
sebou pFiné spojend. Tim vytvofend jsou mald policka (5 v jedné Fadé) tvaru
obdélnfkového. Tento typ moZno oznaéiti jako primitivni; je to jakdsi obdoba
typu sim plex, jak to nazval Jeannel u Carabt. U druhu Dictyopterus au-
rora Hbst. a Platycis minuta F. jsou vytvoFena jeSté mezi témito étyimi hlav-
nimi podélnymi Zebirky méné zietelnd Zebirka, vznikajici secudérng, takie je
tu krovka prostoupend vlastné deviti podélnymi Zebirky. Poliek pak vznikd
10 v jedné Tad& a jsou tvaru &tvercového nebo okrouhlého. Tento vyse diferen-
covany typ jest obdobou typu duplex u Jeannela.

Morfologie nervatury kfidel u Malacodermat.
04dst vieobecna.

V této vieobecné Gasti nastinuji prehled jednotlivych Zilek hlavnich i pFic-
nych a pfehled policek témito Zilkami vytvofenych na zédkladé jednotlivych
okrskt, ohraniGenych v podstaté zdhyby kiidelnimi.

D’Orchymont ve své praci: »Apercu de la nervation alaire des Coléoptéres
(pp. 8 aZ 9) podle uspofadani hlavnich kfidelnich zdhybu, které nazyva: Sil-
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lon médian concave (S—m), Pli médian convexe (P—m), Pli anal convexe
(P—a) a Plissure transversale convexe (P—t) rozdéluje nervaturu kiidelnina
t¥i hlavni skupiny:

Groupe costo-radidl (mervures),

groupe medio-axillaire (nervures),

groupe de la nervure anale accesoire.

I. Skupina costo-radidlni.

Zahrnuje zilky costu, subcostu a radius a je ohraniena hofejsim okrajem
kiidla a zdhybem S—m (sillon médian concave). Costa, znaend symbolem
C, prvai Zilka, poGitime-1i od hofejstho okraje k¥idla, mé basi t&sné na okraji,
podle n&hoZ téz prochdzi vice méné daleko. (U Cantharidé do jedné poloviny
délky kiidla, u Dasytind hned za basi se ztréci.) Subcosta, oznatovani Sc, je
druhd zilka jdouef obycejne od base ponendhlu ke costé, az se této dotyka a
pak vétsim nebo mengim ohybem dold tsti do radia. V nekterych vyjimeénych
piipadech bud podchézi radius a jde s timto pak rovnobéZné v tésném sou-
sedstvi, nebo se dotykd radia a pak jde zpst k hofejsimu okraji kiidla, kde se
ztrdci v pigmentaci, nebo vyjimeénd dochdzi az do kloubu. Radius, Zﬂka treti
(oznacuje se R), jde rovnobéiné s okrajem kiidla, v dalsim pribéhu se k né-
mu piibliZuje, mohutni a je provizena obyCejné firokym pigmentovanym pru-
hem. Konéi v kloubu, t. j. v misté, kde se kiidlo skldd4. Vzdélenost kloubu od
base a tim i délka R ¥id{ se podle velikosti apikédlni plochy. U base vytvoiuje
R spolu s Sc tizké protdhlé policko — subcosto-radidlni. Tvar tohoto policka
je dosti konstantni. Celkem vSak tyto t¥i Zilky u Malacodermat jsou velmi po-
dobn& vytvofeny a nelze jich uziti jako znaku, Z kloubu vychazi zpétnd Zilka,
vétev to radia, zvand Radius recurrens (Rr). Je rtzné dlouhd i jeji pribéh
je rtzny. Je dilezitym systematickym znakem. R a Rr vytvofuji poli¢ko zna-
¢ené 2 R, bud uzaviené pfi¢nou Zilkou radidlni r nebo, chybi-li tato, oteviené
smérem k basi. PTiénd Zilka radidlni zanikd u druhfi silné pokrocilych ve vy-
voji (Mathinini, Malachiini), kde7to je vidy p¥itomna u druhé ptvodnich
(Lycinae). Policko 2 R,, t. j. jeho tvar, ohranideni a velikost je jednim z nej-
dilezitéjsich systematickych znakt u této skupiny éeledi. Zahyb S-m jde okolo
Rr k hofenimu okraji k¥idla a uzavird tuto skupinu. Prostupuje p¥iénou Zilku
radio-medialni (r-m), jejiz pFitomnost a poloha je rovndz dtlezitym znakem.

II. Skupina medio-axillarnich Zilek.

Je vymezena zdhybem P-m a zdhybem P-a. Mozno ji rozdehtl na skupinu
zilek medidlnich, cubitdlnich a andlnich.

1. Skupina medidlnich Zilek.

Obsahuje Zilku medit — M — (Etvrtou Zilku od okraje), kterd je jednou
z nejsilnéjsich zilek a vidy je pfitomna. Jeji pribeh je velmi konstantni. Jae
z base Sikmo dolt k ¢isti apikilni, kde po v&tsim nebo mensim ohybu nahorn
tsti na dolej§im okraji kfidla. Zpst vysila systematicky velmi dilezitou vétev
medvi recurrens Mr, kterd se vice mén& vraci. A prave jeji délka je dilezitd
pro klasifikaci jednotlivych rodfi, ba i druhd. Spolu uvaziraji M a Mr politko
oteviené k basi, zvané Apertum (podle d’Orchymonta).

2. Skupina Zilek kubitdlnich,

t. j. Zilka Cubitus a zilky pFicné. Cubitus, patd zilka, znaceny Cu, je
umistén v prostoru k¥fdla pod medii. Normdlng& u Coleopter se d&li na dvé
vétve. U nékterych Malacodermat mividme nékdy 3 vétve kubitalni (a sice Cul
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se déli na dvé vétve, kdeito Cu? se nikdy nevetv1) nebo jen jednu, odpovida-
Jici vétvi Cul, kde7to Cu2 je zanikld. Préib&h cubitu Je charakteristicky pro
jednotlivé rody i druhy. Cubitus je spojen s medii pficnou Zilkou medio-cubi-
talni m-cu, ktera vSak Casto zanikd u rodf velmi pokro€ilych ve vyvoji. S #l-
kou analnl je cubitus spojen pFi¢nou Zilkou cubito-andlni cu-a, kterd u Mala-
codermat je Jednoducha dvojitd nebo tplné zanikla. (jednoduché je u Lycind,
Lampyrint a j., dvojitd u nékterych Dasytinii — rod Haplocnemus — a Me-
lyrind, zanikld u Drilind a j.)

3. Skupina Zilek andlnich.

Sem patii Zilka andlni, axildrni a p¥iéné Zilky. Zilke andlni, v potadi
Sestd, je oznaCovdna symbolem A. Je vidy jednoduchd a jeji pribsh je celkem
viude shodny. Zilka axildrni vychézi z base v blizkosti A a je bud jednoduchd
anebo se déli na dvé vétve Ax1l a Ax®. Je-li jednoducha, tsti bud p¥imo do A,
nebo s touto je spojend p¥i¢nou Zilkou andlni la. JestliZe vytvotuje dvé vétve,
pak Ax1 bud se dotyka vice mén& A a jde s touto spoleéné k okraji (A 4+ Ax1),
nebo je spojena s A jednou (Lycinae a j.), nebo dvéma pFitnymi Zilkami andl-
nimi (Lampyridae). V poslednim piipadé pak vznika charakteristické analni
policko znaGené 2 A. ,

ITI. Skupina akeesorni Zilky amndlni.

Sem patii #ilka andlni akcesornt, kterda je oddélend od Zilek andlnich zi-
hybem andlnim P-a. Podle tohoto zdhybu tato ¢dst kiidla p¥i skldddni pte-
kldd4 se zpdt. Zilka akcesorni je bud jedna nebo i dve, nékdy pak je témé&f
nebo i tplnd zanikla. Je vytvofena viude velmi shodn& a neni tudiZ nikde cha-
rakteristickym znakem, kterého bychom mohli pouZiti pro systematiku.

Pigmentace, zdhyby a sklddani kiidia.

Kiidla Malacodermat byvaji ve velmi Cetnych pTfipadech silné pigmento-
véna. Pigmentace je bud rozloZena po celém kiidle, vyjma zihyby, nebo je sou-
stfedéna na uréitd mista. MfZeme ji rozd@liti na nékolik okrski: pfedns
okrsek radidlni, ddle okrsek radio-medidlni, okrsek cubito-andlni a okrsek plo-
chy apikalni.

V okrsku radidlnim byva piitomna pigmentace takika vidy jako pruh
jdouei po obou strandch radia, vice méng intensivni, tvofici t. zv. pigmentdlni
pruh radialni. Dalsi pigmentaci spadajici co tohoto okrsku je velmi Gasto se
vyskytujici pigmentace v prostoru ohrani¢eném R a S-m, kterd prechdzi i do
policka 2 R1 (jeji ohranieni vSak neni vSude stejné).

V okrsku radiomedidlnim hrani®i pigmentace s vySe uvedenou, na dolejsi
strand pak je vymezena P-m. Nekdy pfekrotuje pFes r-m. Medidlni okrsek byva
velmi Casto pigmentovin a shoduje se s Apertem.

2 V okrsku cubitoandlnim byva pigmentace v Cetnych piipadech jen po obou
strandch zilek, nékdy v8ak zaujimd prostor mezi Zilkou Cul aZ Ax2.

Velmi variabilni je pigmentace v plose apikdlni. Zde se predstavuje bud
tfemi nebo jen ‘dvéma pruhy, z nichZ jeden jde od shora, druhy od spod-
niho okraje k¥idla a mezi nimi pak byvéd pruh tieti. Hofejsi pruh je nej-
intensivnéji pigmentovan. Pak vyskytuje se nepatrny pruh pod Rr. Tak to-
mu je u skupin Lycinae, Lampyrinae a Cantharinae. Lycini maji v plose
apikalni dva pruhy pigmentalni, taktéZ skoro vSichni Lampyrini, kdeZzto
z podEeledi Cantharinae maji t¥i pruhy Cantharini s. str., Malthinini
viak jsou vyznaéni dvéma Gzkymi charakteristic-
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kymi pruhy. U ostatnich podéeledi byvd tomu jinak, a sice vyskyt}lje
se u mich v sti apikalni typickd skvrna pod Rr, pigmentace neni uspofadina
v plofe apikalni ve 2—3 pruhy, nybr je vielijak paprsGité rozvetvena. Zde
t67 byva nekdy v apikdlni Gasti pigmentaci vyznafen zbytek Zilek medidlnich.
Tyto ostatni podéeleds se viak ligi jedtd omezenim okrsku radidlniho. Ten
je totiZ ohranien na strand apikélni fikmo ze zéhybu S-m vzhiru jdoucim
zéhybem, a sice pred polickem 2 R1. Toto policko a jeho okoli pak byva od
okrsku radialniho takovymto zpfisobem oddéleno. U Malachiné je pigmentem
typicky vyznaGeno policko 2 R1, u Cleridé pfes Zilku r-m pfechdzi pigmen-
tovany pruh typicky podkovité se vétviei.

7Z tohoto struéného néstinu pigmentace kifdel
vyplyvéd, Ze tato ma jist® také uréity vyznam syste-
maticky.

Rozd8leni kiidla na pigmentované okrsky zavisi od prtbé&hu zd-
hybd. Tyto zdhyby umoziiuji, probihajice mezi Zilkami nebo tyto prerusu-
jice, sloZeni kiidla v dob& neupotfebovani. Hlavni zdhyby jsou tfi a znaCi se
P-m (Pli median), S-m (Silon median podle Orchymonta) a P-a (Pli anal).
S-m probihd nejéast8ji od base pfimo ped radiem recurrentem a sleduje jej aZ
do kloubu. P-m jde rovndZ od base mad medif recurrens, s ni otdci se dolt a
jdouc podle medie, koné na dolnim okraji ki¥idla. T¥eti hlavni zahyb P-a jde
od base p¥imo, sleduje zilku axildrni. Krom& téchto hlavnich zahybd jsou na
kifdle jests zahyby vedlejif, které maji téZ vyznam p¥i klasifikaci Zilek. Jed-
nim z téchto dilezitych ziahybt je onen, jdouci mezi cubitem a Zilkou analni
a tyto dvé Zilky odd&lujici. Dale byvd dobfe zietelny zdhyb, sledujici Zilku
medidlni na jejim spodnim okraji a odd&lujici tuto Zilku od cubitus. V &dsti
apikalni je pak celd Fada zahyb@, podle nichz se kiidlo skladd. U Malachiind,
Dasytind a Cleridd byvd zpravidla dobfe znatelny zahyb, vychdzejici od S-m
Sikmo k basi pFiéné zilky radidlni r, jak uZ jsem se o ném zminil p¥i popisu
pigmentace k¥idla.

Podle téchto zdahybd se skladd kfidlo. SlozZeni kfidla u rodu Can-
tharis dé&je se tak, Ze radio-medidlni pfiénd Zilka se pFevrati nahoru a tim se
dostane p¥es policko 2 R1. V disledku toho media recurrens pfijde priblizné
na radius a media na radius recurrens. Tim zpésobem se kiidlo zaZi, aby
mohlo byti ukryto pod krovkou. Plocha apikdlni se pak n&kolikrdte sloZi pies
sebe a v kloubu se zahne zpét. Prostor kiidla od zdhybu P-a (obsahujici Zilku
akcesorni Acc) se zahne zp&t podle tohoto zdhybu ptes Zzilky andlni. U ng-
kterych podéeledi je sklidani kiidla ponékud (zvl. v &isti apikalni) jiné, jako
disledek jiného prébéhu zdhybt kiidelnich.

Cast specielni

I. Celed Lycidae.

Podle Reitterovy »Fauna germanica« je uvddéna ve skupiné Malacoder-
mat tato éeled jako prvni. Priibsh zilek je zde nasledujici: Costa jde po hofej-
§im okraji kiidla asi do jedné tFetiny délky kiidla, kde se ztraci. Subcosta p¥i-
blizuje ke costé, pak vSak se uhybd mirnym obloukem a tsti do radia. Délka
jeji rovna se Y5 délky radia (u Calopteron netisti do R, nybrz jde s nim rov-
nobézné asi do 24 délky). Radius jde nejprve rovnob&ind s hofejsim okrajem
kiidla, pak se k nému p¥ibliZuje a po zaniku C a Sc roziifuje se v Siroky pig-
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mentovany pruh a konéi v kloubu. Z ukonceni R vychdzi zpétnd Zilka Radius
recurrens Rr. Jde Sikmo doltt bud obloukovité (Dictyopterus, Platycis), nebo
rovné (Lygistopterus) a dédle probihd vice méné rovnoh&zné s R (u Lygistopte-
rus a Calopteron probihd 2krat prohnuta). Kon¢i vidy za pFipojenim ptiéné
radidlni r. Délka Rr rovnd se vice nez 15 délky R. P¥iénd zilka radidlni r spo-
juje kolmo nebo &ikmo R s Rr, a to obyGejné hliZe k Gasti apikdlni, takZe po-
licko 2 R1 je §ir§tho tvaru. Usti do Rr bud v 1% jejiho prub&hu (Platycis,
Dictyopterus) nebo ve 24 (Pyropterus; Lygistopterus). Policko 2 R1 je tvo-
feno zilkami R, Rr a r. Je tvaru trojihelnikového nebo Etyrthelnikového, po-
dle pribéhu Rr. Pomér délky k §ifce je tu 1:2. PTiénd radiomedidlni r-m je
poloZena kolmo nebo trochu §ikmo mezi Rr a Mr. Vychézi z Rr v 14 dolejsiho
okraje policka 2 R1 a tsti do Mr v jejim ohybu. Je pFerufena dvéma zahyby,
z nichZ jeden Sm probihd tésné pod Rr k hofejsimu okraji kiidla a druhy
Pm tésné nad Mr k dolej§imu. Media prochdzi Sikmo k apikalni &asti kiidla,
kde uhybd k dolenimu okraji (M 3-+4). Media recurrens vychézi z mista
ohybu medie, jde §ikmo vzhiiru, pak se lomi a jde rovnobé&iné s M zpét stile
se k M ptiblizujic. Jde daleko k basi u Dictyopterus a Lygistopterus, brzy se
ztrdci a je vyznaCena jen pigmentaci u Pyropterus a Platycis. Zilky M 3--4
a Mr vytvofuji k basi oteviené policko (tzké), zvané Apertum (podle Orchy-
monta). Zilka cubitdlni je spojena piitnou obloukovitou Zzilkou m-cu s M
v ¥4 (u Platycis v /) jejiho prib&hu. DEéli se na dvé vétve Cul a Cu®, které
oddalivée se jdou k dolenfmu okraji kfidla. Rozdélen{ nastdvd bud v 14 pra-
béhu Cu (Platycis) nebo v 14 (Dictyopterus, Lygistopterus) mnebo az téméef
na konci (Pyropterus). Pfitnd cu-a, spojujici kolmo Cu a A, vychéazi z cubitu
bud jesté pied rozdélenim jeho (Pyropterus) nebo za rozdélenim (Dictyopte-
rus a j.) a Gsti do A. Andlni zilka probihd celkem rovn& k dolenimu okraji.
Axillarni zilka jde rovnob&zné s A a déli se na Axl a Ax2 piibliZné v 14
délky. Ax1 je spojena s A- pfiénou zilkou 1la, kterd vychdzi z A v 14 jejiho
pribéhu a sti Sikmo do Ax1. Velmi kratkd je u Platycis. Ax2 jde pak k okraji-
k¥idla. Takto je charakterisovdna nervatura kiidel u této Geledd. ,

Do této celedd patii téZ rod Homalisus, ktery se vSak 1i§i od pFedeslych,
a sice: Rr jde do 14 délky R; pTiénd r je znatné posunuta k basi, takZe po-
litko 2 R1 je tizké a protahlé (pomér délky k §ifce 1:5); pfitnd r-m vychdzi
ze %5 policka 2 R1; piitnd m-cu je nezfetelnd; analni Zilka jde p¥imo, pak
viak silné uhybé; axillarni Zilka tsti do A, jde s ni spoleéné a teprve v ohybu
A vychéazi k okraji; neni tudiz pfiénd la. Rozdily vysvitaji i z ndsledujici ta-
bulky méfeni rozmért kiidla:

Pomér:

délka:
délka apik. Sasti

Sirka :

délka : Sirka
§itka apik. ¢asti

2 ! 1-3

Homalisus 2:5
Ostatni z celedé Lycidae 25 37 15

Délka kiidla k &ffce v obou p¥ipadech je stejnd, aviak délka i &iFka api-
kalni Gasti je u Homalisus relativn® znaénd vetsi neZ u ostatnich. Proto
myslim, Ze je spravnéj§i rozdéleni Celedi Lycidae na 2 skupiny: Homalisini
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a Lycini. (Tak je té7 uvddi Hicker ve Winklerové »Catalogus Coleopterorum
regionis palaearcticae«, pars. 4, 1925). P¥ehled rozdgleni a rozliSovaci znaky
jednotlivych druh@ jsou tyto:
1. Skupina Homalisini.

a) Homalisus Fontisbellaguet Fourc. (Policko 2 R1 tzké, r-m posu-

nuta k basi, proto apikdlni Sist velkd, Ax1 tsti do A, mezi A a
Ax1 po opétném rozdéleni pTiéna 2a.)
2. Skupina Lyeini.

b) Rod Dictyopterus mé 3 podrody: Platycis minute F. (PFiénd la
kratka, nékdy pfitomna 2a mezi A a Axl.)
Pyropterus affinis Payk. (Cu se d&li aZ na konci ve dvé kritké
vétve.
D@'ctg/gptemns aurora Hbst. (K¥idlo nékdy bohaté na druhotné Zilky
zv1a§té v ¢asti anilni.) '

¢) Lygistopterus sanquineus L. (Rr je dvakrat lomeny, jde jen do
%3 délky R, Cu maélo zietelny, zv1asts na konci se nékdy déli.)

7 neotropickych druhi prohlizel jsem strukturu kiidla u Calopteron bra-
siliensis Cst. (Sc netsti do R, Rr do 14 R, Mr téméf k basi, cu-a tém&F ne-
zfetelnd, jakoz i base A a Ax1.)

Podle morfologie nervatury kiidel, t. j. podle Cetnych piiénych Zilek a
zachovani viech 7ilek zdkladnich a téZ podle struktury krovek, které jsou
rozdéleny p¥iénymi a podélnymi Zebirky na Getnd policka, moZno usuzovati, Ze
deled Lycidae je velmi stard a plivodni. Na staff Lycidt poukazuje Paul
Mayer ve svém »Pojednani o ontogenii a fylogenii hmyzu« (Jenaische Zeit-
schrift fiir Naturw. X. B., 1876). Pravi, Ze Malacodermata mozno povaZo-
vati za nejstar§i celed brou¢i a mezi nimi specielné Lycidy, ktefi »pro jejich
télo neuzavirajici, nybrz jen na n&m lezici, Gasto také v pole rozdélené krovky
piedstavuji hluboko stojici formu«. Fossilni jsou zndmy 4 druhy z jantaru a
1 z kopalu (Lygistopterus Muls, Dictyoptera Latr.).

Bohatstvim priénych Zilek a zachovalosti celkové struktury k¥idel vyzna-
¢uje se i nésledujici eled Lampyridae.

II. Celed Lampyridae.

Costa zFetelnd jako u pFedeslych, aviak aZ do 1/ kiidla. Subcosta uhyba
dosti prudece do R. Rr jde §ikmo dolé bud piimo (Phausis) nebo obloukovité
(Lampyris, Luciola), pak bud jde rovnob&iné s R (Phausis) nebo témér
v témZ thlu vzhiru (Luciola a j.) a po pFipojeni p¥iéné r jde déle rovno-.
b&zné s R (Phausis) nebo 8ikmo doléi a kon&i u S-m., Délka rovnd se vice
jak Y5 R. Priéna r je kratkd, posunuta ddle k basi, takZe policko 2 R1 mé po-
mér délky k Sifce 1:4. PFitnd r-m vychdzi bud v 14 dolniho okraje policka
2 R1 (Luciola) nebo z Y5 (Phausis, Lampyris) a dsti do chybu Mr. Media re-
currens se ostfe lomi (Lampyris, Phausis) nebo jde obloukem zpét (Luciola).
Jde témér a7z k basi. Cubitus je spojen s M piitnou m-cu bud v 14 nebo
v Y5 prubéhu M. PF#{énd zilka cu-a vychéazi z cubitu v misté rozdgleni na dvé
vétve. Axilarni zilka d&li se v 15 na Ax1 a A2, z nichZ prvni jde k okraji
rovnobéiné s A, druhd pak Sikmo dolti. A s Ax1 je spojena pFicnou la, jdouei
gikmo z ¥5 A do Ax1l. Mimo to jsou spojeny je§té druhou p¥iénou andlni 2a,
kterd jde z A v misté pFipojeni cu-a obloukem do Ax1. A tak Zilky A, AxI,
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la a 2a vytvoiuji anédlni polic¢ko 2 A, které je jednim z hlav-
nich znakd této Geleds. Pomdrné rozmdry kiidla jsou uvedeny v mnésle-
dnjici tabulee:

Délka :
délce spik. Edsti

2 - §itka :
Délka : §irce

Sifce apik. Gasti

o
(¥}

39 ] 17

7 této tabulky vyplyva, ze kiidlo je 2 a lokrat deldi nei jeho §itka, Ze
1locha apiklni je relativnd men§i neZ u Lycidd. Do této Celed® pat¥i:

a) Lampyris noctiluca L. ¢ (Br jde napfed obloukovité, pak rovné
a po piipojeni r prudce uhybd doli; pfipojeni r je ve 23 Rr; pric-
nia 2a vychdzi z A nad pfipojenim cu-a.)

b) Phausis splendidula L. 5 (PFiénd r pfipojuje se na Rr ve 34 jeho
pritbéhu; kiidlo je bohaté na Getné druhotné rozvétveni Zilek a na
priéné spojky, které vSak nejsou konstantni.)

¢) Luciola mingrelica Mén. Q (R-m vychazi z 14 dolnfho okraje po-
licka 2 R1,-Mr se vraci pozvolnym obloukem, cu-a vychdzi z Cu po
rozd@leni, pFitna la kratsi.)

d) Phosphaenus hemipterus Qeoffr. v (Je typem mikropterniho dru-
hu. K¥idlo je rudimenterni, tvaru kyjovitého. Znatelnou Zilku mé
pouze pii hofejiim okraji kiidla jdouci, kterd kon&i ve 34 délky
ktidla. Z 14 jejiho prib&hu vychdzi Sikmo dold kratkd Zilka. Iden-
tifikace téchto Zilek je obtiZzna, patii viak tyto do skupiny Zilek
costo-radialnich.)

7 neotropickych druhfi uvddim dva:

Lucidota ingloria Ol.  (Rr jde pfimo dolé a v témiz thlu obraci se
vzhiiru a po pfipojeni kratké r Sikmo konéi; Costu moZno sledo-
vati aZ ke kloubu; Subcosta podchéazi pod R a Jde pak s nim rovno-
bems. Mr se ostie lomi.) .

Pyrogaster cozalis Ol (Zilky v Casti cubitoandlni jsou t&Zko rozezna-
telné zv1a8té ve svych basich, téZ p¥iéné komisury. Subcosta probihd
pedobné jako u predeslého. Priénd cu-a neni viabec zietelnd, té%
piénd 2a. Rr, Mr se ostfe ohybaji.)

Ve srovndni obrazu struktury kiidla uw Lampyriné s kiidly Lycidf vidi-
me, Ze je zde jeSts vetsi bohatstvi pFiénych zilek, zvlasté pak je zde pYitomna
piitnd komisura 2a, kterd dava vznik policku 2 A. Tim se lisf tito hlavné od
piedchazejicich, a¢ jinak prabéh zilek je v celku velmi podobny.

Fylogeneticky predstavuji ndm i Lampyridi velmi pvodni skupinu, kde
vyvoj nervatury ki{delni zfistdva na primitivnim typu. Tento typ je vyznalen
bohatstvim zilek podélnych i p¥iénych (na pi. zachovidnim obou v&tvi cubi-
tdlnich, obou vétvi axildrnich, dvéma piiénymi andlnimi atd.). U &Eetnych
- drub@i rodu Lampyris a Phausis jsou samicky bezk¥idlé, degenerace kiidla do-
stoupila tu u nafich druht apterntho typu, kdeZto u nékterych druhd& jiho-
evropskych jsou samitky jesté alespoii mikro- nebo brachypterni. T druhu
Phosphaenus hemipterus Geoffr. je redukce k¥idel zndma u obou pohlavi.
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Fossilni jsou zndmy v poGtu Zesti druh@ z baltického jantaru, jednoho ze
svrchnfhe oligocénu (od Rotty), dvou ze svrchniho miocénu, jednoho z mio-
cénu, dvou z kopalu (Lampyris Geoffr., Luciola Lap.).

III. Celed Drilidae.

Rod Drilus. Je vyznafen proti pfedeslym Eeledim a zv1d3té proti Lam-
pyridém velikou redukei Zilek jak pfienych, tak i zvldité podélnych. Tak costa
zéhy mizi, pFiend Zilka r slabé je vyznaCena, pFiénd r-m chybi, nejen se ztraci
m-cu, nybrZ i cely cubitus, Zilka axildirni Ax jde krdtce a usti do A, aniZ by
se rozdélila (t. j. Ax2 chybi). Pro nepFitomnost Cu chybi oviem i cu-a a také
piiéné Zilky andlni.

Ostatni zachované a vétSinou dobfe zfetelné zilky maji tento pritbéh: Se
je naznaena zfeteln® a jde pod R, pak se viak vraci k hofejsimu okraji. Ra-
dius recurrens jde zp&t v hodné ostrém thlu dlouhym mirnym obloukem a
mozno jej sledovati az do poloviny pribshu R. P¥iéna Zilka r je kratkd a po-
licko 2 R1 je trojuhelnikové, protahlé, tzké, jak ukazuje také pomér délky
k §ifce 1:4.5. Media recurrens jde zpét jen asi do 14 priabéhu media, t. j. do
mista, kde se ztrici Rr.

P#i srovndni sel v niZe uvedené tabulce s pFedchozimi skupinami vy-
plyvé, 7e kiidlo jest Sirsf nez u pfedchozich a téZ plocha apikdlni je relativné
vEtaL. ’

délka : Fce dellesy | . BESE
délka apik. Sdsti | Sifka apik. ¢asti
Rod Drilus H 22 241 1-2

Typickym znakem pro tento rod jest ztrdta (redukce) Zilek:
a) z hlavnich Zilek rod Drilus nem4 cubitus a drubou zilku axildrni;
b) z priénych zilek ztrdcl se r-m, m-cu, cu-a, la a 2a. Zbyva jen slabé zie-

telnd p¥iéna r.

Tato skupina je vyznaGena znaéné modifikovanou a zjednoduSenou ner-
vaturou kiidel, nasvédéujici jejimu mladiimu stdt{. Pivodni pldn nervatury
je vsak obdobny jako u skupin pFedeilych a typ této nervatury lze od pFedes-
lych odvoditi zredukovanim nékterych zilek. Zd4 se tedy, Ze je moZno tuto sku-
pinu odvozovati od Lampyrida v pFimé fyletické linii. Redukovani nervatury
ktidel se ddlo zde pravdépodobné také proto, Ze druhy této skupiny jsou po-
mérné lehké a k letu nebylo tu tfeba takového vyztuZeni nervatury, jako
u predchozich skupin, zvlasté Lampyridd, kde télo md pomé&rné znatnou vihu.
Jako u skupiny piedeslé i zde maji nékteré druhy bezkiidlé samicky.

1V. Celed Cantharidae.

Reitter ve své »Fauna Germanica« (1909) déli tuto Zeled systematicky
na dvé skupiny: Tribus Cantharini, Tribus Malthinini. TéZ srovnani nerva-
tury kiidel rodd této Celedé potvrzuje sprédvnost tohoto rozdéleni. Hlavni roz-
dily mezi témito dvéma skupinami vysvitaji z tohoto srovnéni:
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Cantharini. Malthinini.

Priénd zilka r spojuje R s Rr. Pfitnd zilka r chybi.

Policko 2 R1 trojthelnikové, uza- Policko 2 R1 oteviené smérem
viené. k basi.

Mr dlouha, Apertum Siroké. Mr kratka, Apertum tzké.

Cubitus je dvojvétevny, lomi se. Cubitus jednovétevny, nelomi se.

Priénd cu-a kratka. Pfiénd cu-a chybi.

Axilarni Zzilka rovnob&Znd s A Axilarni 7ilka se bud dotyka A
a jsou spojeny navzidjem piicnou la. nebo jde s touto Edstecné spolecné,

proto pricnd la chybi.

A) Podéeled Cantharinae.

Nervatura kiidel u rodéi sem spadajicich je v celku stejna, lisi se jen
v detailnim pribghu. Costa probihd normdalnim zptisobem a jde do poloviny
délky kiidla (Podabrus, Rhagonycha, Pygidia) nebo do 1/ (Cantharis). Sub-
costa sti do radia pozvolnym obloukem. Radius rozsifuje se béhem svého prii-
béhu v siroky pigmentovany pruh. Radius recurrens bézi zpét Sikmo dold bud
obloukem (Podabrus, Cantharis) nebo pTimo (Rhagonycha, Pygidia), dale
jde bud:

1. rovnob&né & R (Podabrus),

2 nebo se lomi vzhiru a pak jde rovnob&iné s R (Cantharls),

. nebo se lomi{ dolii a pak jd= rovnobézné s R (Rhagonycha, Pygidia).

: Pfiéné r pfipojuje se na konc. oblouku (ad 1.), za ohybem vzhiru (ad
2.), pred ohybem doltt (ad 3.); je postavena Sikmo a pomérné dlouha. Je po-
sunuta znatné k apikalni &asti, ¢imz policko 2 R1 je trojthelnikovité a po-
mérné Siroké. Pomér délky k §ife je:

1:2.5 u Podabrus,

1:3 u Cantharis,

1:2.6 u Rhagonycha,

1:3.2"u Pygidia.

Priénd r-m vychézi z Rr bud v pFipojeni r nebo pfed nebo za pripojenim
r. Media mé pribéh normélni, media recurrens vraci se daleko zpét k basi.
Cubitus je spojen s medii pfi¢nou Zilkou m-cu a jde obloukem rovnob&zné
s medif, pak se vZdy lomi a d&li na dvé vétve. P¥itnd cu-a vychdzi vidy z mi-
sta lomu Cu a je krdtkd. Andlni Zilka tvofi dva mirné konvexni oblouky.
Axilarni Zilka jde pfimo dolid k okraji kfidla a je spojena s A p¥icénou 1Ia,
&ikmo vychdzejici s po€atku druhého oblouku Zilky andlni. -

Sem patii:

Rod Podabrus. Costa je dobfe zietelnd do poloviny délky kiidla,
pak je moZno sledovati ji aZ do kloubu. Rr jde mirnym obloukem a jeho délka
nerovnéd se ani 4 délky radia. P¥iénd r-m vychdzi z Rr v misté pfipojeni r a
do Mr tsti kolmo. Mr jde zpét k basi aZ mezi R a M. PFitnd m-cu vychézi
z M kolmo; Cubitus se rozvétvuje v 1 své délky. PFiénd a je deli.

Rod Cantharis. Costa zietelnd do 1, dile nepatrnd a7z do kloubu.
Rr vraci se malym obloukem u C. violacea Payk. a C. rustica Fall., ddle pak
jde rovnobé&Zné s R u C. violacea Payk. a bicolor Hbst. U ostatnich, na p¥. C.
obscura L., nigricans Miill. atd., se lomi vzhéru a pak teprve jde rovnob&ing
s R. Délka radia recurrens je 14 délky radia. P¥iénd r-m.jde z Rr oblouko-
vité a do Mr dsti kolmo. Z Rr vychédzi v misté p¥ipojeni r v pFipadech, kde

Acta entom. Musea Prague 1936 XIV, 8
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neni zlomu Rr (C. violacea Payk. a bicolor Hbst.), pfed pfipojenim r, kde
je zlom nahoru (vétSina tohoto rodu). Medii recurrens ubyvéd na sile smérem
k basi, mozno ji viak sledovati az k basi (C. bicolor Bbst., obscura L. a j.)
nebo se ztréci pod basi radia (C. dispar F., livida L., rufa L. a j.). Pricna
m-cu (je nezfetelnd u C. bicolor Hbst.), vychazi z 14 délky medie vidy Sikmo,
Cubitus mivd zmnoZeny potet vetvi (na tfi) w C. livida v. rufipes Hbst. a
u C. rustica Fall. U C. rustica Fall. téz n€kdy Cu se déli uz ve zlomu, v misté
pfipojeni cu-a. Téz p¥iénd cu-a nékdy variruje. Tak u C. nigricans Mill. je
nékdy dlouhd a Sikmé, nékdy se ztrdci Gplné a cubitus se dotykd Zilky andlni
v misté ohybu. Podobné je tomu u C. obscura L., kde v8ak nékdy vychazi p¥i-
mo z vétveni Cu. Andlni Zilka mivé druhotnou vétev na svém konci u C. rufa
L. Pfiénd la neni u C. livida var. rufipes Hbst., pongvadZ Ax se dotykd Zilky
andlni p¥imo.

Rod Rhagonycha. M4 nervaturu téméf shodnou s rodem pFedché-
zejicim. Mr jde aZ mezi base radia a medie. PT{énd m-cu vychdzi z medie vice
méng kolmo. Andlni p¥iena Zilka la je dlouhd u R. fulva Scop., kratkd u R.
testacea L.

Rod Pygidia. Radius recurrens jde nejprve &ikmo dold, pak se tro-
chu lomi dolii a teprve pak jde rovnobéiné s R. A tak pTiénd r se pFipojuje
v misté zlomu dolf, p¥itnd r-m v misté opétného narovnini Rr. Zlom cubitu
je dosti velky. P¥itnd la je velmi kratka.

Charakteristikou struktury k¥idel této skupiny rodfi proti Geledi Lampy-
ridae je: ztrata pfiéné andlni Zilky R2a, tudiZ i nep¥itomnost policka 2A; zlom
cubitu zpét smeérem k medii (z kteréhozto mista vychdz{ p¥itnd cu-a), jedno-
duché vétev axildrni, posunuti p¥iéné r smdrem k Casti apikdlni, totoZnd base
obou pFiénych Zilek jak r, tak 1 r-m. Cést apikalni je relativné deldf i Sirdi neZ
u Lampyridd. (Viz tabulku.)

Sy dalin & Skl délcedi)ki?i.: casti §tce éj;ii casti
Podabrus 25 25 189
Cantharis 25 25 12

Rhagonycha 25 25 14
Pygidia 2-2 22 13

Podéeled Cantharinae pFedstavuje ma druhy a rody velmi bohatou gku-
pinu, jejiZ vyvoj spads jests i do novejSich obdobi geologickych (rozélenéni
na rasy a blizce p¥ibuzné druhy u rodu Rhagonycha na jednotlivych pohoiich
jizn€jsi Evropy). V nervatufe zachovdva tato skupina vel-
mi pfivodni typ, siln& pifibuzny s primitivnim ¢ty-
pem nervatury u Lampyridd, od néhoZ lze jej pFfimo
odvoditi jen redukci druhé pFicéné Zilky andlni a
druhé vitve axildrni. Tento plivodni typ nervatury je zde zachovén
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pravdépodobn& proto, Ze vétiina druhti sem spadajicich mé t&lo t&zZké a
k letu je tfeba znatného vyztuzeni kiidla Zilkami.

B. Podceled Malthininae.

Jak je patrno uZ podle shora uvedeného srovnini mezi Canthalmy a Mal-
thininy, doglo u Malthinin®t k dalsi redukeci Zilek (ovSem menSi neZ u Celed®
Drilidae). Pat?{ sem 2 nafe rody: Malthinus a Malthodes. Jejich nervatura
je v celku shodnd, moZno je viak rozliditi takto:

1. Media recurrens dlouh4 (konec jeji ngkdy pigmentovan), cubitus dobfe
zietelny po celé délee, andlni Zilka taktéz dobTe zfetelnd . Malthinus.

2. Media recurrens kratkd, cubitus nepatrné zfetelny po celé délce, andlni
zilka zfetelnd jen v 14 svého prubehu ........ MaltLode%,

Rod Malthinus. Radius recurrens jde gGikmo dold bud obloukem
(M. flaveolus Payk.) nebo p¥imo (M. biguttulus Payk.), pak bud oblouko-
. Vit& nebo ostie se lomi v tupém uhlu a jde podle S-m dosti daleko smérem
k basi. Policko 2 R1 je protdhlé a oteviené smérem k basi. P¥iénd r-m je pii-
ma u M. biguttulus Payk., konkdvn& prohnutd u M. flaveolus Payk. Apertum
je uzké. Andlni Zilka jde dvema piiblizné stejnymi konvexnimi oblouky
k okraji ktidla. Podobné Zilka axildrni jde dvéma shodnjymi, ale konkdvnimi
oblouky dolfi. Ve sttedu se tyto dvé Zilky dotykaji nebo mnepatrné jdou spolu
Malthinus biguttulus Payk.

Analni 7ilka jde malym obloukem konvexnim, pak pfimo (145 délky) a
pak op&t malym konvexnim obloukem k okraji. Axilarni Zilka jde malym kon-
kévnim obloukem, usti do Zilky andlni, jde s ni spoleéné a proti dolenimu
oblouku Zilky andlni vytvofuje i tato oblouk opaény
Malthinus flar golus Pavk.

Rod Malthodes. Costa velmi zdhy mizi. Subcosta u M. hexacanthus
Kies. a minimus L. dotykd se R, pak vSak jde rovnobéZné do pigmentilniho
prubu radidlniho. Radius recurrens jde Sikmo dolt pfimo u M. minimus L.,
u vétSiny ostatnich obloukovité. PFiénd r-m je pi“imé u M. mysticus Kies.,
u vetsiny ostatnich prohnutd. Ve své stFedni Gdsti neni zfetelny cubitus u M.
minimus L., fuscus Waltl. a hexacanthus Kies., u poslednfho neni té7 zfe-
telnd piiénd m-cu. Jakysi fragment p¥icéné Zilky cubitonalni moZno pozorovati
na andlni Zilce M. mysticus Kies. a fuscus Waltl. Anélni 7ilka je vyznacena
dvéma konvexnimi oblouky, z nichZ prvy je men3i. Axildrni Zilka jde po-
dobng, ale oblouky konkavnimi a ve stfedu jde nepatrné spoleénd s Zilkou
‘andlni, Vytsténi kazdé zZilky je zvlasté M. cysticus Kies.

Pribeh andlni i axilarni zilky je totozny s predchozim, jen spoletna East
je delsi M. fuscus Waltl.

Anidln{ Zilka jde konvexnim malym obloukem, potom vé&tiim. Podobn&
zilka axildrni jde oblouky konkdvnimi. Vyuasténi je v8ak spolené ...
M. hexacanthus Kies.

' délka : Sitka
Rody: délka : §itk . » . Y =5
o4y illen+ Bioen sitka apik, ¢asti sitka apik. Cdsti
Malthinus 2'5 2°5 1°2
Malthodes 2+2 22 1-2

8%
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Celkovou charakteristiku této skupiny rodfi Malthinus a Malthones, jako#
i rozdil v nervatufe od Cantharidii podal jsem shora, Spoletné znaky obou
skupin — Cantharini a Malthinini — jsou tyto: Costa je vicemén& zFetelnd;
subcosta Usti zpravidla mirnym obloukem do radia; radius recurrens je pFito-
men jako zpét jdouci Zilka; pFitomna je téz p¥iénd zilka r-m; media recurrens
jde viceméné zpet, zpravidla v8ak déle, neZ jest p¥ipojeni pFitné r-m; cubitus
Jest vZdy pFitomny alespoii jednou v&tvi; chybi pfiénd andlni 2a a tudiZ i po-
licko A (charakteristické pro Lampyridy).

Druhy této skupiny Malthininae (vétdinou mensi a lehéi formy) jsou
vyznageny oproti Cantharidim zjednodufen&j§im typem nervatury. Zacho-
vavaji vSak v podstaté stejny pldn a lze je odvoditi od pfedchozi skupiny zre-
dukovidnim n&kterych zilek, jak jest to naznadeno vySe pii podrobném popisu
nervatury této skupiny.

7 této celedé znamy jsou jako fossilni z baltického jantaru, ze stfedniho
a svrchniho oligocénu, ze spodnfho a svrchnfho miocénu a z miocénu rody
Rhagonycha Eschsch., Telephorus Deg. (Cantharis Handl.), Podabrus Westw.,
Malthinus Latr., Malthodes Kiesenw. '

V. Celed Malachiidae.

Tato Celed jest charakterisovdna nep¥itomnosti pfiénych zilek r, r-m,
m-cu a druhé pFiéné andlni, typickym ovdlnym polic¢kem pigmentovanym
(2 R1), zbytkem v&tve medidlni (M3) a kratkym redukovanym cubitem, Téz
pribéh zahybl a tim i skldddni ki¥idla je jiné. Nervatura kiidel této celed&
vypadd v celku takto: Costa kratkd; subcosta silnd vyvinutid a v prub&hu po-
mérné dlouhém bud ponendhlu tsti do R, nebo jde v t8sném sousedstvi aZ ke
kloubu. Radius v kloubu nekon& u okraje kiidla, nybrz prudce ohyba se dold
a jeho pFimym pokrafovdnim zp&t jdoucim je radius recurrens, ktery jest vSak
vyznaCen spiSe jen pigmentaci. Tyto 2 Zilky uzaviraji jen z jedné strany ty-
pické ovdlné politko siln& pigmentované (2 R1), z druhé strany ohranicené
zdhybem. 7 medidlniho ohybu vychézi pigmentaci a nékdy i fragmenty Zilky
naznaGend Zilka medidlni do plochy apikdlni, vzhiiru pak Zilka media recur-
rens. Kromé toho jsou v plofe apikdlni Cetné zbytky po Zilkdch pat¥icich
patrné do skupiny radiomedidlni. Cubitus je zatlaGen silné k casti apikélni
a k dolenimu okraji kfidla a mé jednu nebo dvE& vétve. Jest spojen pFi¢nou
cu-a s zilkou andlni v jejim koncovém priéibshu. Anélni i axildrni Zilka probi-
haji celkem rovnob&Zné spolu a jsou spojeny p¥iCnou andlni la. To jest vée-
obecnd charakteristika nervatury této Geleds. Velmi zajimavd a charakteri-
stickd pro tuto Celed je pigmentace kiidla. Vedle uvedeného pigmentu, vy-
plnéného a vyznaceného policka 2R,, vystupuje zde jedt® typicky trojthelni-
kovy pruh, vrcholem smé&fujici k basi a jdouci, odd&len zahybem od politka 2R,,
k basi. Dalsi typickou pigmentaci je pruh mezi Rr a Mr (k této pFichazejici
ze strany apikilni). Pod Rr v €Gdsti apikdlni je jedts jeden pruh sledujici Rr.
7 jeho dolejstho konce jde do apikdlni sti pruh, ktery se d&li na dvé vétve.
Mezi timto a pigmentem naznaenou v&tvi medidlni nachézime zhu§tény pig-
ment v podobé pruhu. PFi podrobném studiu k¥idel u jednotlivych rodd a
druhii této Celedé nachdzime viak markantni rozdily v pribdhu a pFitomnosti
aebo nepfitomnosti jednotlivych Zilek, Ze se ndm rozpadd tato eled na dve
skupiny rod& (podceled®), které mohou, podle niZe uvedenych rozdilé, byti
oddéleny od sebe. Také Hicker ve Winklerové Katalogu rozd@luje tuto celed
na dvé skupiny: Illopini a Malachiini. Skuteén® rody jim uvddéné v té i oné
skupiné vyhovuji tomuto rozdéleni i podle nervatury kiidel.
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Illoping.

Mr jde z ohybu medie yzhiru a
konéi, aniz by &la zpét k basi.

M jde z ohybu k okraji kolmo. -

Cu se neddli.
la kratkd nebo Zddnd, mezi A
a Ax je kolmo.

Malachiini.

Mr jde viceménd zp&t k basy,

M jde k okraji sikmo.

Cu se déli na dvd vétve Cul a
Cu?,

la dlouhd, mezi A a Ax Sikmo.

A jde pfimo.

A tvofi bud dva oblouky nebo je-
den oblouk a pak jde p¥{mo.

Nia posledni uvedeny rozdil bych nekladl veliky dfiraz, ponévadZ analni
zilka ve svém priéibshu se rizni ngkdy i u téhoz druhu, ostatni vSak rozdily
jsou jisté dost markantni, aby odivodunily rozdéleni této eledé na dvé skupiny.

1. Skupina IT1lopini.

Sem pati{ z rodf, jichZ nervaturu jsem podrobil studiu, rod Troglops,
Charopus, Ebaeus, Attalus. Rozli8iti mozno tyto rody a jednotlivé druhy hlavng
podle Zilek ze skupiny cubitoandlni.

Rod Troglops. ‘Anilni Zilka prochdzi dvéma mirnymi oblouky,
priénd cu-a jde kolmo, Cu chybi, axildrni Zilka jde obloukem a pak §ikmo
k okraji, pfitnd 1a kratka.

Rod Charopus. Andlni Zilka tvofi dva velmi nepatrné oblouky, cu-a
kolmo, Cu jde velkym obloukem oddilenym od Zilky andlni, nedochdzi vSak
k okraji. Axilarn{ zilka velmi nezfetelnd, 1a téméF mizi.

Rod Ebaeus. Andlni Zilka tvofi nejprve oblouk, pak jde celkem pii-
mo. Pfiénd cu-a jde Sikmo, Cu obloukem k okraji.

Axilarni zilka jde obloukem, dotyka se A (la zredukovéna), pak jde Sikmo
k okraji E. thoracicus Foure.

Axilarni Zilka jde obloukem, vchazi do A, jde s ni spoleéné po 14 cel-
kové délky Zilky andlni (la chybi), pak kritce vychézi &ikmo, ne viak
k okraji B.  pedicularis F.

Rod Attalus. Andlni Zilka tvofi dva nepatrné oblouky. Cu-a vychdsf
gikmo obloukem, Cu jde mirnym obloukem pobliz Zilky andlni k okraji, 1a
velmi kratkd, Ax tvoii mensi oblouk a pak jde p¥imo ... A. chloroticus Frm.

Cu-a vychézi §ikmo p¥imo, je dlouhd, Cu vychdzi z ni pFimo dold ve v&tsi
vzdalenosti od Zilky andlni k okraji, la delsi, Ax jde p¥imo, po pFipojeni 1a
se lom{ a jde §ikmo k okraji A. analis Panz.

2. Skupina Malachiini.

Tato skupina obsahuje rody Anthocomus, Axinotarsus, Malachius. Roz-
liSeni téchto jednotlivych rodt vysvitd z nasledujiciho:

Rod Axinotarsus. Subcosta ponenahlu splyvé s radiem, media re-
currens jde zp&t obloukem a krdtce se ohybd do polohy rovnob&iné s medii.
Cu-a je dosti dlouhd, jde §ikmo a vychdzi z ni Cul (nahoru §ikmo) a Cu?2
(dolti rovnob&zng s A).

Rod Anthocommus. Subcosta pFibliZi se k radiu, ztréci se a pak
v 15 délky kiidla se objevuje a je znatelnd a7 do kloubu. Media recurrens jde
vzhiiru, lomi se, Cu jde trochu obloukovité a déli se na Cul (jde §ikmo dale,
jakoby pokracovini cu-a) a Cu? (jde dolé rovnob&ing s A).

Rod Malachius. Subcosta se pFibliZuje k radiu a jde s nim t3sné&
az k zdhybu, media recurrens jde vzhtiru, lomi se a kondi d4le ne# u Anthoco-
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mus, cu-a jde Sikmo a vychdzi z ni Cul (Sikmo smérem k rozdéleni medie)
a Cu2 (doli rovnob&né s A).
To jest celkovd i detailni charakteristika této Celeds.

v d: §itka | §: éﬁ’ka 2 d: Sirka | §: $irka
g GE8 ot Beilagte, Bskl]  DOOT ' d:8 opik. Sdstijapik. Sasti
[
Troglops || 25 | 21 1:07 Autbocommsl 3+00 2:00 11
* |
Ebaeus 2:7 21 1:05 {|Axinotarsus 3:00 2:00 11
| |
Attalus 28 2:2 I Malachius 300 2:2 ' 11

Z této tabulky vyplyva, Ze kiidlo je primérné:
dvaaptlkrat delsi nez 8irsi
tiikrat delsi nez irsi.

Plocha apikdlni je dlouhd, jde témé&F do poloviny k¥idla, plocha apikélni
jest Sirokd, témér jako kiidlo samo: €ili plocha apikalni relativ-
né velik4.

Tato celed zahrnu;;e vétSinou drobné formy, vyznacene nervaturou dosti
svérdzneho typu. Je tu proti skupindm pFedchozim znaény rozdil ve vyvinuti
nervatury zvlasté v radidlni Gasti k¥idla. Nervatura jest znaéné zjednoduSena
(r, r-m atd. chybi) a nelze ji pfimo odvoditi od piedchozich skupin. Zdd se
tedy, Ze odstépeni této Geledé uddlo se jiZ znaéné ddvno a Ze vyvoj nervatury
dal se tu svou vlastni cestou i kdyZ predpokldddme, 7e na zredukovani nerva-
tury méla tu znaény vliv i pomérné lehkd vdha téla.

Jako fossilni zbytky zachovalo se ndm 8 druhfi z jantaru (baltického),
1-ze svrchniho miocénu (Oeningen) s rody: Malachius Fabr., Ebaeus Erichs.,
Attalus Erichs. a j.

VI. Celed Dasytidae.
Autofi rozdéluji tuto Celed podle vn&jsich morfologickych znakd syste-
maticky obyCejné na tFi triby: Danacaeini, Dasytini, Melyrini. P¥i podrob-
ném studiu nervatury kiidel u rodé patficich do této Celedd zjistil jsem, Ze je
velmi tézko nalézti n&jaké podstatné rozdily v nervatufe mezi t8mito tfemi
skupinami, ponévadZ nervatura v celkovém pribghu jest zde velmi podobni,
a Ze zase naopak jednotlivé rody mezi sebou dosti variruji. Jedinymi trochu
markantn€j§imi rozdily mezi jednotlivymi témito skupinami rod& by hyly
asi tyto:
Danacaeini.
r-m vychdzi z 14 policka 2 R1

Dasyting
r-m vychazi bud z pTipojeni r

(pred pFipojenim. r).

Cu je zfetelny v dolej&i polosing
prostoru mezi medii a Zilkou anél-
ni.

cu-a asti do Zilky andlni ve 34
jejiho- pribéhu, je kratkd, jedna.

A jde silné zahnutym obloukem,
pak =2 lomi v 90° a jde rovnd.

nebo jesté dale.
Cu je uprostied této plochy.
cu-a usti do 24 prabéhu zllky
andlni, je jedna nebo dvé.
A tvofi oblouk mirng zahnuty,

pak jde pi¥imo.
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Melyrini.

r-m vychézi z pTipojeni r.

Cu je v hofejsi ¢dsti této plochy
posunut k basi.

cu-a jsou vidy dv&, tvofici spo-
Iu s A a Cu policko (cubito-anal-
ni).

A tvori dva mirné oblouky.

Shora uvedené rozdily nejsou viak tak veliké, aby na prvy pohled notvrzo-
valy rozdéleni této Geledé.

Rod Danacaea. Subcosta zatlatuje radius k okraji a tato s nim wno-
nendhlu splyvd. Radius recurrens jest naznacen spife silnou pigmentaci (I».
pallipes Panz., dobfe zfetelny u D. nigritarsis Kiist.) a jde Sikmo dolfi. Rov-
né% tak e vyznadena i pFidnd Zilka radidlni r, kterd jde rovench&ing€ s prvou
Gasti radia a tsti do 14 délky prib&hu radia recurrens. Priénd r-m je nazna-
Cena jen pii svém pocdtku v poloviné policka 2 R1, které jest uzavieno Rr a
piiénou r a je ovalné, Sikmo poloZené. Toto policko je charakteristické pro
prvoi dvé skupiny rodd této Celedé. Media asi v polovingé délky kiidla se vétvi
na vétev jdouci Sikmo dolé (M,), v@tev jdouci kratce zpét (u D. pallipes
Panz., jen v rozvétveni naznaend u D. marginata Kiist. — Mr), vétev jen
pigmentaci a ne v celém priitbéhu naznaenou, jdouci obloukem do Eisti api-
kélni (M,) a vétev podobné& vyznacenou, jdouci nahoru k radiu (zbytky to me-
diélnich zilek). Cubitus*) je spojen hned po svém vzniku kratkou pFiénou cu-a
s zilkou andlni. Rozdéluje se ve dvé paralelni vétve. Axilarni Zilka jde p¥imo,
v ohybu se taktka dotykd A (Ax1) a pak jde Sikmo k okraji kiidla (Ax®).

Rod Dolichosoma. Tento rod tvofi jak vndj§im vzhledem, tak
i strukturou nervatury kiidla vyjimku mezi ostatnimi rody této Eeledé. Zména
vndj§l morfologie pravdépodobné piisobila i na zménu v nervatufe k¥idla,
kterd jest znadné zjednodufena, snad pravé vlivem tzkého a protdhlého tvaru.

Radius jde za 24 délky kiidla, kde konéi; odtud zp&t vychazi radius re-
.currens, ktery jde Sikmo dolé a konéi. Na jeho konec navazuje zbytek piiéné
r-m, kterd jde k Mr. Media recurrens vraci se obloukem a pak jdouc vzhiiru,
konéi v misté pFipojeni r-m (f. j. vraci se stejné daleko jako Rr). Cubitus
vznikd v ploSe mezi medii a Zilkou andlni, a sice v 14 délky Zilky A, déli se
na dvé dlouhé vétveCul a Cul. Né&kdy hned s pofitku je mezi nimi pFind
Zilka. Anéalni Zilka jde do 1/ obloukem, pak pfimo k okraji. Axildrni Zilka
jde do 14 malym obloukem a vétvi Ax1 pfechdzi do Zilky analni, druhou vétvi
Ax?2 jde k okraji. K¥idlo je neoby€ejné protdhlé a tzké. (Pomér délky k &ifce
je 1:3.5.) Plocha apikalni je kratkd (pomér délky kiidla k délce apikdlni &asti
je 1:3.4), aviak témér tak Sirokd jako kfidlo, coZ jest podminéno tvarem -
ktidla.

Rod Psilothrix. Radius recurrens jde obloukem . zpst a p¥i{énd r
_tvofi jeho prot€jsek, t. j. vychédzi z radia pobliZ vzniku Rr a jde opa&nym
obloukem do Rr, a sice do 14 jeho pribshu. Z konce Rr vychdzi dosti dobfe
naznacend priénd r-m, kterd asti téméF do konce Mr, kterd z medidlniho roz-
vétveni jde Sikmo vzhtiru a nepatrné se lomi zp&t. Cubitus ve své zfetelnosti

*) Dobfe zietelny (malo zietelny u Danacaea cervina Kiist, a u D. marginata
Kiist.).
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silné variruje, tak ngkdy lze pozorovati jeho vznik uZ u prvniho oblouku andl-
niho, nékdy moZno zase identifikovati jen konce obou vétvi cubitdlnich. Axi-
larm Zilka se dotyka zllky andlni (Ax), druha vétev AxR jde dolfi k okraji
ktidla.

Rod Dasytes. Radius recurrens i pfi¢nd zilka radidlni jdou podobné
jako u pFedchédzejictho rodu a tvofi ono charakteristické policko 2 R1 P¥i¢na
r-m je naznatend velmi mdlo, a to spiSe jen pfi medii recurrens neZ p¥i radiu
recurrens (D. niger L.), dobfe naznalena téméf v celém prabéhu (D. coeru-
leus Deg.). Zilky jdouci z rozvétveni medidlntho do E4sti apikdlni jsou téméF
neznatelné (D. coeruleus Deg., D. niger L.), 1épe zietelné (D. obscurus Gyll. a
D. aerosus Kies.). Media recurrens jde obloukem nebo piimo zpét a konéi
v pripojeni piiéné r-m.

Cubitus jest viditelny pted koncem prvniho oblouku andlniho, jde doli,
gikmou dlouhou p¥inou Zilkou cu-a je spojen s Zilkou andlni, pak déli se na
Cul a Cu?, jdouci paralelnd k okraji ki¥fdla ............. D. coeruleus Deg.

Cubitus vznikd na zaatku druhé poloviny pribéhu Zilky andlni, jest spo-

jen prlcnou cu-a kritkou a rozdéluje se na dvé vétve Cul a CUR.rcrns
D. obscurus Gyll.

Cubitus vznikd v 15 prébéhu Zilky andlni, jde s analni Zilkou rovnob&iné
doléi a déli se na Cul (slabd) a Cu? (pfitnd cu-a chybi) .. D. aerosus Kies.
Cubitus vznikd v 145 prib&hu druhé poloviny Zilky andlni a hned se deli
mna dvé vétve (cu-a chybi) D. niger L.

Analn{ Zilka jde v prvni poloving velkym obloukem a pak celkem pfimo
(D. coeruleus Deg.) nebo dvéma mirnymi oblouky. Axildrni Zilka se dotyka
zilky analni (Ax1) a druha vétev Ax? jde kratce dold.

Rod Haplocnemus. Radius recurrens vychédzi z radia pfed kon-
cem: jde kolmo doli a obloukem pfechdzi do polohy rovnob&iné s radiem;
priéné r vychdzi z radia z téhoZ mista co Rr, tvoii prot&jsek Rr a tsti kolmo
do ného v poloving jeho vodorovného prébshu (H. nigricornis F.).

Jde trochu Sikmo k €asti apikdlni, do niZ vysild kritky vyb&Zek, pak viak
'se obraci do polohy rovnobézné s radiem; pfi€nd r vychézi z R bud kolmo nebo
trochu §ikmo dolt a tsti do Rr. V tomto mistd t67 Rr kondi (H. pulverulen—
tus Kiist. a H. pini Redt.).

Policko 2 R1 je kulaté. PFiénd r-m je dosti dobfe zietelnd a vychdzi z Rr
ptibliZné v misté pFipojeni pFiénd r. Media recurrens se vraci obloukem a
konéi bud v misté piipojeni p¥iéné r-m (u H. pini Redt.), nebo jde jeité
déle (u ostatnich). V plofe apikélni rozvétveni zbytk medidlni Zilky nenf té-
mét patrno. Cubitus zaind v 14 prvniho oblouku andlniho a hned je pFipo-
jen ptiénou 1 cu-a k Zilce andlni, pak jde trochu rovnd a je opét pFipojen dlouw-
hou pFi€nou 2 cu-a, v daliim pribéhu pak déli se na dvé vétve. Zilky 1 cu-a,
Cu, ® cu-a a A vytvofuji typické politko — cubitoandlnf — tvaru p¥iblizng
kosoctverce. Axilarni Zilka se d&li na dvEé v&tve, z nichZ prvni jde kréitce do
“zilky andlni.

Rod Henicopus Radius recurrens a pI‘lCllEL zilka T Jdou oblouko-
vité z konce radia (r oviem obloukem opaénym mnez Rr) a uzaviraji policko
2 R1 tvaru ovdlného. Radius recurrens pokratuje jesté ddle a z jeho konce vy-
chdzi kratkd pfiénd Zilka r-m. Media se rozvétvuje na n8kolik v&tvi, z nichz
dolit k okraji jde vétev M,, zp8t krdtce v8tev Mr, do Gsti apikdlni pak zbytky
medidlniho rozvétveni. Cubitus jest nazna€en slabd a jest pfipojen pti€nou cu-a
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k 7zilce anélni asi v poloving jejiho pribéhu. Je dvouvétevny.

Rod Melyris. Subcosta po dotyku s radiem jde zp& k hofejsimu
okraji a podle n&j témétr az do kloubu. Radius se ztraci ve velké pigmentovane
skvrng, ktera snad jest zbytkem policka 2 R1. P¥iénd radidlni vychéazi pfed
touto skvrnou dold a navazuje na p¥inou r-m, kterd jde obloukovité a dotyka
se medie recurrens. Cubitus je velmi podobné& uspofddin jako u rodu Haplo-
cnemus, mé téz dveé pFiéné cu-a, které spolu s Cu a A vytvofuji typické po‘-
licko cubitoandlni. Na cubitdlni vEtvi Cul je je§té rudiment pFiéné iﬂky
m-cu (Melyris spec.). Axilarni Zilka se déli na dvé vétve, z nlehz prvni {sti
gikmo do zZilky analni.

Spoleénymi typickymi znaky pro tuto celou velikou Celed Dasytidae jsou:
Ovédlné politko 2 R1, ohranitené mohutnymi pigmentovanymi zZilkami (vyjim-
ka Melyris spec.), pi“itomnost obou vétvi piiénych r, tak i r-m, media recur-
rens nikdy nejdouci do poloviny prébghu medie, cubitus vidy dvojvtevny,
andlni i axildrni Zilka vZdy p¥itomna v celé délce.

Rods sk SRk délkadili;j sasti | ke jﬁ Shsti

Danacaea 31 24 ‘ 1-1
Dolichosoma 35 34 12
Psilotrix 2+9 28 1.2
Dasytes 27 25 1L
Haplocnemus 2-7 28 5
Henicopus ! 25 » 2-5 12
Melyris 25 30 1'5

7 uvedeného prehledu vysvitd, Ze kiidla u této Geled@ jsou asi 214 aZ
3krat deldi nez jejich &ife (vyjimka rod Dolichosoma) a Ze &ist apikdlni s vy-
jimkou uvedeného rodu a rodu Melyris je relativné dosti rozsdhla.

Celed Dasytidae zahrnuje jako pfedesld Celed drobné formy se znatné zre-
dukovanou nervaturou. Oproti pfedchozi skuping je tu viak bohatgji vyvinuta
nervatura v radiomedidlni oblasti ki¥idla. ProdlouZeni apikdlni &isti neni tu
tak markantni jako u skupiny pfedchozi, takie mtZeme Tici, %e i tato eled
Dasytidae je oproti predchozi Celedi Malachiidae v mnervatufe ki¥idel pom&rng
ostfe ohraniena, coz odpovid4 i znaéné jinému celkovému habitu téchto broukd
a vytvoteni Zilek obklopujicich politko 2 R1, upomind silng na Geled Cleridae.

Fossiln{ nélezy z Celedé Dasytidae: 8 druhd z baltického jantaru, 2 z mio-
cénu (Florissant), rody: Dasytes Fabr., Haplocnemus Steph., Cerallus Duval,
Psilotrix Redt. a j. Melyriny uvadi Handlirsch jako zvlastni podleled s 3
druhy z jantaru (Melyris Fabr., Zygia Fabr.).
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VII. Celed Cleridae. .

Déli se podle autori na dvé podeledd: Clerinae a Coryn e,t i-
nae. Spoletnym znakem obou podéeledi je typické politko 2 RI, kte:[:e se
velmi podobd, ne-li shoduje s timtéZ polickem u Dasytinti (na néZ upominaji
i vn&jsim morfologickym vzhledem) jak celkovym tvarem, tak i ohraniCenim
silnymi, mohutné pigmentovanymi Zilkami (zvli&t& u Corynetind je policko
2 R, 1plné shodné, kdezto u Clerinfi se velmi podobé, aviak je vétsi a tvaru
piiblizné trojahelnikového). Uplnym vytvoFenim nebo alespoil naznalenim po-
licka andlniho velmi upominaji na Lampyridy.

1. Podceled Clerinae. i

Radius recurrens jde Sikmo nebo kolmo dolfi a pfechdzi do polohy rovno-
b&7né s radiem. Radius recurrens a priénd Zilka radidlni jsou mohutné vyvi-
nuty, coz se zda zvlaité pro bohatou jejich pigmentaci. Jimi vytvofené typic-
ké policko 2 R1 je tém&F Gplnd shodné s podobnym politkem u Dasytidi. Me-
dia ma typicky prib&h a jeji vStev media recurrens jdouci zpdt konéi vidy
za pFipojenim p¥iéné r-m. Mezi medii a skupinou Zzilek radidlnich vyskytuji
se rfizné pruhy pigmentace (podkovovité se vétvici a jdouci pfes r-m), typické
pro tuto &eled a souvisejici se skladdnim ktidla. Cubitus jest jednovétevny.
Jeho pribeh je typicky pro jednotlivé rody a bude uveden niZe zrovna tak
jako pFiénd cu-a. Axilarni Zilka se rfizné vStvi a téZ pocet Zilek andlnich se
Tuzni.

Rod Tillus. Radius recurrens se vraci obloukem; p¥{na r je kolmé a
usti do Rr v poloving jejiho prib&hu. Palitko 2 R1 je &irsfho tvaru (1:1.5).
Media recurrens pokraluje je§té za pFipojeni p¥iéné Zilky r-m. Cubitus je zna-
telny v poloving délky Zilky analni, s niZ jde rovnob&iné k okraji a jest spo-
jen brzy po svém vzniku ptiénou cu-a. Andln{ Zilka jde dvéma mirnymi oblou-
ky, ke konci prvntho oblouku kratce mizi. Zilka axildrni nepatrnou vétvi Ax1
tsti do Zilky andlni, vétev Ax2 pak jde k okraji. Z mista pFeruSeni Zilky andl-
ni vychdzi Sikmo do Ax1 pFiénd la a niZe pFfiénd Ra. Tim jest vytvofeno po-
licko 2A (nedplné oviem uzaviené).

Rod Opilo. Radius recurrens jde napfed dolé, pak Sikmo, lomi se ne-
patrnd vzhéru a ddle pokraduje opdt fikmo dolii. P¥{¢nd r jde Sikmo a dsti do
poloviny prtéibéhu Rr v mist8, kde Rr se obraci zase dolt. P¥{énd r-m vychdzi
z Rr z jeho malého ohybu vzhiru a dsti Sikmo do Mr, kterd jde jesté dale za
toto pFipojeni. Cubitus se v prostoru mezi Zilkou andlni a medii a jen nepatrng
vytvofen. Andln{ Zilka tvo¥{ prvni kratdi a drubhy delsi oblouk. Axildrni Zzilka
palk opaéné. V mistech ohybovych jsou spojeny p¥itnou analni la. Ra a Ax2
chybi, &mZ chybi i politko 2A. Tento rod ma z podZeledd Clerinfi nejvice zre-
dukovanou nervaturu. :

Rod Pseudoclerops. Radius recurrens jde nejprve Sikmo k ¢asti
apikalni a pak v pravém dhlu se lom{ sm&rem k basi. P¥¢nd r i r-m maji
na radiu recurrens totoZnou basi. Cubitus se objevuje v poloviné délky zilky
andlni a jest v touto spojen v poloviné dlouhou p¥{énou cu-a. Andlni Zilka
v poloviné svého pribghu se kritce ztrdci. Ax tvoFi dvd vétve, které jdou pa-
ralelné k okraji. P¥iénd la spojuje Zilku andlnf s axildrni v mist8 rozvtveni,
priénd Ra, kraticka, spojuje pak jedté jednou tyto vétve. Nedplnd je uzavieno
policko 2 A, které je tzké a protdhlé.

Rod Thanasimus. Radius recurrens obloukovité se vraci a nepatrnd
se lomi dolé. P¥i¢nd r-m vychédzi z Rr za p¥ipojenim p¥i€né r. Cubitus obje-
vuje se v poloviné Zilky andlni, s niZ jest malo znatelnd spojen. V poloving
jeho délky vychdzi p¥ind cu-a. Anélni Zilka se ve svém stFedu nepatrnd ztraci.
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Ax vytvofuje vétev Axl a vétev Ax2. V misté, kde se Zilka andlni ztréci, je
tato spojena s Ax1 pFinou §ikmou 1la, niZe pak kolmou 2a. Tim jest vytvofeno
policko 2 A.

Rod Trichodes. Radius recurrens vraci se v ostrém thlu, nepatrng
se lom{ vzhiiru a pak jde bud rovnobéiné s R (Trichodes favarius Illg.) nebo
jde v pivodnim Sikmém sméru (T. apiarius L.). Cubitus se objevuje v 14
délky 7ilky andlni. Krdtce po svém vzniku jest spojen pFiénou cu-a s Zilkou
andlni. Zilka axilarni se d&li na dv& vétve, z nichz druhd je kratka. Mezi 7il-
kou andlni a axilarni jest pfitnd Zilka la. Druhd piiénd 2a chybi: tim nenf
vytvoreno ani policke 2 A.

2. Podeled Corynetinae.

Je charakterisovina hlavng dlouhou &dsti apikdlni, kterd se rovna témef
poloving délky kiidla. Proto téZ radius kon& uZ v poloving ho¥ejitho okraje.

Rod Corynetes. Pi{ena Zilka r-m jest znatelnd jen ve své stfedni
Sasti. Media recurrens se vraci velmi kratce. Cubitus jest spojen s medii jen
naznatenou p¥iénou Zilkou m-cu a nedéli se. Andlni Zilka jde tfemi nepatrny-

- ‘mi oblouky. Z jeji dolej&i &asti vychdzi pFiend cu-a. Ax1 jest spojena s Zilkou
_analni p¥iénou la Sikmou a o ndco niZe, nad p¥ipojenim cu-a, druhou p¥iénou
2a (kolmou). Tim jest netplné uzavieno politko 2 A.

Rod Necrobia. Politko 2 R1 je protdhlé, uzsiho tvaru. PF¥itnd r-m
je vytvoFena jako u pFedchézejictho rodu. Mledia recurrens je del§i u N. rufi-
collis F., kratdi u N. violacea L.

Cu za&ina v poloving délky A a jde s ni rovnob&iné k okraji, cu-a je v po-
loving délky Cu u N. violacea L.

Cu jde &ikmo od medie, dotyké se A (tim neni cu-a) a lomi se zpst u N.
ruficollis F.

Anélni #ilka se kratce ztraci a v dolejél &asti trochu lomf. Axildrni Zilka
se v&tvi na kratdi Ax2 a delsl Axl. V miste, kde se Zilka andlni ztréci, jde do
Ax1 a o néco niZe, v ohybu zlky andlni, druhd p¥iénd Ra. Tvofi netplnd
uzaviené politko 2 A.

Spoleénym znakem pro viechny tyto rody jest ono policko 2 R1 (velmi
upominajici na Dasytiny), dobfe znatelnd pFiénd r-m, krdtky prib&h medie re-
currens, jednovétevni cubitus spojeny obyéejné pFiénou cu-a s Zilkou andlni
a pFitomnost alespofi jedné p¥iéné Zilky andlni, a sice la. U rodd s mén& re-

‘dukovanou nervaturou (t. j. vétSina rodtl) pritommnost priené Zzilky 2a dava
vznik andlnimu policku 2 A.

Hod: S § R délkadi)ki; tasti | itk S;;liilj.: Sasti
sz'Zlus 29 30 S14
Opilo- 2:7 25 13
Clerus 28 2:5 12
Thanasinus 27 o 2:4 12
Trichodes 26 2:8 1-3
Corynetes 27 | 20 ’ L (1:05)
Necrobia ” %7 20 ’ 1 (1'04)
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Kiidla u tdchto rodf, jak vysvitd z tabulky, jsou pomérné velmi dlouhd
(relativng). Plocha apikélni u Corynetin@i zabird na délku polovinu kiidla a
na §{fku se priblizné rovnd §ifce kiidla.

Skupina forem sem ndleZejicich jest vyznafena velmi charakteristickou
proti ostatnim skupindm Malacodermat ostfe ohrani¢enou nervaturou, kterd od-
povidd jejich zafazeni v systému jako samostatné Geledi. Jen vytvofeni policka
2 R1 upomind na Dasytiny. Naproti tomu jest tu viak cubitus jen jednové-
tevny a naopak jsou pfitomny dvé p¥iené zilky andlni, vytvofujici politko
andlni 2 A. Formy sem néleZejici maji mezi sebou znaCnou podobnost v ner-
vatufe a rozdily jsou toliko ve vytvofeni andlnich Zilek. Podle toho mtZeme
predpoklddati, Ze oddéleni od ostatnich Malacodermat udédlo se tu jiZ v dobé
velmi ddvné a vyvoj této skupiny ddl-e zcelasamostatné RovnéZ siln&jsi chitini-
sace celého téla odpovidd znaéné odddlenosti této deledé od ostatnich predehozich.

Handlirschem z Geledi Cleridae, uvadéné jako fossilni druhy (18 druht
z baltického jantaru, 1 druh ze svrchniho miocénu, Oeningen, 2 druhy z mio-
cénu Florissant, 16 druht z kopalu), obsahuji rody: Tillus Oliv., Opilo Latr.,
Clerus Fabr., Thanasimus Latr., Trichodes Herbst., Hydnccera Newm., Tar-
sostenus Spin. a Stigmatium Gray (tato jen v kvartéru), déale Corynetes
Herbst. a Necrobia Latr,

Viyvojovy ndstin v BMalacodermat.

Cleridae

=
=

1 ¥
(<]

(=]

Q

S

3

2

B



~

PREHLED NERVATURY:

C|Se| R |Rr| r |2R;{rm| M | Mr jm-cn|Cu, |Cu, |cu-a Ax || Axy| 1a | 2a | 2A
Lampyridae o|lojo|o|lO0O|O|O|O]|O oo |oO o|jojo o0 |oO
Lysini o|lo]|o 00}0000! (ofo‘o‘ o|o0|O0|—|—
Lycidae :
Homalisini o/lo|o0o|O0O|O0O]|]O0O|O|O0]| O ' o|o|o o|lo|—|—|—
Cantharini o|lo|lo|o|loOo|O0;0]|O]|O ’ o ‘ oo o | —|0|—|—
Cantharidae h ‘ .
Malthanini 0|0, 0 O ’ —| ol 0|0 O o | — | — o | — ' — |- =
Drilidae olojlo|jo|lo|lOo|—]| OO — | = | = o|—|—|—1|—
Dasytini o|o } o/o|lo|o|o|o]|o l o|o ‘ o ’ o0lo|l—|—"f—
Dasytidae Melyrini o i o o } 0 l o | o| o o (o] ‘ o o o) o o) ’ — ) — | —
Danacaeini o| o \ o|lo | o0 { o|o| 0| o0 ' o|lo|o o|lo|—|—|—
Malachiini o|o|o ‘ o|l—|o0o|—]o0]|oO ‘ o|lo | o o|—|o0|—|—
Malachiidae
Ilopini o| o 'o o|—|o|—|0]|oO o ‘— o o|o —f— —
Corynetinae o/lo|o|lo|o]J]ojoOo|O]|oO o|—|o o|lo|o | —|—
Cleridae SN ! ] (- E— N W N, " S— S S W— S [ W U T—
Clerinae o|lo|o|lo|o|o|Oo|o0O]|oO o|—|o o/o0|0|0]|O

Vysvétlivky: o — Zilka je pritomna,

— — #ilka chybi.
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Zaver.

Jak z pFipojenych tabulek je patrno, mozno u skupiny Malacodermat sta-
noviti v podstaté dva dosti odchylné typy nervatury. Prvni z nich, vyznaceny
uréitd vymezenym polickem 2 R1, deldf medii recurrens, p¥i¢nou m-cu, typic-
kymi zdhyby a tim i sklddanim k¥idla, pom&rné Sirokym kiidlem (délka ku
§{fce rovnd se priblizné 2.5) zahrnuje Lampyridy, Lycidy, Cantharidy a Dri-
lidy. Z nich nejpfivodnéjii nervaturu nachdzime w Lampyrid@. Od nich
mozno odvozovati pfimo nervaturu kiidel Ly cid &, kterd proti Lampyridim
jevi jen zjednoduseni, a sice u vlastnich Lycinf redukei 2a (a tim
politko 2 A mizi), u Homalisind pak jeité daldim zjednodusenim ner-
vatury ztrdtou la. ZaFazeni Lycidd v systému ndlezelo by podle nervatury kii-
del az za Lampyridy. P¥ihliZime-li v8ak k jinym znak@im Lycidd, tu shledd-
védme, Ze maji velmi mnoho ptivodniho a zvl4§té vyvinuti krovek nasvédcuje
velmi starému typu. Nh tSchto lze, jak jsem se jiz zminil ve vieobecné &asti,
pozorovati Eetnd vyvinutd Zebirka, odpovidajici nervatufe kiidelni; dile podle
vyvinuti tarsd a jinych znakd a podle blattoidnich larev jevi Lyecidi vetsi pti-
vodnost nezli Lampyridi. Lze tedy v systému souhlasiti i se zafazenim Lycidd
pfed Lampyridy. Na nervaturu Lampyridd navazuji pfimo vlastni Canth a-
ridi. Zredukovini nervatury jest tu viak jesté znafn&jsi nezli u Lycidd a
jevi se zv1asté zdnikem. Zilky Ax2, ale naopak zachovavaji jedté piitnou Zilku
analni la. VétSina forem, ndleZejicich k vlastnim Cantharidim, jsou formy
pomérné veliké s dosti znaénou télesnou vahou; na zachovani nervatury méla
tu asi vliv potieba silného vyztuZeni kiidla k letu. Naopak druhé skupina
rodfi pfifazovand v systému do Geledi Cantharidae, t. j. Malthinini, zahrnuji
vesmés formy drobné, velmi lehké a timto zplisobem moZno si vysvétliti, ze
u této druhé skupiny jest nervatura kiidel siln& zredukovana. Lze ji vSak pfi-
mo odvoditi od nervatury vlastnich Cantharinfi, nebof ptvodni plidn nerva-
tury jest tu v8ude zachovdn a rozdil jevi se jen v nepFitomnosti nékterych
Zilek (r, Cu?2, cu-a). Na ztratu téchto Zilek, jak jsem se jiZ zminil, mélo tu
asi vliv to, Ze p¥i pom&rné lehkém téle nebylo zapotfebi silnjsiho vyztuZeni
k¥idla k letu. Dalsi skupina Drilidae zahrnuje rovn& drobné formy se
silné zredukovanou nervaturou. U této skupiny jest zredukovana proti Malthi-
nintm i Zilka r-m, m-cu, cely cubitus (je tu vSak pFfitomna Zilka r a tim po-
licko 2 R1 je uzaviené), takze celkové ponékud zménény typ nervatury odi-
vodiiuje zvlastni postaveni této skupiny nejménd jako rovnocenné k skupi-

nam predchozim.
' Druhym typem nervatury vyznaCeny jsou skupiny Malachiidae, Dasyti-
dae a Cleridae. Tento typ nervatury jest charakterisovin zvlastnim politkem
2 R,, nepfitomnosti p¥i¢né m-cu, kratkou medii recurrens, zdhybem pFed po-
lickem 2 R, a tim i jinym skldddnim k¥idla a pomérem délky k¥idla k SiFce
(rovnd se pfiblizné 1:3). U Malachiid jest policko 2 R, vytvofeno tak,
Ze je ovalné a vyznaGené pouze silnou pigmentaci, ohranifeno pak jest pouze
nepatrné na strané apikdlni radiem recurrens. Jinak na k¥idle Malachiidi
vlastnich redukei zmizela Zilka r, r-m, Ax2, 2a (tim i politko 2 A) na k¥idle
druhé skupiny rodfi sem pat¥icich, Tllopinti, pak jedtd chybi Zilka Cu2 a la
~ (je vBak pFitomna Zzilka Ax?). Celed Dasytidae je vieobeecnd vyznatena
ztrdtou Zilek 1a, 2a (tim i policko 2 A) a politkem 2 R,, typicky ohranidenym
mohutnymi Zilkami Rr a r, tvaru ovalného aZ &tvercového. Sem patii t¥i sku-
piny rodd, a sice: Dasytini s. str., Melyrini a Danacaeini. Dasytini maji p¥i-
tommy véechny 7Zilky kromé& jmenovanych, ba i Zilku 2 cu-a, kterd spolu s 1
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cu-a, Cu a A vytvofuje typické policko (cubito-analni). Danacaeini postrada-
jice zilky 2 cu-a, nemaji uvedeného policka, Melyrini pak maji 2 cu-a, zato
viak Rr je tém&F neznatelny a i policko 2 R, je té€zko uréitelné. I u téchto
skupin rodovych miizeme redukci Zilek vysvétliti malou vahou téla. Ponékud
odchylngjsiho typu je nervatura kiidel u celedi Cleridae. I zde jest typické
policko 2 R,, upominajici na Dasytiny, zvl. Corynetinae, chybi viak vétev
Cu®, téZ 2 cu-a, zato vSak jest pfitomna vzdy pTfiénd la a andlni policko 2 A
u podceledi Corynetinae pro pfitommnost piiéné 7Zilky 2a. Celed tato zahrnovana
cetnymi autory do skupiny Malacodermat, je nejen nervaturou, ale i ostatnimi
znaky od pfedchozich Celedi ostfe oddélena a jaksi vyvojové daleko vzdédlena.
Nejvétsi vatahy, jak uz z predchoziho popisu nervatury jest patrno, ma k Ce-
ledi Dasytidae, kterym se i celkovym habitem nejvice podob4.

A. Handlirsch ve svém dile »Die fossilen Insekten« (Leipzig 1908) uvadi
na str. 1277 toto: »Unter dem Name Malacodermata mochte ich die Familien
Cantharidae (Telephoridae, Lampyridae), Melyridae einerseits und Cleridae,
Corynetidae, Derodontidae anderseits zusammentfassen, obwohl ich nicht sicher
zu entscheiden vermag, ob sie von einer gemeinsamen oder von zwei einander
sehr nahestehenden Stammformen abzuleiten sind. Hier tritt wieder der Fall
zutage, dass die in anderen Punkten gewiss urspriinglicheren Canthariden
und Melyriden nur mehr vier, die Cleriden etc. dagegen
noch sechs Malpighische Gefédsse besitzen. Das Gelder
dieser Formen ist noch sehr urspriinglich und zeigt so wie jenes Palpicornien
die riicklaufende Ader. Es ist bemerkenswert, dass die Canthariden von vielen
Forschen fiir sehr tiefstehende Formen erklirt wurden, und dass gerade unter
ihnen noch manche typisch blattoide Bildung (Thorax der
Lampyriden) zu finden sind. Wir kénnen die Malacodermaten
von keiner andere Reihe direckt ableiten.

Vyvoj Malacodermat a zvlasté starSich skupin (Lycidae) spadd pravdeé-
podobné do starsiho obdobi druhohor, jak tomu nasvédéuje i jejich geografické
roziifeni po viech dilech svéta. Rozélenéni na druhy a rody u mladsich sku-
pin jest oviem pozd&jsiho data a spadd asi do oligocénu a miocénu. Jejich vy-
voj vSak dosud neustrnul a pokracuje zvldsté u horskych forem (na pf. mon-
tanni druhy rodu Rhagonycha a j.) aZ do nejnovéjsich obdobi geologickych.
Prvni fossilni zbytky Malacodermat jsou znidmy z baltického jantaru (spod-
niho to oligocénu), ze stfedniho i svrchniho oligocénu a z miocénu. Na téchto
fossilnich zbytcich je moZno jiZ rozeznati rody na p¥.: Lycus, Berendt. (ze
spodniho oligocénu), Lampyris sp. Scudder (ze svrchniho miocénu), Luciola
extincta Heyden - (svrchni oligocén), Rhagonycha Helm. (spodni oligocén),
Cantharis Helm. (spodni oligocén) s nékolika druhy, Malthinus-Berendt.
(spodni oligocén) atd. :

Podle nervatury kiidel a podle nédlezfi fossilnich zbytkd zéstupci této de-
ledni skupiny, jakoZ i z jejich geografického rozsifeni moZno usuzovati, Ze tato
skupina jest velmi stard a sahd asi svym pfivodem jiZ do obdobi druhohor, kde
nastala jiz diferenciace nékterych &eledi, z nichZ zvlasté Lycidae ustrnuly na
velmi starém piavodnim typu, jak jsem se jiz vySe zminil. Naproti tomu vy-
voj Lampyridi pokro¢il pon€kud dale, ale i tu je primitivni typ znatns za-
chovan. Cantharidi vlastni, ddle pak skupina Malthininfi jsou ziejmé& jiz
mlads vétve tohoto kmene a jejich diferenciace spadd do obdobi tfetihorniho,
pravdépodobné do oligocénu a miocénu, jakoZto nejpiiznivéjsiho obdobi pro
vyvoj hmyzu vibec. Rovnéz Dasytinae prodélaly svij vyvoj hlavnd asi v tomto



128 Sbornik entom. odd. Nar. Musea v Praze. 1936. XIV. 127.

obdobi. Celed Cleridae odstépila se pravd&podobné jiz ve stfedni dobé druho-
horni a prodélavala b&hem terciéru jiz sviij vlastni vyvoj diferenciaci v &etné
rody a druhy.

Résumé.

Dans le travail présent, jai essayé, d’aprés la nervation des ailes de la
grande famille des Coléoptéres Malacodermes, de repondre 4 une question gé-
nérale, c’est a-dire, §’il soit possible de juger, d’aprés quelques caractéres de la
nervation des ailes & l'affinité systématique et phylogénétique et s’il soit pos-
sible ‘d’utiliser ces caractéres morphologique des ailes pour la classification
générale des genres et de catégories supérieures.

Il faut comparer les figures ajouteés des ailes. D’aprés mes études je suis
parvenu aux conclusions suivantes:

Il y a deux types généraux de la nervation des
ailes chez les Malacodermes. :

I. Le premier type est caractérisé par la celulle 2 R1 bien delimitée,
par la véne Media recurrens plus allongée, par la véne m-cu transversale, par
les plis caracteristiques de l’aile, qui est de largeur plus grande (la longueur
comparée & la langeur est approximativement comme 2:5). Dans ce groupe
rentrent les Lampyrides, Lycides, Cantharides et Drilides. Le type le plus ori-
ginal de la nervation se trouve shez les Lampyrides. De ce type ‘dérive le
type de la nervation des Lycides, qui est plus simplifié; cette simplification
est causée chez les Lycides propres par la reduction de 2a (et disparition de
la celulle 2 A); chez les Homalisines la mervation est encore plus simplifiée
par la disparition du la. Alors il serait juste de placer, dans le systéme, les
Lycides jusque derriére les Lampyrides. D’autre part, si l’on considére les
autres caracteres des Lycides, on trouve beaucoup des caractéres de l’ancienne
organisation et surtout la forme des élytres rapelle un type trés ancestral. Sur
les élytres ou voit les carénes, qui correspondent & la nervation générale;
puis la modification des tarses et surtout aussi les larves, d’un type blattoide,
rappelent & Dlorigine plus ancienne que les Lampyrides. Nervation générale
des Cantharides rapelle déja assez fortement & la nervation des Lampyrides.
La réduction de la nervation est ici encore plus développée que chez les Ly-
cides; elle est documenté par la disparition de Ax2; néamoins, la transversale
véne anale la est ici conservée encore. La plupart des formes appartenantes
aux Cantharides propres sont formes relativement grandes et assez. lourdes;
la nervature était conservée vraisemblablement par la mnecessité de renforce-
ment des ailles pour le vol. Un groupe des genres, attaché & la famille des
Cantharides, c’est- & dire la sous-famille des Malthinini contient les formes
petites, légeéres, graciles et ainsi il est bien explicable, que la nervation des
ailles est ici treés réduit. Elle dérive, néanmoins, directement du type de ner-
vation des Cantharides et organisation générale de la nervation est icl
bien conservée encore. La différence est visible seulament dans l’absence de
quelques vénes (r, Cu®, cu-a).

Le groupe suivant des Drillidae est composé de méme des formeg petites,
avec une réduction considérable de mnervation (il manque: r-m, m-cu, Cubi-
tus [entiérement], mais la véne r est présente et ainsi la celulle 2 R1 est fer-
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mée). Le type général de la mnervation est alors un- peu changé et il parle
pour la position isolée de ce groupe, qui serait de la méme valeur systématique
que les groupes précedents.

I1. Le deuxiéme type général de la nervation alaire des Coléoptéres Ma-
lacodermes est celui des groupes des Malachiidae, Dasytidae, Cleridae, Il est
caractérisé par la présence de la celulle 2 R1, par l’absence de transversale
m-cu, par un pli avant. cette celulle et ainsi par une maniére différente de
pliation de laile, et aussi par une différente rélation de la longeur et la lar-
geur de laile, qui est ici environ 1:3.

Chez les Malachitdes la celulle 2 R1 est ovalaire et caractérisée par une
pigmentation forte. La vene r est disparue par la réduction, de meme que
la véne r-m, Ax?2, 2a (de méme que la celulle 2 A). Sur les ailes des Illopines,
qui constituent un deuxiéme groupe des genres de cette voisinage, manquent
encore les vénes Cu? et la. La famille des Dasytidae est généralement caracte-
risée par l’absence des vénes la, 2a (et alors de méme de la celulle 2 A) et
par par la forme de la celulle 2 R1, qui est bien délimitée et de forme caracté-
ristique. Iei viennent se placer trois groupes des genres, c’est & dire les Dasy-
tint s. str., Melyrini et Danacaeins.

Chez les Dasytini s. str. on trouve toutes les venes, 4 l’exception de celles,
énumérées ci-dessus; on trouve ici de méme la véne 2 cu-a, qui, avec les vénes
1 cu-a, Cu et A forme la celulle typique cubito-anale.

Chez les Danacaeini, ou manque la véne 2 cu-a, la celulle citée manque
absolument.

Chez les Melyrini la véne 2 cu-a est présente, mais le Rr est presque im-
perceptible et alors la celulle 2 R1 est peu prés indéterminable. Aussi chez ces
groupes des genres j'explique la reduction de mnervation par le poids léger du
corps.

Chez les Cleridae, qui on doit traiter simultanément avec les autres grou-
pes des Malacodermes, la nervation des ailes est d’un type un peu différent.
On trouve ici la celulle R, en forme analogue & celle, la quelle on observe chez
les Dasytines, mais la véne Cu2 manque ici, tandis que la transversale 1a est
toufours présente. Chez la cette famille des Corynetini est une celulle anale,
formée grace a la presence de transversale Ra.

Cette famille des Clérides s’éloigne de tous les autres familles des Mala-
codermes vrais par la nervation des ailles et méme par une série des impor-
tants caractéres morphomatiques. Les plus grandes affinités entre cette famille
et entre les autres Malacodermes on trouve dans la famille des Dasytides, qui
se rapproche, méme extérieurement et habituellement vers les Clérides.

Draprés la nervation des ailes et aussi d’aprés les formes fossilles et,
de méme, d’aprés la répartition géographique de ce groupe des genres on peut
admettre, que ce proupe doit étre d’origine trés archaique, vraisamblablement
mésozoique, ou déja la differentiation des diverses familles a commencée. Par-
mi alles les Lycidae sont restés en formant un type trés ancestral, trés ar-
chaique. Contrairement I’évolution des Lampyrides est parvenue plus loin, mais
méme ici le type primitif et original est bien conservé encore. Les Cantharides
vrais et les groupes des Malthinini sont évidément branches plus récentes de
ce rameau et on doit placer la différenciation de ces Malacodermes quelque
part dans la période tertiaire, vraisemblablement dans le oligocéne et miocéne,
ou les possibilités de I’évolution des insectes en général étaient des plus favo-
rables. On peut de méme placer l’evolution des Dasytinae dans la méme épo-
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gue. Famille des Clérides sest éloignée du rameau général des Malacodermes
vraisemblabement déja dans la moitié de I’époque mésozoique et la différencia-
tion de cette famille dnes les genres et especes actuelles doit &tre cherchée pen-
dant I’epoque du tertiaire.
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Signes conventionnels.

C: Costa; Sc: Subcosta; M: Mediana; Cu: Cubitus; A: Analis; Ax: Ana-
lis axillaris; Acc: Analis accesoris; R: Radius; Rr: Radius recurrens; Mr:
Media recurrens; r: nervure transversale radiale; 2 R1: Cellule radiale; r-m:
Transversale radiomédiane; M1, M2, M3, M4: Priemier, deuxiéme troisiéme,
quatriéme rameaux médians; M3-4-4: Nervures secondaires issues de la bifu-
ration de la médiane; m: Transversale médiane; Ap: Apertum-Cellule mé-
diane 1 M2; m-cu: Transversale médio-cubitale; Cul, Cu2: Premier, deuxiéme
rameaux cubitaux; cu-a: Transversale cubito-anale; 1a, 2a: Premiére, deuxiéme
transversales cubito-anales; 2 A: Deuxiéme cellule anale; Ax1, Ax?2, Accl:
Premiére, deuxiéme rameaux axillaires et accesoires; S-m: Sillon longitudinal
médian (Sulcus medialis); Sa: Sillon long. anal. (Sulcus analis); P-m: Pli
long. median (Plica medialis); P-a: Pli long. anal (Plica analis).
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1. Kiidlo Lampyris noctiluca Fall. Instruktivni obraz.

Sbornik entom. odd. Nar. Musea v Praze, 1936. XIV.

Seznam vyobrazeni

2. Krovka Pyropterus affinis Geoffr. (typ simplex).
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»

Dictyopterus aurora Hbst. (typ duplex).

. Kiidlo Homalisus Fontisbellaquei I'ourc,

Platycis minuta F.
Pyropterus affinis Payk.
Dictyopterus aurora Hbst.
Lygistopterus sanquineus L.
Calopteron brasiliensis Cst.
Phausis splendidula L.
Luciola mingrelica Mén.
Phosphaenus hemipterus Geoffr.
Lucidota ingloria Ol. (detail).
Drilus concolor Ahr.
Podabrus alpinus Pavk.
Cantharis bicolor Hbst.

» livida v. rufipes Hbst. (detail).
» obscura L.

» violacea Payk. (detail).

» nigricans Miill.

» rustica Fall,

» rufa L.

Rhagonycha fulva Scop.
Pygidia denticollis Schumm.
Malthinus biguttulus Payk.
Malthodes hexacanthus Kiesw,
Malhodes minimus L.

Ebaeus thoracicus Foure.
Attalus analis Panz.
Axinotarsus pulicarius F.
Malachius aeneus L.

» viridis F.

» bipustulatus L.
Danacea pallipes Panz.

» cervina Kiist.

Dolichosoma lineare Rossi.
Psilotrix cyaneus OL,
Dasytes coeruleus Deg.
» aerosus Kies,
Haplocnemus nigricornis F.
» pulverulentus Kiist.
» pini Redt.
Henicopus pilosus Scop.
Melyris spec.
Opilo mollis L.
Thanasimus formicarius F.
Trichodes favarius TIl.
» apiarius L.
Corynetes coeruleus Deg.
Necrobia violacea L.

Tab. II. neni zvétSena ve stejném meiitku jako Tab. TIL
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