
Sbornik entom. odd. N a r. M usea v F raze I931. IX, 71.

71.

Dr. A nton v. Gebhardt (Dombova«, Com. Tolna, Hun-qaria) :

99

BEITRAGE ZUR ANATOMIE DES DARMKANALS DER BUPRfSTIDf:N
(COL.).

Mit dem St udium der Bupre st iden beschaftigen sich gerne zahlreiche be­
schreihende E ntomologen. Als Grund die ser Vorl iehe kann der Ums t and gelten,
.dass die Buprestiden zweifellos die schonsten Vertreter der K aferwelt sind­
wahre glanzendo Musterwerke der N atur - echte "P rachtkiifer« .

Die Bupr esti den gehoren neb st den Familien T h r 0 s c i d a e, E u c n e··
mid a e, 0 e r a p h Ytid a e und E 1 a t e rid a e zur Gruppe der S ter­
noxia, welchs d er Unterordnung P o l y ph a g a und der F am ilienreihe D i­
v er s i c 0 r n i a angehort, '

Seitdem L in,ne 17 58 in sein er »Systhema N at urae« die erste europa ische
B u pr e s ti s unter dem N amen " 0 C to g u t tat a« beschrieben h atte, wahlte
.eine ansehnlicho Zahl von Fors cher n diese F amilia ZUlli Gegenstand, ihrer
Studien . Es gen iigt, wenn ich diesbezi:iglich '- von den alteren F orsch er n -t-t"

.auf die Namen : S olier, L acordaire. ]}farseul, Cast elsuni, Gory, H . Deurolle,
J. T homs on, E d. S aunders, W aterhouse, E airmaire, L e Conte, Eschscho lt z
und auf den moderneren belgischen F ors ch er J(erremams himveise. Zu ihnen
g esellte sich in der neuesten Zeit eine lange Re ihe Von berufenen F orschern.
Es sind: H . J. Carter, W . S . Fischer, Baron A . v . Hoschekr A. S . Nicolay,
Doc. Dr. Jan Obenberqer, A . A . S emenou und A ndre Thery . I hrer Mi:ihe
'ist es zu verdanken, dass wahrend Gem rain .qe» und H arold im Jahre 18 69
die Artenzahl der heschriebenen Buprest iden m it 258 2, M . Ed. S aunders, in
1871 mit 262 5 und Kerremane in 1892 mit 4200 Arten fest stellt, dass h eute
die Artenzahl der beschriebenen Buprest iden, bei Berucks ichtizunz des. Ka­
t aloges von Obenb erqer (Coleopt. Oat. P ars 84, 1926 und 111, 19 30) diej eni ge
von 10.000 welt iibersteigt,

Aus dem so stiirmisch en H er anwach sen der Ar tenzahl konnen wir ent­
nehmen , dass si ch das Ubergewich t der F ors chung auf di e S y s tern at i k
und nur ein unbedeutcnder T eil auf di e B i 0 1o g; i e bezi eht.

I rn Einklang damit konnen wir mit der Besprech ung der bi ologischen
Liter atur der Buprest iden leider gar zu schnell fertiz werden, H ier seien is t
.ein iga wichtiger e Arbeiten tiber die Bionomie und Anatomie der P raeh tkafer
erwahnt: Hcmmersckm idt, Anatom ic der Buprest idenlarven (Isis V , 1873,
p. 505) ; Ve rhoef f , Mannl ich c K opulati onsorgano (Deutsche E nt , Zeitsehr .
1893, p . 113-170) und : 'W,eibliche Kopulationsorgane (1. c. p . 209- 260),
ferner die dies bezi:iglichen P ar t ien des ersten Teiles dergrossl an gelegten
"iMonogr aph ie« von Kerremoms (Monogr. Bupr , I , 1904, p. 21, 27, 81, 86,
90:'-96). Andere Studien beschaftigen sich leider nur mit des einer oder ans,
deren, meist for st schadlichen Art. H jeher gehoren folgende in neuerer Zeit
erschieneneWerke: Nii8slin-Rhl,f,mbler, F ors t insekten (1922, p. 157) ; E sche­
-rich, F ors t insek ten Mit teleuropas (II; 19 23, p . 129) ; B erlese, Entomolo­
gia Agraria (1924, p. 181 ); - welchs ebenfalls, in grosseren oder kleineren
Au fsat zen, Biologie der Buprest iden beachten.

Dieser relative Mangel anverlii sslichen bionomischen Daten be i den Bu­
prestiden ist, nach m einer Mein ung, auf zwei Um stiinde zuri:ickzufiihren. Der
ei~e ist, dass die Bupre st iden, mit dem hiiufigen Vorkommen der I ndividuen
:andere r K!ii:£erfamilien verglichen, verhiiltnismiissig i:i b e ra 11 s e [ t en sin d;
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als Gr und dafiir rniissan wir wieder ihre verborgene, richtiger gesagt ihrs un­
geniigen d bekannte Lebensweise annehmen.

Der zweite Grund der mangelhaf'ten biologischen Beobach tungen besteht
darin, da ss die Buprestiden in der Gefangensch aft n i c ht 1 a n gel e ben ;
selbst wenn wir sie bestandig mit frischer, gewohnter Pflanzonkost vcrsehen,
fressen sie diese doch nicht und geh en im I nsekt ar ium binnen einer sehr
kurzen Zeit zu Grunde. Dieser Ums tand erschwert ungemein ihre Unter ­
suchung vom biologischen Standpunkte aus.
, Diese Studie will einigermassen die L ucke in der Kenntriis der Anatomie
des Darmtraktes der Prachtkafer au szufiillen. E s ist ein Gebi et, wo in ande­
ren K afer familien scherr sehr zahlreiche, grundlegende Arbeiten vorl iegen,
wo jedoch, eben in den B' u pr e s tid en, fa st gar n jchts veroffentilich t
wurdo, Zu diesen Forschungen fiihlo ich mich deswegen berechtigt, weil ich
mich, schon m ehr als fUnfzehn Jahre mit dem Studium der Buprestiden
beschiiftige, dann auch deswegen, weil ich dazu seitens berufener Faehmanner
er munter t und aufgefordert wurde.Manche diese Herren haben mich wahrend
m einer Arbeit durch ihre wohlwollends Unterst iitzung, welche meine Unter -­
suchungen bedeutend erleichterte, sehr geholfen.

I n anatomischer und physiologiseher H insich t untersuchten den Darm ­
k anal der Kafer sehon zahlreiche F or scher , deshalb ist die diesbeziigliche L i­
t eratur zum T eile sehon in Ir iihen J ahren des vergangenen J ahrhundertes
ent st anden .

Von ihrer Besprechung k ann ich hier absehen, da Professor A lexander v.
Gorka in zwei grundlegenden Studien einer ausfuhrlichen Besprechung del'
literarischen Daten in diesem Gebieteein besonderes Kapital widmete.") Von
den neuerlich (seit 1913) er schienen grosseren, zusammenfassenden Werken
verweise ich hier au f das Werk von Chr. S chroder : »H andbuch der Ento­
mologie« ,**) dann auf das Werk des Prof. P. Deeqener : »Der Darmtr ak t us
und sein e Anhangc« und auf die im J ahre 1927 veroffentlichte, die Coleopte­
ren behandelnds Studie***) von II. L iinq er laen. im Werke von Paul Sch.uliee:
»Bioloqie der T'ier e Deui echlands «, welche den Darmkan al del' K afer mit
einer wirklichen Gr iind lichkeit behandeln und noch ausserdem auch zahl­
re iche mit del' E r nahr ung zusammenhangende strittige P roblems erortern und
zu klaren versuehen,

Die, den Darrnkanal bearbeitende Literatur ist, was diel Buprestiden an­
belangt, unerklarlieh armselig ,

Ich fand in der ganzen L it eratur blos drei Stud ien, die den Darmkanal
der Buprestiden behandeln, und zwar : L eon Dufonr »Frugmenta d'anatomie­
entomologique sur les Buprest ides« und A lexandre Laboulbene : »Recherches
sur l'anatomis du Buprest is gi gantea«, ferner Studien desselben Autors : »Re­
cher ches sur les appareils de la digestion et de la reproduction du Buprest is
m anea«, welche im Rahmen allgemeiner an atomischor Behandlung auch der
morphologischen Beschreibung des Dar mk anales von vier Buprest is-Ar t en
(Oapnodis ten ebrionis L in. , Dicarca aenea L in ., B uprest1:s [recte : Enchromal
gigantea L in., endlich Buprestis [recte : AnthaxiaJ manca Lin. ) ein ige Zeilen

*) V er gl eiche : G o rk a S a n d 0 r: A da tok -a coleopterak taplal6-cs5venek:
m orph olog iai es physiologiai ismereteher (1901, p. 5- 13) und »Anatomiai es elettani
adatok a bogarak Malpighi-edenyei miik5desenek megitelesehez« (1913, p. 123-147) .
F ern er dasselbe in deutscher Ubersetzung : »Experimentelle und morphologische'
-Beit rage zur Fhysiologie der Malpighischen Gefasse der Kafer.. Zoolog. Jahr-­
'b iicher 1914. -"Band XXXIV. Heft 3.

**) Zweite Lieferung : Band 1. Bogen II'-20. Seite 234-315.
***) Lieferung 24. T eB 40. Coleoptera IV. p. 238-252.
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widmen. Dber die diesbeziig lichen wissenschaftlichen Resultato von diesen alte ­
.ren (aus dem Jahre 185"/ stammenden) und mi t primitiven Methoden durch­
gefiihrten Untersuchungen, wird h ier spater naher beh andelt.v)

Andere liter ari sche Daten beziiglich des Darmkanales der Buprestiden ge­
lang es mir, t ro tz des sorgfiiItigste N achforschens, n icht zu f inden .

Mit Beriicksiehtigung der allgemeinbekannten und mehrfach bewiesenen
biologischen Erscheinung, dass die Ernahrung - hauptsach lich Form, Ur­
sprung, Qualitat der N ahrung, die Art der E rnahrung etc. - die aus sere
morphologische Gestaltung des ganzen Darmkanales der Kafer , beziehungs­
weise der einzehnen Teile desselben stark beeinflusst, so muss ieh mich, vor
der morphologischen B eschreibttng des Darrnkanales der Buprest iden , aueh
e in wenig mit ih rer Erniihrttngsweise beschaf'tigen.

Di e Buprestiden larven leben mit wenigen Ausnahmen entweder in den
gesunden oder in morschen, me ist aber in bereits absterbenden Aesten und
Zweigen , bisw eilen aueh in den Wurzeln von vers ehi edenen, moist gebiischarti­
gen oder baumartigen P fl anzen , wo sie auch ihr ganzes Eutwicklungszyklus
durchmachen.

Der entwickelte P rac htkafer lebt mie von morschen Material, oder von
an Zellulose und Lignin reichen Holzte ilen der P fla nzen (Wurzel, Stamm,
Rinde}, sondern es dienen rihm als N ahrung entweder das frische Laub, oder
die Bliiten, bez iehungsweise der Bliitenstaub, seltener der herausrinnende
Pflanzensaft.

Die Umwandlung der Arten der Gr uppe S iernocerini er folg t nicht im
Irmeren der Baum e, sondern in tier Erde. Der entwickelte Kafer verzehrt
auf rasigen, m it Strauchern bewachse nen Orten' das Gras, oder Blatter von
Strauchern. Die Larven der Sphoenopteren leben in Steppen-Gebieten, oder
au f sandigen Heiden in den Wurzeln von verschiedenen xeroph ilen Pflanzen .

Es gibt au ch ein ige Arten, die auch im eniunc kelieti Zustande wurzel­
f ress end bleiben . Die Tmchys-Arten verzehren aus schliessli ch die Blatter von
vers chiedenen Pflanzen, I hre Larven verwandeln Miniergiings sich in den
Blattern von Salix caprea, Eichen, Linden, Buchen, Malven und Convolvu lu s
arvensis urn, wo sie ch ar akter istische Miriier gange hi nterlassen und ihre Ver­
-puppun;g g-eschieht auch ebenda, Das entwickelte Imago fri sst dann die Blatter
von denselben Nahrpflanzen,

D ie Lebenswei se der den Gegenstand dieser meiner Studie bildenden Arten
kan n folgenderrnassen kurz besproehen werden :

1. Die Larve von Peroiis {Aurigena) lu gu bris F. lebt im Stamme und
unter der R inde von Obstbiiumen, der entwiekelte K afer hingegen ist ein
Laubfresser,

2. Die Larve von Cluiicophora mariana L. entwickelt sieh in den mor;
schen K lotzen von Kiefern und im modern den H olze,welches aus deren
Wurzelteilen entstand , das Imago fri sst die frischen Knosoen der Kiefern.
(Die zergliederten inneren Organe des Kiifers ri eehen stark na ch dem Kiefern­
harze.)

3. D ie Larve von Capnodis tenebrionis L. lebt in Wurzeln von Obst­
baumen, ferner der Hagedorn- und Sch lehe-Straucher ; der entwickelte Kafer
frisst das wegen den besehadigten Wurzeln meistens verkiimmerte Laub von
denselben Pflanzen.

4. Die Lebensweise, Ernahrung von Capnodis miliaris n. m eiallica Ball.
betreffend ver fiige ich iiber keine verHissli che Da ten : warscheinl ich st immt

*) Aile dr ei Stud ien erschiene n im »A r ch ives E nto mo logiques < Jahrgand 1857.
(Tom. 1., p. 373"- 381 und 466-487.)
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ihre L ebensweise mit der bei den Capnodis- Arten bekannten Bionomie iiberein
und sie miissen wohl ebenfalls fu r Knospenfresser gehalten werden ,

5. Dicera berolinensis Hb st . entwickel b sich als Larve in der Rotbuche,.
Er Ie und P appel un d die entwickelt en E xemp lare sind an der R inde derselben
Baumo zu finden. Dber die E rnahrungsart der Imagines besitze ich kein e
nah era Beobachtungen. Ich selbst f and einzelne T iere immer am Stamme
oder am Holze obiger Baume. Meine Exemplare h aben in Gefangensch af t
H imbeerblatter benagt.

6. Die Larve von Dic erca moesia F. lebt in und unter der R inde von
kranken Schwarzkiefern; ebenda bildet sie ziemlich weite, oft bis zum Holze
des Baumes reichende Gange - und sie verpuppb sich dann in del' N ahe
der Ausgangsoffnung, nachdem sie dem E ingang mi t dem Mater iale del"
Winge ver sehlossen hat. - E ntwickelte Imagines sind am Stamme, in del'
Rinde des Baumes aufzufinderr.

7. Die L arve von P iosima 11 -macu laia H bst. lebt unter der Rinde und
im Bast di ckerer, alterer Aste von K irschbaurnen, Ulmen und Schleh en ; di e
entwickelten Kafer nahren sich vom Laube der selben Baume.

8. S p henoptera rauc a F . Wie die Sphenopteren im Allgerneinem
leben sie au f mit Xeroph yten bedeckt en sandigen Heiden, oder in mit Stein­
geroll iibersaten K arst.Uegenden. Bei 'l'ag h alten sie sich mei stens unter den
Steinen auf, wo sie die Wurzeln benagen, und sie fliegen in den Mittags­
stunden ihre Schlupfwinkel verlassend ~ umher,

Aus dem eben Gesagten geht es hervor, da ss wir , was Bionom ie der ent ­
wickelten Buprestiden anbelangt , zwei IIaupttypen beqeqnen ,

N ach Bekanntmach ung der E rnahrungs weisen von versch iedenen P rach t­
ka fern kann festgestellt werden , dass wir einen bedeutenden Teil del' I rna-

. gines von Buprestiden als Laubfresser dem P hytophagen-Typus anreihen
miissen, der andere Teil hingegen, welcher von P flanzensaften, Blirtenstaub
un d N ektar lebt , char akter istische Eigensch af ten des Su cciphage-Typns
aufweist.

Fiir die anatomischo Struktur des Darmkanales der hier besprochenen
phytophagen (pflanzenfressenden) Arten ist es besonders charakter ist isch,
dass der Ernahrungska nal die L ange des Irorpers um , das 2'7~6'7 fache
iiber trifft , [erner, dass der Mitteldann del', liin gst e Teil des Darm es isi, ~
der E ndda rm ist k u r z, - und endlich an der Grenee v on V order- und Mittel­
dorm. ist eine Sphincteral'ti,qe V crengung ausgebildet . Kropf und Vormagen
fehIen h ingegen.

F iir den Darmkanal del' hier nah en besprochenen Su cciphaoen. (von
P flanzensafton , Bliitenstaub lebenden) ist es im Allgemeinen eharakteristisch,
dass er n u r 2- 3 m a I 1 a n g e r i s t, als del' Karpel' ; del' Vorder-, Mittel­
und Enddarm sind beinah e vollig gleieh lang, del" Dar mkanal ist glatt, von
fein er Struktur, der Vor der darm ist ohne K r opf und ohne Vormagen, iiber
der Sph inetera rtigen Vereng ung des Vord erdarmes befindet sich h ier eine
kleine Glockenfo rrnige Erweite rung.v)

Als Versuch smater ial standen rnir insgesamt 43 St. lebendige un d zu
solchen U ntersuchungen vollstand ig geeignete Buprest iden zur Verfiigung .

Diese meine U ntersuch ungen konnten sich leider nm aussch liesslich a u f
d i e B e s ch affenh ei t d e s D a rmk an al e s VOn e nt w ic ke l t e n
I ill a gin e s b e z i e h en, denn von ihren Larven gelang es mi r f-- trotz
aller Miihe - n icht geniigendes und geeignetes Versuchsmaterial zu bekommen.

*) V ergl. G o r k a Sa 11 d 0 r : 'Adatok a coleopterak belcsovenek morphologiai
es physologiai ism eretehez p. 33 u. 34.

.'
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I ch habe genau studier t Anatomie von folgenden Tieren :

2 St. Perotls lugubris F. (gesammelt von J 0 s e f Bar t ko).
2 St. Chalcophora mariana L. (ges. v. Ant 0 n f ran k).
1 St. Capnodis tenebrlonls L. (ges. v. J 0 s e f Bar t k 6).
2 St. Capnodls miliaris ssp. metaIlica Ball. (ges. v. :E. P f e iff e r Ma­

rash (Syrien).
13 St. Dicerca berolinensls Ilbst. (ges, v. Vi k tor S t i II e r) ,
15 St. Dicerca moesta F. (ges. v. Prof. S c h e e r pel t z).
6 St. P toslma 11. maculata flbst, (ges. v. Ant. F ran k),
2 St. Sphenoptera rauca F. (ses, v. A. The r v, Rabat, Marocco). "

*
VOl' del' au sf iih rl ichen Besprechung meiner Un tersuch ungen halte ich es

fiir zweckrnassig zuers t au f die allgemeine rnorphologische E igensch aften des
Darmkan als del' Buprest iden aufmerksam zu machen und er st nachher zur

"Besch reibung des anatomischen Baues del' einzelnen Darmteile zu iibergehen .
Del' Darrnkanal del' Buprestiden li egt - ebenso wie bei anderen I n­

sek ten - [rei in; der Kbrp er-Ho hl e und ist blos zwisch en zahlreichen 'I'r a­
cheen un d zwischen dem Fettkor per befestigt. Das Darminnere steh t mi t del'
Au ssenwelt durch zwei Offnungen u . zw.: vor n du rch die im K opfe befinclli­
che, zur Nahrungsaufnahme dienende jlhmdoffnung und durch die am End­
teile des H iriter leibes befindliche, zur Entfernunz del' Excremente dienend e,
E nddarmOffnung (AnalOffnung) in Verbindung.

Del' Dar mkanal best elit aus drei H au ptteilen, und zwar aus dem F Ol'del­

und Enddarm, die ektodermalen Urs prungs sind und dem zwischen beiden
bef indlichen M £tteldarm.

Del' Vorderdarn: (Stomodeum) dien t auch bei den Buprestiden vorwie
gend zur Zulei t ung del' N ahrung zum Mit teldar m und zur mech an ischen
Vorbereitung des Verdauungsproz esses.

Allgemein bekann t ist die kontroverse Auffassung, welche unter den
Forschern beziiglich del' physiologischen F un ktion des Vorderdarmes herrsch t .
Goldfues, E m e1'Y, Sedlacek ( 1 9 0 2 ) , Ham m e ( 1 911) bezweifeln es , dass del'
Vorderdar m (besonders del' K aum aqen.Prooeniricuiu s] an del' Verkleine,
rung der N ah rung fest er Konsistenz t eilneh rne und sie h alten dieses Organ
aussch liesslich f iir einen Hequ latume-A pparai . Ihrer Ans ich t n ach, besteht
die physiologi sch e F unktion des Vorderar mes darin , dass er die Beford erung
del' N ahrung aus dem Vorderdar rne in den Mit teldar m, reg-elt, beziehung s­
weise eine griindliche Mi schunz del' Nahrstoffe mit den Verdauungsiif ten
sichert.*) "

Del' durch Ex perim ente unterstiitzte Standpunkt von A . v. Gorka, ist,
dass bei den Copro- und P hytoph agen del' Vorderd arm au sschl iessli ch del'
Weiterbeforderung del' N ah r ung di ene ; wah rend der selbs bei Sap ro-, N ekro­
und Sar koph agen auch del' Verd auung teilnimrnt,

Meine Ansicht beziigli ch del' Buprest iden ist, dass bereiis der V orderdar tti
an der Vorb erei iuno der N ahrunq filr den Mitt eldarm teilnimmt und dass

*) V ergl. D ie Studie v on Will y Ram m e, im XXXVIII. Ban d del- »2 0 0 10 ­
g is cher A nzeige r e (p . 332-336) : sDie Bedeutung des Proventriculus be i Cole opt e­
ren und O rthopteren .« D arin bekarnpft er gegeniiber P I a t e n-s A ns ich t --'- di e
Auffassung, das s der Prov entriculus zur Zerkl einerung der fest en St iicknah rung
ungeeignet sei und dass se ine Bedeutung, v erglich en m it den an deren D armteilen
nur unbedeutend se i.



also seine Aufgabe nicht blos in dem 'I'ransport der N ahrung zu lieaen mochte.
Diese meine Auffassung seh ein t auch die (im Verhaltniss zu den 'anderen
Darmteilen - betriichtliche) Lange des Vorderdarmes der ' Bu.presiiden. zu
unterstiiizeai. .

Der lJ!Iitteldann (1lfesodaeum, Mes enteron ) hat zur Aufga.be die Ver­
dauung der N ahrung, d. h. die ehemische Bearbeitung und Auflosung der
N ahrung zu solchen Ste f fen f sog enannte »Bausieuie«}, uielch.e schon. zur Re­
;sor ption geM:g'net sind.

Der Enddarm '(P roctodaeu m ) nimmt mit seinem uorderen Teile gewiss
rroch an der resorbierenden 'I'atigkeit des Darmest eil, Au fgabe seiner grosse­
'Ten Halfte ist jedoch die Entfemung der unbenutzten N ahrunqsresi« durch.
,den Aftera'us dem. Kerper heraus,

Der ganze Darmsch lau ch ist ausserlich mit einer Liinqs- und Ringmlls7cu­
,Zat/l1' ver sehen, deren physiologische Aufgabe' in der Eeqeiuru; der peristolii-
.sch.en. Bewe:gung besieh.i. .

D ie Grosse des Dtirmes, - in erster L in ie dessen Lange, wachst im All­
(gemeinen proportionoll mit der Korpergrosse der einzelnen untersuchten Arten.
U m diesheziiglich zu moglichsf bestandigen relativen Mas sen zu gelangen,
begniigte ich mich nicht mit dem genauem Abmessen der Lange der einzelnen
Darmtei le, sondern ich berechnete auch in jedern F alle auf Gr und rneiner
jM.essungen die perzentuelle .Verh altn iszah l zwischen der K orper lange, bezie­
.hungsweisa der ganzen Dar mlange, E benso verfuhr ich auch bei der Best im ­
mung der Lange der einzelnen Darmteile, indem ich zwischen der Lange
d er einzelnen Darmabschnitte und der Lange des Korpers, ausserdem aber auch
,der L ange des (Janzen Dormlcanales di e perzentuelle Verhaltniszahl ·fest stell t e.

Meine Messungen ergaben folgende tabellare Zusammenstellung:
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\
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I

I
\

Durchschn, Durchsch n. Proz.Verh alt-

Name derArt:
Lange Darm Lange niszahl zwi-

des Korpers schen Korp, u.
mm. mm, Darmlange,

Perotis lugubris F. I 23'- 58·5 254,34

Chalcophora mariana L. 29'- 73'- 251'72

Capnodis tenebrionis L. 23'- 58,5 254'34

Capnodis miliar is metallica Ball. 30·- 85'- . 283·33

Dicerca aenea L. 20' - 57'- 285'-

Dicerca moesta F. ! 16'- 34'5 215' 62

Ptosima l l -maculata Hbst. I 11'----:- 29'- 263'63
I

Sphenoptera rauca F.

I

14'- 32' 2 237,14

Alexander v, Gorka unter scheidet bei den von ihm untersuchten, versehie­
denen Ernahrungstypen angehorendsn ungefahr 35 K aferar tsn zwischen der
Korper- und ganzen Darmkanallango drei solche Wertgruppcn,*) u. zw.:

*) Vergl. Go r k a San do r: »Adatok a coleo pterak tap lal o csovenek mo r­
phol6giai es physiologiai ismeretehez e (p . 14).
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Zur Gruppe del' 1. lclein en p ereeniuellen. V erhiilinisuier te zwischen Korp er­
und Darmlange rechnet er die \Wer te von 172,2% bis 378' 1%, zur 2. mittlereo.
Wertg ruppe die zwischen 378'2% und 584 ·1% schwankenden Werte, endlich
zur 3. Gr uppe del' qro ssen. We rt e solche zwischen 584'2'70 und 790 ·1%.

\Venn wir diese auf Grund gena uer Berechnungen aufgestellte E inteilung
als Ausgangspunkt wahl en - so ergibt sich , mit Beriicksicht igung meiner oben
angefiihrtenJ Messung sresultate, da ss hi er die perz entuelle Verhaltniszahl
(zwisch en del' K orper- und Darrnlange) n ie die Zahl 378 ,1% iibers teigt, dass
also die Bupres tiden oder uieniqsien« die von mir un i ersuchiea A rt en del'
Gra ppe K afer mit lcleineni Dtirme angehol"e'lJ, . Bei den I magines del' Pracht­
kafern - in; den un tersuch ten Fallen - betragt also das Minimum del' per zen,
t uellen Verhaltniszahf zwischen K er per und Darmlanger 215,62% (Dicer ca
rnoesta F.), das Maximum hingegen 285 %. (D icerca aenea L .).

Bei del' Entseheidung del' F rage, ob die anatomische Strukt ur des Bupres­
t idendarmes - riicksichtlich del' Lange des Darmsch lauches - mit ihrer
E rnahr ungsweise in E inklang gebrach t werden kann. stehen wir hi er einer
interessan ten Erscheinung gegeniib er . Diesel' U msta nd benotigt einer ausf iihr .,
Iicheren Besprechung diesel' Frage.

Bei Beachtung del' Daten, welche die 'I'abellen in A . v. Gorka'-s zitier tem
Werke (vgl. p. 16) enthalt sn, entspreehen die Verhaltniszah len del' ausgewach­
senen Buprest iden am besten den Massen des Darrnes del' S u cci pluui en: Laut del'
'I'abelle tritt narnlich als Minimum del' Verhaln iszahl del' Korper- und Darm­
Hinge beim Succiphagen-Typus 193·9% auf, als Max im um abel' 285 -0'70, zwi­
schen diese Verhaltniszahlen konnen die Masse des Buprestidend ar mes (Imago)
leicht eingersc haltet werden. Wenn wir die den Darmkanal cler Bupr estiden
darstel lenden Ab bildunge n (S. Abb . 1- 9) genauer beach ten, so fall t uns als
auf fallendste E rscheinung sogleich auf, dass die einz eln en IIauptabschnitte des
Darmkanales ( Vorder-, Mittel- und E nddarm ) beinah.e won. qleicher L iinge
sin d.

Di ese gleiche Lange del' einzelnen Darmabschnitte ist abel' un ter allen
Typen obeti fu r den Dar m kanal tle« Succiphagen choro lc ieristisch:

Falls wir also feststellen wiirden, dass die N ahrung del' angewachsenen Bu,
prestiden auss ch liesslich au s P flanzensaften , bezw. Bliitenst aub bestehe, so er­
sehen wir daraus, class die anatomische Struktur des Darmkanales del' Bu­
prestiden - die Lange und Glieder ung bet reff end - mit del' Ernahrungsweise
del' Imagines del' P rachtka fer im Einklange steht.

Mancha Buprestiden fressen jedoch im entwickeltem zusta nde auch L aub,
so dass wir zahlreiche solch e Ar ten dem phy tophagen (pflanzen fressenden,
u. zw. laubfressend en - herbivoren oder herbi ph agen) 'I'ypus zureihen miissen.

Die Daten iiber den morphologi schen Bau des Dar rnka nales del' p flan zen­
fressenden K afer sind jedoch von den mi l' festg estellten Massen des Buprest i­
dendarmss bedeutend abweiche nd.

I n del' zitier ten Zu sammenstellung von A.. v. Gorka betrazt namlich das
Minimum del' perzent uellen Verhaltni szahl zwischen del' Korper- und Dar m­
lange del' ph yt oph agen Ty pen 274'2 , das Maxim um jedoch 676,9%, Diese Ver ­
haltniszahlen sind jedoch von den fu r die Masse des Buprestidendarrnes char­
akter ist ischen Verhaln iszahlen (193 '9% betragenden Min imum und vom
28 5,0'70 betragenden Max imum) o.uffallend abwe1:chend.

Wir mii ssen dabei auch heachten, dass bei den typischen P hvtophagen (in
erster Li nie hei die Blatter verzehrenden) del' Miiteldar m del' lan zste ist und
dass derselbe allein die K orperlange urn das 3- 5 fache i.i.ber triff t. - h in-
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gegen dass bei den Bu prestiden die L an ge des ganzen Darrnk anales n ie da«
3-fache der gan zen J( orp erlanqe erreicht.

Wenn wir noch dazu auch den Umstand beachten, da ss der Vorder-, Mittel­
und E nd darm der Buprestiden aus beinahe gleichlangen Abschnitten besiehi;
dass jedoch der Darmkanal der P hytophagen dem kurzen Vorder- und End­
darm gegeniiber einen unoerhiilini» rnassig lan gen Mitt eldarrn auiur eist , - so
stehen wir hi er zweif ellos vor einer solchen phy siologischen und anatomisehen
Erscheinung, dass sie gewiss noch weitere E rwagungen und Erklarungen
verlang t.

Bei der Erklarung dieser ausserst interessanten F rage kann, me iner An­
sich t nach, als ein wichtiger A usgangspunk t - die B euiertu nq der Phylogenie
der Buprestiden dienen.

D ie ver lasslichen Daten iiber die Phylogenie der Bupres tiden sind leider
jedoch iius sersi geri ng, obzwar schon heut e di e Anzahl - der fossilen P racht­
kafer oder wenigstens der fiir solche gehaltenen fossil en K aferresten rech t
berrachlieh ist .

Die uns zur Verfiigung stehenden palaont ologisch en Daten diirfen wir ers t
nach, st ronger Kritik zu weiteren Folgerungen ben utzen. Zur Mot ivierung
dieser Vors icht geniige es zu erwahnen, dass z, B. jene »Buprestiden« , welche
Murchison, B uckland, Brodie, P reoost und H eer als solche beschri eben hatten ,
- meisten s gar k ein e Buprestiden uiaren. (Bu presti s antiqua Heer!).

K erremasis in seine Monogra ph is erwahnt fos sile Buprestidenarten gar
n icht.

Ausf iihrl icher behandelt die Phylogenie der Buprestiden H andlirsch ,*)
dessen palaontologisehe Ang aben wir auch h ier als verla sslich h alten konnen-

Die Bup restiden erscheinen erst im Lias. I hre Spuren sind im Trias noch
n icht auffindbar und sobald sie erscheinen, so kommen sie mit den alteren
Gruppen (Uorabida e, Dytiscida e, fIydroph il id ae, S ilphidae , E lat eridae) gleich ­
zeitig VOT. Als alteste h iehergeh origo Art miisste wohl Glap h.uropi eru la gra­
cili s. Heer au s dem unteren Lias bet rachtet werden.

Gleiehalt m it den Bupres t iden sind die E lateriden ; beida Farnilien ent,
stammen wahrseheinlieh einem gemeinsamen Stamme. Die dem .Tura entstam..
menden alte sten Forrnerr (11Iicrelateriurn iriopae, Westw., Parabuprestium
Handl., Cienicerium. Westw.,') zeigen noeh die Merkmale wider Familien und
diese gemeinsameu Merkrnal treten an den au s dem unteren Lias stamm enden
E later iden und Buprestiden (Glap hyropterodes Gehreii Heer., Glap hyropterites
depressu s Heer.) noch deutlieher herv or,

Es sche int, dass sich die Bu.pres tiden. erst im Tertiar voll ig von den Ela­
i eriden. abgetrennt h aben und dies kann vielleicht m it dem Aufwuchs der ter ­
tiaren Vegetation und mit der veriind erten N ahrungsweise von Prachtkiifern in
Verbindung gebracht wcrden.

Die t eriiiiren. Bupresiidenrest« sind aus Europa h aup tsa chlich aus den
seningen er Sc hichten bekannt, au s Ungarn sind jedoch ~ in eigentiimlicher
Weise - noeh keine F unde bekannt,

Bei uns scheinen die pr imitivstcn Formen Proioqenia Escheri und die zur
Gattung P erotis gehorende Arten zu sein .

Die auf unserem Erdteile noeh lebenden ter t iaro Relikten au s der Familie
der Buprestidenstimmen m it den tertiaren Arten au s Nm d-Amer ika auffallend
iiberein, so dass der ·Gedanke auf einen gewesenen intimen Zusammenhang VOi l

beiden Faun en nah e liegt.

*) Vrgl. IH a 11 d 1 i r s c h: Di e fo ss ilen I nsektel1. 1908. p. 749. II 16. 1164: n6g.
II83. 1278. 1291.
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Wir mii ssen jedoch auch die Bionornie der Buprest iden in den vergangenen
Zeiten mit Bezug auf die damals existierende Veget at ionsverh altnisse bcachten.
Bei Besprechung dieser Frage mii ssen wir auf die au sserst wertvolle Studie von
H. S imroth*) verweisen, worin er die E ntwicklung der E rnahrungsar f der
T iere vom Standpunkto der Abstammungsleh re aus bespricht. N ach seiner,
durch zahlreiche; der P alaontologie entnommene Beispiele gestiitzten Ansich t
bildete die all ere rste N ahrung der da s Uferwasser der Meere ver lassenden L and ­
ti ere das Myceli um von Schwamrnen und F lechten. I rn L aufe der E ntwicklung
folgten dieser Nahrung in Reihenfolge: vermodernde, faulende pflanzliche
und tierische Stoffe, nachher wieder P flanzen safte, H olz, Rinde,Wurzelteile
und F ruchte. P ar allel zur Aufnahme von modernden und faulenden Stoffen
entwickelte sich auch die rauber ische Lebensweise der 'I'iere, das F 'leisch fressen .,
Die Letzte Stu fe der E rnah r ung war das Laubfressen, das phylogenetisch als
die jiingste E r rung ensch aft gedeutet wird,

Diese, von iiberzeugenden Beweisgr iinden gestiitzte Ansicht von Simro ih,
ist bereits durch zahlreiche hervorragend e F orscher' anerkannt worden. So
konnen wir auch dieselbe bei der weiteren Besprech ung unseres Stan dpunktes
an weiter hehalten.

Wenn wir alle diese Tatsachen, Gedanken und 'I'heorien nochmals beden­
ken , so konnen wir wohil den auf fallenden, holier erwahnten Unter seh ied zwi­
schen dem Darmkanale der Bupres ti den und seiner beschaffenh eit und jenern
der herbivoren Kafer folgenderweise erklaren :

Wie die palaontologis chen Daten bezeugen, war die Flora der J ura-Forma­
ti on, besondcrs deren unterer Stufe, des L ias so ziem1ich durch Ur typen ver­
t reten (versch iedene Fam e, S chaclv te iholme, B am bu s- und Conil'em-Arten, Oy­
cadoph.ut en, Gin,qkop hyten u. s. w.) , Die Dieotylen [ehli en. in E uropa aueh
noch. aus del' urderesi K reide und es herrsch.ten S chachielh. alm e, Earne, Cucada:
caen utui Coni f eren VOl'. E TSt in del' oberen K re ide (Gault) er schienen in
E uropa mehrere Groser, Palm en, B lii.t enp f lanzen und L aub biiu m e, welche in
1\;. Amerika sch on eine P er iode fr iiher auftraten ,

D ie Urpflanzen der L ias-Flora lieferten gewiss den Buprest iden keine
eutsprechende N ahrung und del' Bimroth- schen Auffassunz gemass, ist war·­
scheinlieher, da ss die primitivste N ahrung del' Buprestiden 1J;[oder uiar unddass
sie von diesel' L ebensweis e wars eheinlieh zu m: H olzfreseen, bezi ehtmgsll'e1:se
cum. A u f sa'ugen del' aus Biiumen h.eramsrimmenderi Siifte ub erqinoe«.

Diese meine Ansich t scheint iibrigens au ch di e Bionomie von zahlrei chen
Buprestis-Arten zu rech t fer t igen ; in den Anfangsstadien bildet ih re N ah run g
.Moder, oder die an Oe11u10se rei chen, holaigen 'I'eile der Baume und nUT im
spater en E nt wieklungsstadium gehen diese "I'iere zur succiphagen, oder ph yto­
phagen L ebens weiseiiber.

. Was immer auch die N ahrung der Urformen der Buprestiden bildete, dies
korinten, weder Laub, noch Bli:it enpfl anzen sein , denn bei ihrem E rscheiileri
fehIten diese P flanzen noeh in der damaligel1 F lora. Da es UIlS jedoch a.us
den Daten obiger, die N ahrungsverhaltnisse del' Buprestiden darstellenden
T abel1e bekannt ist, da ss wir heute unter den Buprest iden zah Ireiche laub­
fressende Arten finden, - so ist es fest stellbar, dass die B uprestiden irn Lau f e
del' P hylo,qe'nie ·ihre E rnahrun gsweise folgenil erweise and erten, dass sie die 'U /' ­

sprungliehe sa-prophage, naehher di e sueeiphage (Pflan zensiifte saugende)
E rna hru n gsart einsiellend, zur phytophagen :(pf lan zen fresse nden ) Le bensw eise

*) Vrgl. S i m rot h H .: D ie E rn ah ru ng del' T iere im Lichte del' A bstam­
mungslehre, Oberkirchen 1901. (Breitenbach.)




















































