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61.
Dr. Josef MaFan, Praha:

FYLOGENETICKA A SYSTEMATICKA STUDIE O CELEDI
CERAMBYCIDAE ZALOZENA NA MORFOLOGII NERVATURY SPODNICH
KRIDEL.

ETUDES PHYLOGENIQUES ET SYSTEMATIQUES SUR LA
MORPHOLOGGIE DES AILES DANS LA FAMILLE DES CERAMBYCIDES.

: (coL)

(Tab. 1.)

Nervatura kiidel u hmyzu tak Casto uZivani v pFirozeném systému jako
dilezité kriterium, na jehoZz podkladé mo#no posuzovati i vztahy fylogenetické,
byla ve skupiné Coleopter pomérné velmi dlouho zanedbévéna. Za prvni pokus
o vyuZziti tohoto dtleZitého znaku pro stanoveni pIibuznosti feledi nutno poklé-
dati préci Burmeisterovu: »Observationes sur les affinités na-
turellesdela famille des Pausidae« (Mag. Zool 1841, pl. 76,
1—15), v niZ Burmeister pravé na zakiadé spodnich k¥idel pfitlefiuje Celed
Pausidae do skupiny Adephaga. Tento pokus ztistal viak dlouho nepoviimnut,
neb fekndme ignorovan pozdéjSimi badateli a kromé price Rogerovy (»Das
Fligelgedader der Kédfer«, Erlangen 1875), teprve opét Reaten-
bacher 1886 ve své prdci »sVergleichende Studien iber day Fli-
gelgedderder Insecten (Annal K. K. naturhist. Hof. Mus.
Wien, Bd. 1.) ukazuje znovu na tento princip nervatury a po ném Gangl-
bauer, Jakobson, Kolbe, Lameere, Handlirsch, Horn, Peyrimhoff.

Comstock a Needham (1898—99, »The wings of Insects<c Amer
Naturalist XXXII. o XXXIIL), maji zisluhu o zavedeni jednotné ter-
minologie pro Zilky kfidelni u vSech T4df hmyzu, aé pravé u Coleopter nelze
s jejich néazorem. souhlasiti. Comstock tu mylné povazuje Zzilku medidlni za
cubitus*) a jako ,mediac« oznacuje kratkou vétev této Zilky mediu recurrens.
Tento omyl byl pfejat skoro vSemi autory americkymi a Handlirschem. Nej-
z4sluzndjdi jest préce Orchymontova, jenZ dokazuje, Ze oblongum Adelphag tvo-
Feno jest Zilkou medialni a jenZ ¢ini vlastné prvni pokus dokézati homologii Zilek
u rfiznych geledi Coleopter. Kempers v prici »Das Fliigelgetdder der
Kiafer« (Ent. Mit. XIIT. 1924) poddvd jakysi pfehled morfologie nervatury
u viech deledi Coleopter, nikoliv viak do detailt provedenou a snad to jest pTi-
inou jistého zmatku, k n&muZ dospiva i toho, Ze zdvér jeho zkuSenost{ vyznivd
jaksi negativng, kdyZ varuje pfed piecefiovinim nervatury pro systematiku.
Naskytuje se tu tedy otdzka, jsou-li kiidla skutetné takovim orgdnem, Ze by-
chom na nich mohli pfedpokladati znaky, vedouci k pFirozenému systému; jest
to vlastnd modifikace otdzky o vzniku k¥idel.

Prijatelnou odpovéd tu davd Handlirschem propracovani teorie o spon-
tannim vzniku kiidel z koZni duplikatury thorakdlnich pleur. Handlirsch odvo-
zuje pak Pterygote od Trilobitd, u nichZ tfi postecephalni segmenty jsou ne-
sporné homologické thoraxu hmyzu. Na téchto tfech segmentech rozsifily a

*) Viz: Orchymont: ILa nervation alaire des Coléptéres; Ann. Soc. Entom. France.
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zvétsily se tyto pleury, a to nejvice na druhém a tfetim, kdezto na prvém vy-
tvofily jen ponékud rozsifené duplikatury; abdomindlni segmenty pak byly
rovnéZ opatfeny ponékud roziirenymi pleurami. Tak Handlirsch konstruuje
umély typ clenovce, ktery byl asi pfechodem mezi trilobity a hmyzem. Nejstarsi
Paleodictyoptery, z recentniho hmyzu mnohé Blattidy a larvy Silphy, Elmise,
Cyphong s roziifenymi thorakdlnimi pleurami uvddi jako doklad své teorie.
Zda se tedy nepochybno, Ze kiidla hmyzu jsou plvodu jednotného a Ze
tedy jest moZna homologisace Zilek u viech Fadi Pterygot. Sim Handlirsch
pak zaklddd systém fossilntho hmyzu z pfevdzné vétSiny na znacich k¥idelni
nervatury. PotiZe tu ovSem ¢ini fad Coleopter, kde predni par k¥idel pfeménén
jest v silné chitinosn{ krovky a u fossilnich druhd, jak pravi Handlirsch, »ner-
vatura nech&vd nds na holickich« a nemtzeme tu tak pohodlné jako u jinych
skupin, sledovati vyvoj od nejstarsich forem k mladSim aZ recentnim. Pokusil
jsem se v této praci, na zdkladé studia nervatury dneSnich druht?, stanoviti
vzéjemné fylogenetické vztahy recentnich forem a navézati na zndmé fossilie,
popsané dle vnéj&ich morfologickych znakt a stanoviti tak asi prlbhzne vyvo-
Jjovou linii Cerambycidd.

Nervatura kfidel.

Zabyval jsem se pred tim delsi dobu podobnym studiem skoro u vSech
nadich roda skupiny Adephaga, kde oviem zvlasté u Carabidd odvozovati vztahy
fylogenetické a systematické u druht brachypternich neb mikropternich jest
velmi nesnadné, ne-li nemozné, neb tu plvodni pfibuznost nervatury byla se-
tfena pochody regressivnimi, nastavsimi casto z pTiin cisté vnéjSich (fauna
ostrovni, montdnni, cavicolni) neb zplsobem Zivota (ztrdta k¥idel u nékterych
Carabidt, u Platypsyllus a j.). U Cerambyciddi viak, kde rodd s rudimentdlnimi
keftdly jest velmi mdlo (v nagi fauné jen rody Morimus, Dorcatypus a Dorca-
dion) zdstdvd mervalura k¥idel dulezitym wvoditkem systematickym a morfolo-
gickd studie poucuje mds zirovefi o vztazich fylogenelickijch. Co pak se tyce
systému, k némuz tato studie vede, nutno podotknouti, Ze se celkem v hlavnich
rysech pribliZuje onomu, o néjz se prvni pokusil Ganglbauer ve svych »Be-
5tlmmungstabelle der europaeischen Cerambyciden«, ke
kterému Gangelbauer dospél vedle pouziti charakteristického rozdilu u larev
(rozdéleni na Cerambicinae a Lamiinae) vedle pouZiti vnéjsich morfologickych
znak?l, hlavng aspoii v hrabych rysech provedenou studii tstnich orginu.

Nelze vSak souhlasiti s jeho zatazenim Saphanini a Tetropiinid do skupiny
Cerambycind, rovnez skupiné Prioning nélezi jisté v pFirozeném systému po-
staven{ zvlastni, asponl jako samostatné subfamilie Prioninge. Zabjvam se po-
drobnéji odfivodnénim tohoto nového zafazeni v specielni ¢asti této price.

Podévam dale v této praci nové klasifikacni odtvodnéni rozdéleni Coleopter
na dvé velké skupiny Celedi a zavadim pro tyto skupiny nové pojmenoviai, vy-
hovujici lépe podminkdm moderni systematiky, nez staré nedosti odéivodnéné
ndzvy Adephaga a Polyphaga. Prvné tu vibec podavam piehled morfologie
kiidelni nervatury Cerambycidii, homologisaci jednotlivych Zzilek u rdznych
skupin a rodl, zabyvim se déale procesem redukce kfidel u rodt Morimus Ser-
ville, Dorcatpus Thoms., Dorcadion Dalman. a Neodorcadion Ganglb., mor-
fologii k¥idelnich rudimentd u téchto rodd a zménami, které redukee vyvolavi
na metathoraxu. Nastifiuji pak na zdkladé celé této studie a dokladii paleonto-
logickych pravd&podobnou vyvojovou linii Geledi Cerambycidae,
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Dle Handlirsche nervatura kiidel u nejstaritho hmyzu sestdvd toliko
z téchto hlavnich Zilek: 1. Costa, Zilka costdlni, jednoduch4 nerozvétvens Zilka
v prednim okraji kiidla. R. Subcosta, Zilka subcostalni, probihajici parallelng
s costou, neptili§ vzdalena jejiho doleniho okraje; také tato Zilka byv4 veroz-
vétvena neb vysild vpied jen nékolik velmi kratkych vétvi. 3. Radius, Zilka ra-
didlni, ndsleduje za subcostou a nevzdaluje se pIili od této. Je to silnd vyvi-
nutd Zilka, dosahujici az zadniho okraje kfidla, kterd v basilni ¢4sti vysild
dozadu svou jedinou vétev sektor radit, ktery dvojitym rozvétvenim déli se na
étyfi vétve, kdezto radius v uzSim smyslu vysild nejvySe na svém konet
§ikmo vpTed kriatkou vétev. 4. Media, Zilka medidlni, tato jest podobné
vybudovana jako radius, jeji vétve ohybaji se silné smérem k zadnimu
okraji kifidla. 5. Cubifus, 7ilka, cubitdlni, pFfipomind na mediu; i vétve
této zilky, jejichZ plivodni poCet pravé tak jako plvodni podet vétvi
medidlnich neni bezpetné znam (jisté v8ak mnebyl wveliky), zahybaji <e
obloukovité k zadnimu, dolenimu okraji kiidla. 6. Zilky andlni, tvo¥i po-
sledni skupinu Zilek; jejich t¥i az Etyri vétve probihaji rovnéZ obloukovité
k dolenimu ckraji kiidla. N&kter{ autofi rozeznavaji za témito Zilkami anglnimi
jesté Zilky awillarni a accesorni, jichZ existenci Handlirsch u prastarych forem
nepozoroval ; zd4d se, Ze se zde jedna jen o modifikaci Zilek andlnich bez vy-
znamu genetického. UzZivam v této praci oznaCeni »Awillaris« a »Accesoriac.
ponévadz tento nézev jest u Coleopter obvykly pro oznaleni Zilek, nisledujicich
za Zilkou andlni.

K¥idly u Coleopter rozumime vZdy druhy metathoraxu nalezejici par bla-
nitych k¥idel, jezto prvni mesothorakalni par byl pfeménén v silné chitinosni
krovky, na nichZ jen vyjimkou mtiZeme pozorovati stopy po mnervatufe a pri-
béhu trachei, a¢ i tu uplatiiuji se tyto elementy ve skulptufe krovek (viz
teorii Jeannelovu). Nervatura blanitych kiidel Coleopter zachovdva
viechny bhlavni Zilky pivodniho hmyziho typu, tak jak je stanovil Handlirsch
a morfologické rozdily spoGivaji tu jen v specielni modifikaci téchto Zilek,
v redukei nekterych vétvi a pFitomnosti neb nedostatku nékterych Zilek pFié-
nych, ¢im7Z vznikaji rizné modifikace policek zilkami wuzavienych a rtzny
pribsh zahybhit kiidelnich. P¥i tom jest zajimavym tkazem, Ze modifikace a
variabilita Zilek jest tim vét3i, ¢im jsou tyto vice vzdileny od pFedniho okraje
k#idla. TakZe nejstabilngji Zilkou jest costa, po ni subcosta atd, nej-
variabiln@jsi pak Zilky cubitdlni a analni.

Hlavni typy nervatury kiidel u Coleopter a jejich lasifikacni vyznam.

Jiz Ganglbauer upozoriiuje, Ze nervatura kiidel u Coleopter uspofddina
jest dle t¥i hlavnich typt; a Ze tyto odpovidaji pfirozenym skupindm Caru-
boidea, Staphylinoidea a typu ostatnich Coleopter, ktery oznatuje jako Cantha-
ridiformia. Lameere zavadi nizev Cupediformia pro Geled C'upedidae, ale typ
nervatury jest tu vyslovend jen ponékud modifikovanym typem -carabiform-
nim. Zdalo by se tedy zihadno, pro¢ neni pouZito diislednéji tohoto rozdélerj
Coleopter, zaloZeného na charakteristickych znacich nervatury spodnich k¥idel,
na misto pro systematiku, nevhodného ozateni Adephaga a Polyphaga. Gan-
glbauer pouZil sice ve své prici aspofi v hrubych rysech rozd€leni na zdklad®
morfologie nervatur a zavedl nizev Caraboidea pro prvni skupinu celedi na
mnisto starého oznafeni Adephaga, ale sém pricital této zdméné jména jen tfen
vyznam, Ze skupinu tuto roziifil o nékolik Celedi dfive Fazenjch jinam a na-
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zyva ji Caraboidea neboli Adephaga sensu lato a nezdiiraziiuje nijak nevhodnost
starych nazvi rozdélovacich. A tak po ném opét byla tato spravnd linie klasi-
fikatni opudténa a jiZ Reitter a vSichni novéjsi autofi uZivaji opét starého
Clairvilleovgkého rozdéleni (Clairville: Ent. Hlv. II. 1806) na Adephaga a
Polyphaga. Divod této konservativnosti systematikdi jest asi pravé v nékterych,
bez podrobné znalosti nervatury, téZko vyloZitelnych nedislednostech mezi sku-
pinami Cantharidiformes a Stephyliniformes. Tak rody Limmnebius a Apion
maji nervaturu kiidel zfejmé typu staphyliniformniho a pFece nelze jich
z ohledu na jiné systematicky dtlezité znaky faditi do této skupiny. Reitter,
chtéje se asi vyhnouti této nedislednosti, volil radéji rozdéleni na Adephaga
a Polyphaga a nervaturu kiidel uZivd jen v hrubych rysech jako podfad-
ného znaku.

D’Orchymont, ktery zavedl nové pochopeni pro vyznam nervatury, tim Ze
zdtiraznil vyznam uspofadani kiidelnich zahybt a jejich poméru k Zilkami
ohranienym polickim, p¥inesl tak novy poznatek k vyvojovému nazoru na
nervaturu brou€ich k¥idel. Dokézal, Ze tIi Ganglbauerovy skupiny nejsou si
rovnocenné. Kdezto typ carabidiformni jest velmi dobfe charakterisovan a
ostte ohranifen, nelze toho jiZ Fici o typu cantharidiformnim, z néhoz (viz
téz Lameere 1903, p. 160) lze odvoditi typ staphyliniformni redukei vétve
7ilky radidlni (Rr), medidlni zilky 31-+2 a nékterych Zilek p¥iénych. Ze pak
staphyliniformni typ kiidla uw Adipon a Limnebius jest rozhodné homologic-
kého plvodu s typem contharidiformnim jest dle ostatnich dileZitych znakd,
které tyto rody k nim Fadi, jiste nepochybné, ale jest pomérné jisté mladsiho
stafl nez u ostatnich staphyliniformnich celedi, kde se odstépeni od ptvodniho
typu uddlo jisté u stardich fosilnich pFedchiidei. Vyvoj nervatury Coleopter
jest tak pravdépodobné asi tento:

I. Typ carabidiformni (Adephaga u Orchymonta.)

II. Typ cantharidiformni{ »Facies staphyliniform e«

"Typ carabidiformni jest velmi bohaty na Zilky, coZ by nasvédCovalo velké
plvodnosti tohoto typu, ale na druhé strané vykazuje velmi specielni modifi-
kace. Typ cantharidiformni jest vyznaCen veétdi redukei Zilek, celkové jest tu
vSak nervatura méné diferencovina. Charakteristické rozdily obou typh
jsou tyto:

1. Typ carabidiformni.

I. Typ carabidiformni (obr. 1.): Radidlni policko 2R, prostoupeno jest
zéhybem transversilnim (pli transversal u Orchymonta). Zilka medidlnf M
rozd8luje ce ve dvé vétve M,T, a M,*, z nichz prvni (M,*,) spojena jest
transversalni Zzilkou radio-mediédlni r—en s vétvi radidlni Rr a rozvétvuje se
obvykle znovu na M, a M, Vétev M T, jest pak obvykle té% spojena transver-
salni Zilkou medidlni m s vétvi M,, uzavirajic tak medidlni policko 1M,
(»oblongumi«) dosti rozmanitého tvaru, nikdy vSak tvaru trojahelnfku silné
prodlouZeného ve sméru k basi kiidla. Transversilni Zilky medio-cubitalni a
cubito-analni jsou obydejné dvojité.

II. Typ cantharidiformni.

II. Typ cantharidiformni (obr. 2.): Radialni policko £ R, neni prostoupens
zéhybem transversdlnim. Hlavni Zilka medidlni (M,*,) vysild zpétnou vétev
Mr (media recurrens), spojenou obycejné s radidlni vétvi Br (radius recurrens)
prostfednictvim piiéné zilky radiomedialni r—m. Medialni policko 1M,, vidv
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oteviené, mé tvar velmi prodlouzeného trojihelnika, jehoz konec jest otevien
smérem k basi kfidla. Zilky transversilni medio-cubitalni a cubito-andlni,
pokud jsou vyvinuty, obyCejné jednoduché. »Facies staphyliniforme«, tak jak
ji stanovil Orchymont, vyznalena jest redukei radia recurrens (Rr), medialni
vétve M, T, a Zilek pFiénych.

Méame zde tedy dvé pTirozené celedni skupiny Coleopter, charakterisované
dvéma odchylnymi typy nervatury, z nichi nelze jeden od druhého p¥imo od-
voditi, je to typ carabidiformni a cantharidiformni. Je zajimavo, Ze rozdéleni
celedi dle téchto dvou k¥idelnich typt odpovida tplné rozdéleni, jehoz uzil Beit-
terasice typ carabidiformni odpovidéd skupiné Adephaga
(ve smyslu Reitterové), typ cantharidifermni skupiné Polyp-
haga. Proti tomuto Clairvillem zavedenému pojmenovini skupin, kbteré ma
odivodnéni spife rdzu fysiologického, ¢inény jsou ndmitky, Ze nevyhovuje klasi-
fikaénim podminkdm, jeZ jsou dunes na systematiku kladeny. Néazev Adephaga
svadi k nédzoru, Ze tu jde jen o Carnivora jako skutefné nazyval tuto skupinu
Latreille) a pfece tu zndme celou fadu fytoephagnich druhd a mezi skupinou
Polyphaga jednak carnivorni, jednak fytophagni. Neni tu tedy oznafenim vy-
jadfen Zadny charakteristicky rozdil obou skupin. Ale jde tu vlastné jen! o po-
jmenovani a novéjsi klasifikacni zduvodnéni, nikoliv nové rozdéleni. I sam
Reitter nafel celou fadu jinych znakt charakterisujicich obé skupiny. Upo-
zornil rovnéZ na rizné typy nervatury, ale nepouzil jich dfslednéji k tceltm
klasifikatnim proto, Ze rozliSoval tFfi zdkladni typy nervatury, kdeZto dle
iinych znakt bylo moZno celedé sestaviti toliko do dvou velkych skupin. Teprve
Orchymontovym rozdélenim nervatury kfidel na dva ostfe charakterisované
typy, stdvd se jasnou identita téchto se skupinami Reitterovymi a bylo by
dobfe zavésti i nové oznaCeni pro obé velké skupiny celedi, které by lépe cha-
rakterisovalo jejich systematicky vyznam. Pro kiidelni typy vyhovuje tu
nazev Carabidiformes a Cantharidiformes, ale pro souborné oznaceni, jimiz by
se nahradily ndzvy Adephaga a Polyphaga tato jména rovnéZ nejsou vhodnd.
Mezi Carabidiformes ndlezeji i Celedi jako Paussidae, Rhysodidae, Gyrinidae a
tyto jevi v celkovém habitu velmi mdalo podobnosti s habitem Carabidd, préavé
tak jako prislusnici ostatnich ¢Celedi maji zFidka habituelni podobnost
s Cantharidy.

Navrhuji tedy pro obé skupiny ndzvy nové a to pro skupinu vyznaéenou
carabidiformnim typem kiidelni nervatury Carabidoptera pro druhou, vyzna-
cenou cantharidiformnim typem nervatury ndzev Cantharidoptera, Nazvy tyto
ozna¢uji jeden z nejdulezitéjSich klasifikaénich znakli obsaZeny v typu ner-
vatury kiidel naznaCenych éeledi a vyhovuji tedy plné klasifikaénim poza.
davkiim systematiky. Celedn{ skupina Curabidoptera obsahuje viechny Celedi,
které byly zahrnuty v podfadu Adephaga jsou to: Cicindelidae, Omonhronidae,
Carabidae, Duliscidae, Haliplidae, Amphizoidae, Pelobiidae, Gyrinidae, Cupe-
didae, Rhysodidae a Paussidae. Skupina Cantharidoptera pak viceckv ostatni Ce-
ledi a moZno je déle déliti na Cantharidoptera s, str. a Staphylinoptera, kterdzto
skupina odpovida Orchymontové »IFacies staphyliniformex.

MORFOLOGTE NERVATURY KRIDEL U CERAMBYCIDT.

Cast veobecna:

V téte ¢dsti podadvam rozbor jednotlivych okrskid
ohraniéenych hlavnimi Zilkami a pfehled homolecgicace
Zilek akridelnich policek.
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Cast costdlni:

Tvofena jest Zilkami-costa a subcosta, pravidelné nedosti zfete'né
oddélené jedna od druhé, zietelné jsou patrny tyto Zilky jen p¥i basi kfidla,
déle ve sméru apikdlnim splyvaji s Zilkou radius a nelze jich dobfe rozlisiti.
U v8ech Cerambyciddi, ba mozno Fici skoro u viech Geledi Coleopter jsou tyto
zilky vytvofeny velmi podobné a lze jich jen zfidka uZiti jako rozlifovaciho
znaku. Proti jinym F4diim hmyzu schéz tu pFfi¢nd Zilka humeréalni,
spojujici coslu se subcostou. U Carobidoplera jest nedaleko base costa od
subcosty ponéknd odélena, takZe mezi nimi jest pozorovatelné tzké pod-
louhlé policko. Toto poliko p¥i redukei kifdla v rudiment u n8kterych Cara-
bid# na pt..u Plerostichus wulgaris, Poecilus lepidus a j. stivd se Sir§im tim,
Ze setu subcostavzdaluje od costy; (u jinych rodt na p¥. u Carabus L.
naopak pFi redukénim procesu Zzilky se pfiblizuji a politko toto zanikd.x)
U Cerambyciddit jest toto politko rovnéZ vyvinuto byva viak od base kiidla vice
vzdaleno, jest uZ¥f a ménd zietelné. P¥i redukei kiidla v rudiment u rodu
Morimus Serville, pravé tak jako u vySe zminénych rodd vzdaluje se v téchto
mistech subrostaod costy a policko toto se rozdifuje.

Cast diskoiddlni:
Prostor radidlni a medidlni.

Radius R. jest tfeti Zilka pocitdmae-li od hofeniho okraje kiidla; u sa-
mého kofene dotykd se subcosty, za basi se ale od ni vzdaluje a opétnym pFi-
blizenim vytvori tyto dvé zilky tizké basalni policko — mohli bychom #ici sub-
costoradidlni (7 S¢ E). Tvar tohoto policka jest dosti konstantni. Na rudi-
mentalnich k¥idlech u Morimus Serville, moZno pozorovati analogicky zjev jako
u policka costalniho, i toto policko se pii redukénim procesu kiidla stavd Sir-
8fm vzdalenim Zilky radius od subcosty. V discoiddlni Casti kfidla vytvo-
Tuje radius svou hlavni vétev radius recurreus, oznatovany symbolem
B r, mylné byvé tato Zilka nékterymi autory u Celedni skupiny Cantharidoptera
povazovana za vétev Zilky medialni, coZ jest naprosto nespravné a vznikl zde
asi omyl, jak jiZ bylo TeCeno v tvodu nespravnym oznalenim této zilky Com-
stockem od néhoz asi omyl tento pfejal i Handlirsch, ktery ve svém dile: »Die
fossilen Insecten« I. p. 32 piSe: »Im Hinterfliigel ist die Medials gleichfalls
stark zurtickgebildet, Radius und Cubitus dagegen stark entwickelt und
meistens gegabelt; Analadern fast immer stark entwickelt«. Handlirsch tedy
zFejmé pokladd charakteristickou Zilku media za cubitus a vétev jeji
(mediu recurrens za hlavni Zilku medidlni, Jak na obrizku v dile »Die fossilen
Insecten, tak i v Handbuch der Entomologie p. 1262, fig. 110, vynechdvi
Handlirsch oznadeni Zilek costy a subcosty tplné, aé obé tyto zilky v ba-
ghln{ Casti kiidla dobfe lze pozorovati a zaznamendvd na svém obrazku teprve
zilku radius, zilku pak M r oznauje jako M, nechévaje radius recurrens (Er)
neoznaleny. Vlastni mediu pak oznacuje jako Cu,, kdezto charakteristicky Cu,
poklad4 za Cu, a Cu, spadd u ného jiZ do oblasti Zilek andlnich. V apikalni
¢asti pak kresli mnoho zdhybt, které s Zilkami nemaji nic spoletného a ozna-
¢uje je jako rozvétveni radia (Es) a ukondeni Zilky medi4lni (). Toto po-
jeti nervatury neodpovidd homologii Zilek u jinych F4d@ hmyzu a neni ani
v souhlasu s rozvétvenim trachei (které odpovidaji nervatufe) u kiidel pupy.
Zajimavo jest, Ze pravé Comstock ve svych »The Wings of Insects« p. 298 a
299 mid na obrizku kiidla pupy Cerambycidi sprdvné oznaGeni rozvétveni
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trachei i nervatury (Cu, M), ale na jinych mistech svych praci uzivd pro
ktidla u imaga oznaCeni, které s timto jest v rozporu a shoduje se se zminénym
oznaenim: Handlirschovym.

Vychodiskem k spravnému oznaCeni nervatury této asti kfidla musi ndm
byti k¥idlo nékterého zdstupce skupiny Carabidoptera, kde je mervatura nej:
ptvodnéjsi na p¥. kiidlo u Pterostichus aterrimus (obr. 1). Tu pak vidime,
ze zilka oznafend R r neni tvofend vétvi Zilky med i a, nybrz jest odnozi Zilky
radidini B, nebof zdhyb medidlni, tvofici prvni ¢dst S-m, ktery odpovida
vrdsce medidlni tak jak ji stanovil Comstock a Needham neprobihi mezi B,
a ‘R,, nybrZz mezi B, a M a musi byti tedy Zilka oznaCend M skutenou medii,
homologickou medidlni Zilce u vSech F4dG hmyzi. Zahyb medidlni pak pro-
stupuje pficénou Zilku radio-medidlni r—m, zplsobuje pTeruseni této Zilky,
takZe tato Zilka skutetnd vyhovuje podminkim stanovenym pro jeji homologi-
saci Comstockem a Needhamem. VSimmneme.li si jejiho zcela analogického
usporddani na k¥i{dlech Cantharidoptera na pt. Tragosoma depsarwum L.
(obr. 2.), nemtZeme byti o jeji stejnocennosti na pochybéch a Zilka tu ozna-
tend R r musi byti také nesporné homologickd s Rr w Carabidoptera; a M r
u Cantharidoptera odpovidd pak vétvi M 14-2 u Carabidoptera.

Zilka M, kteri jest po radiu nejsilngji vyvinutou Zilkou jest spojena se
svou vétvi M r pficnou Zilkou medidlni m, kterd jest homologickd zadni strané
oblonga u Curabidoptera. Uzaviraji tedy Zilky M, m a Mr policko 1 M,
(oviem neuplné) homologické s oblongem u carabidiformmiho typu. P tom
nutno podotknouti, Ze délka Zilky M r jest w rizmjch druhd rdznd a Ze ji lze
casto pouzity jako klasifikatniho znakw pro rody neb druhy.

Pro diskoidélni ¢ast kiidla jsou dilezitd policka 2 R, ‘(areola brachialis,
Brachialzelle u Kolbeho, voorste ruit u Evertse a Kemperse) a 2 B, (binunste
ruit u Evertse a Kemperse). — Prvni z nich 2 R, jest uzavieno Zilkou radidlni
E,, sektorem Radia Er a p¥icnou Zilkou radidlni oznatenou r, U carabidiformniho
typu kiidla jest toto policko prostoupeno zdhybem medidlnim S-m, ktery pro-
stupuje tu radius recurrens, kdezto u cantharidiformniho typu jde tento zadhyb
okolo radia recurrens k hofenimu okraji kfidla nechévaje R+ i policko 2 R,
neprostoupené. To jest jeden z charakteristickych rozliSovacich znakd téchto
dvou typt nervatury. PF¥iénd Zilka radidlni byvéd nékdy zanikld u druhi silnd
pokroéilych ve vyvoji na p¥. u Prionus coriarius L., Dilus fugaz Olw., Tetrops
proeusta L. a j., kdeZto u velmi ptivodniho lepturiniformniho typu kfidel na-
lézdme ji vidy dobfe vyvinutou. Druhé policko 2 R, uzavieno jest dosti nefiplng
priénou Zilkou radio-medidlni r—m, radiem reccurens R r a ve své apikédlni
¢asti pak schitinosnélou ¢asti kfidla, kterd nékdy byvd vykladéna jako druhi
zilka radiomedidlni, pFiklofiuji se viak spife k nédzoru Orchymontovu, Ze zde
jde prosté pravé jako w Carabidoptera o splynulé zilky Ry a M,.

Prostor cubitiini: (Cubitus, Zilka transversdlni medio-
cubtidlniacubito-andlni).

Cubitus, Cu jest patou hlavni Zzilkou nalézajici se za Zilkou medidlni.
U Coleopter vétvi ze Cubitus normélné na dvé vétve. U nékterych Cerambycidi
(rovnéz u nékterych Elateridd a Buprestidi) rozvétvuje se Cu,, takZe tu mame
t¥i vétve cubitilni, z nichz jedna nikdy se nevétvici odpovidd Cu, — druhé pal
dvé vétve edpovidaji Cn, a nutno je oznaCovati jako Cu,” a Cu,”. Neni tu
moezno uziti pro tuto novou vétev oznaleni Cu, neb by pak u vétve Cu, nebyla
zachovana morfologickéd rovnocennost. U nékterych Cerambycidd ztstdva jen
jedna vétev cubitdlni, kterd jest identickd s Cu,, kdeito Cu, jest zanikli
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GUplné. Témito podrobnostmi, které vyznaCuji Casto charakteristické rodové
zniaky zabyvam se v specielni Casti prace.

Cubitus spojen jest s Zilkou medidlni pFiénou medio-cubitdlni Zzilkou
m-cu, tato dvojitd v Carabidiformes (1 m-cu a 2 m-cu) jest u Cerambycidi
prave tak jako u vétéiny Cantharidiformes (vyjma nékteré Temebrionidy) jedno-
duchd a odpovidd 2 m-cu u Carabidoptera. Jen ziidka u rodd silné ve vyvoji
pokrotilych na pi. u Tetrops steph., Stenostolg Muls., Phytoecia Muls., byva
Gplné zanikld. S Zilkou andlni spojen jest cubitus pficnou Zilkou cubit o-
anéalni, rovndz dvojitou u Carabidopterq a jednoduchou mneb zaniklou
uw Cerambycidd. 1 tu prichdzi k uplatnéni fylogenetické stafi jednotlivych
skupin. Tak vZdy byva tato Zilka dobre vyvinuta u velmi ptvodniho typu k¥idel
Lepturindg, rudimentilni jest u rodu Cerambyz L., zanikld u nékterych Calli-
dintt a vidy aplné schdzi u Lamiini,

Cast andlni:
(Zilky analni, axillarni, accesorni, pFi¢né andlni)

Zilka analni 4 u Coleopter byvd vidy jednoduchd, nerozvétvens a jiz dle
této vlastnosti lze ji snadno rozliSiti od cubitu, za néjZz ji mylné poklidal
Berlese (G1i Imsetti T. 1. p. 242, fig. 276). Byvd bud volnd neb spojena
s zilkou axillarni (Az) jednou nebo dvéma Zilkami p¥{énymi (Ze¢ a 2a). U Ce-
rambycidu byvd z téchto Zilek vyvinuta po pravidle jen jedna (homologicka
s Iu u Carabidopter) u skupin Lepturini, IPrionini, Tetropiini neb schazi
Gplné. (Ceramybeini a néktefi Lamaing.)

Zilka andlni axillarni Az (second analy u Comstocka a Needhama) dali se
na dvé vétve Am, a Az, U Cerambycidd, pokud; jsou obd vitve zachovény,
prechdzi bud pomoci Ia ve spojeni s zZilkou andlni A, nafeZ druhym spojenim,
vzniklym pravdépodobné vlivem druhé anilni p¥itné Zilky, spojuje se opét
s zilkou anflni A a davd tak vaznik policku 2 A (Rhagium Fab., Bhanmusium
Lat., Pachﬂa Steph Ozymirus Muls., Saphanus Serv. a viecky Prionini) a
obé /ﬂky spojené 4 + Az, probihaji pak k dolenimu okraji k¥idla. Tam, kde
neni vyvinuta pTricnd zﬂka analni spojuje se Az, pfimo s andlnf z11kou 4 a
bizi s touto spoletnd az k okraji k¥idla bez vytvofeni politka 24. — U Tetro-
pind piibliZuje se jiz kmen Az k Zilce andlni A a7 se této dotykd a vytvofuje
jen rudimentdlni ndbsh k vétvi :Az,, nadeZ uhybs smérem k basalni ¢isti kiidla.
Tuto éast Zilky Az nutno poklddati za homologickou s Az, U nkterych La-
miint neni vibec vétev Az, vytvofena a Az, jest pak spojena s Zilkou anilnf
jen transversdlni Zilkou a. ‘

Zilky accesorni jsou u Coleopter jedna neb dvé skoro shodné vyvi-
nuty u vSech Celedi a nelze jich proto pro systematiku vyuZziti.

Tim by hyl tak asi struéné nastinén plan nervatury u této Celeds. V dalsf
specielni ¢4sti zabyvam se detaily a charakteristickymi rozdily v nervatufe
u jednotlivych rodi a podavam tak aplné nové klasifikacni odfivodnéni rodd.
nékde i druht u Celedi Cerambycidae,

Cast specielni.

I. PodCeled Prioninae:

Predstavuji ndm zcela zvlastni skupinu Cerambymdu kde VyVOJ nervatury
se d4l svou zvladtni cestou. Uprava mnervatury kiidel pFipoming na nervaturu
u rodu Hydrous L. Policko 2 A jest vidy velmi zfetelné a posunuté znacnd
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ve sméru apikdlnim ke cubitu; takze druhd vétev cubitdini Cu, neni jiz ve
spojeni s kmenem cubitu, ale zaniknuvdi v pfedni své €asti, pFipinéd se jako
samostatny vybéZek asi v prostied policka 2 A na Zilku anilni 4.

Vétev Zilky medidlni Mr jest u rtiznych rodt rizné dlouhd. U rodt s krat-
$im a Sirfim k¥idlem VPrionus, Tragosoma) jest velmi kratkd a dosahuje jen
asi */; délky Zilky medidlni M. U rodfl s delsim a uZ¥im k¥idlem (Hrgates,
Aegosoma) jest medidlni vétev Mr delsi nez ’/, délky zilky M. Jinak jevi ner-
vatura kiidel u viech rodd sem néleZejicich podivuhodnou shodu. Tvar policka
2 4 jest velmi konstantni, jen velmi mélo variabilni; nej§irSi a nejdels{ u Er-
gates Faber L., krat§i uw T'ragosoma Serv., jesté kratdf u Prionus Geoff., nej-
kratsi u Oegosoma Serv. V podobné Fadé ubyvd 1 délka vétve Zilky andlni axil-
larni Az, pTed pFipojenim k p¥iéné Zilce andlni 1 a. Tato vétev jest nejdelst
u KErgatesa, postupné ji ubyvd az u Adegosomy zbyva z ni jen nepatrnd spojka
mezi Az a polickem 24.

Priend Zilka radidlnf » posunuta jest u Tragosoma depsarium L. silng
smérem k basalni casti kifdla, znaéné vzdilena v tomto sméru od piipojeni
piicné 7ilky radiomedidlni r-m. U Ergates faber L. a Aegosoma scabricorne
Scop. ptipind se r pravé naproti pripojeni r-m. U Preonus coriarius i schazi
priénd Zilka radidlni r Gplné.

Prehled rozlifovacich znakit nasich drub® byl by asi tento:

[. Vétev zilky medidlni Mw» dlouhd, deld{ nez jedna ttetina délky hlavni
medidlni Zilky M. Pripojeni p¥itné zilky radidlni » lezi proti pFipojemi pFicné
7ilky radiomedidlni r-m.

Sem nélezi. 1. Ergates faber L. (vétev Zilky axillirn{ A=z, p¥ed pFipoje-
nim k pfiéné Zilce andlni Za dosti dlouhd, druhd vétev cubitalni Cu, mélo
ztetelnd, policko 24 velmi dlouhé (obr. 3).

2. Aegosoma scabricorne Scop. '(vétev Az, pied pFipojenim k 7a velmi
kratka, vétev Cu, dobfe zietelnd, politko 24 znacng kratsi). Obr. 6.

IT. Vétev Zilky medidlni Mr kritkd, jen asi /; délky Zilky medidlni obné-
Sejici, vetev zilky axilldrni A, u obou druhi zietelnd, rovnéZ vétev Cu, dobic
vyvinuta. :

Sem ndleZi: 3, Tragosoma depsarium L. (Zilka piiénd radidlni r posunuta
siln€ smérem k basi kfidla znaéné vzdalena timto smérem od pFipojeni Zilky
r-m, vétev Az, deldl (obr. 2).

4. Prionus coriarius L. (ptitnd radidlni Zilka » schézi tplng, vétev Az,
kratsi (obr. 4).

Dle morfologie nervatury jsou Prioninae velmi dobie charakterisovanon
skupinou, vyznatenou dobfe vyvinutfm polickem 24 a cubitem, vytvorenym
dvéma koncentrickymi oblouky, z nichz vtev Cu, neni ji7 ve spojeni s kmenem
cubitu, ale pripind se jako samostatny vybézek k politku 2 A. Typ této nerva-
tury nelze pfime navazati na ostatni Cerambycidy a jest zfejmé velmi starého
planu, ale u recentnich druhti znacn& jiz modifikovana.

Odstépeni od vyvojové linie Cerambycidt udélo se asi u velmi starych
fossilnich pFedehtidcli této skupiny a nebylo by protismyslnym pokladati i ne-
dosti pFesné popsané zbytky druhu Pseudoprionites (Handl.) liasinus Geinitz
(= Prionus ooliticus Geinitz) z liasu za skuteéné ptedchidce Prionini. Bez-
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petné fossilni druhy jscu zndmy ze svrchniho oligocenu. Jsou to Prionus um-
brinus Germar. (Bonn), Prionus Heyden (Wetteren). Ze svrchniho miocénu
zndmy jsou druhy Pr. polyphemus Heer. (Baden) a Pr. spectabilis Heer.
Reitter a Fverts fadi Prioniny k Cerambycintim, nové&jsi autofi Fadi je
do zv14stni &eledi. Typ nervatury jest takového rédzu, Ze urcuje této skupiné
v plirozeném systému skutecné postaveni zvlastni, ale vzhledem k ostatnim
znaktim spoletnym s Cerambycidy, myslim, Ze postali povaZovati je za zvlastni
podceled Prioninae, rovnocennou podcéeledim Cerambycinae a Lamiinae.

IL. Podceled Cerambycinae,

Tribus Lepturini: Vyznacen jest nejplivodnéjS§im typem nervatury.
1. Skupina rodd Stenochorina.

Rod Rhagium Fbr.:

Vyznaten dobfe vyvinutym politkem 24. PTedni stranu jeho tvof{ pFitné
zilka andlni Ia, spojujici 4 s Az, ; k basalni ¢asti k¥idla ohraniGeno jest Zilkou
Az, k apikdlni Zilkou A, zadni jeho uzavfeni vzniklo splynutim Zilky A sdru-
hou pFi¢nou Ziikou 2a. Dob¥e jest to patrné zvlasté u Rhagium bifasciatum
Fbr., méné uw Rhaginm mordar Deg.. sycophanta Schrnk. a inguisitor Lin.,
kde byva jiz policko toto utvofeno podobné jako u Rhammusium. V druhé fie-
tiné politka 24 piipojuje se k Zilce A p¥itnd Zilka cubito-andlni cu-a, dobfe
vyvinutd, spojujici 4 s druhou vétvi cubitalni Cu,, Cu, vétvi se blizko pFipo-
jeni zilky cu-a na dveé vétve Cu,” a Cu,”, viska, ve které se toto rozvétveni déje
jest dosti variabilni, coZ nasvéd¢uje jakési dosavadni neustdlenosti této mladé
7ilky. — Cubitus pfipojuje se pfitnou Zilkou mediocubitilni m-cu k Zilce
medidlni (M,-+,) tato pak v discoiddlni €asti k¥idla s pFiénou Zzilkou medidlni
m a prechdz{ v mediu recurrens Mr, homologickou s M,+4, u Carabidoptera.
7 koneénych vétvi medidlnich dobfe jest zfetelnd toliko M,, sméFujici k dole-
nimu okraji k¥idla a M, posunuta vice smérem apikdlnim; z M, a M, zbyly
jen méalo zfetelné rudimenty. Medialis recurrens jest u Rhagii dosti
dlouh4, dosahuje asi V4 délky hlavni Zilky medidlni (M,+,). Spojena jest
piitnou Zilkou radio-medidlni r-m s radiem recurreus Rr, ' ktery. jest
u  Rhagii ve své apikdlni Casti  rovndZz dobfe zFetelny. Tento jest
spojen pii¢nou Zilkou radidlni = s hlavni Zilkou radidlni R. PFipojeni r k Rr
jest pravé naproti pFipojeni pricné Zilky radiomedidlni 7-m. Radius, r a Rr
omezuji plné uzaviené trojihelnikovité policko 2R,. Druhé policko v této dis-
- koiddlni ¢asti 2R, plné od prvniho separované, omezeno jest radiem recurreus
Rr, ptiénou zilkou r-m, medii recurrens (Mr) a zchitinosnélou casti ktidla,
vzniklou splynutim R, a Zilek medidlnich. Costa, subcosta a Zilka
accesorni vytvofeny jsou normalné jako u jinych celedi Coleopter. (Rha-
gium bifasciatum Fbr. Obr. 7.)

Rod Rhamunsium Latr. shoduje se v nervatufe kiidla plné s Rhagiem, jen
jest tu poli¢ko 24 uZsi, vzadu ostfe zGZené a neni tu na jeho uzavieni jiz pa-
trny vliv druhé pFiéné Zilky andlni (2a); Analis a axillaris splyvaji
tu prosté dohromady a probihaji spojené k dolenimu okraji kfidla. PTiéna
zilka radidlui 7 je pesunuta dale k basilni ¢asti k¥idla nez u Rhagia.
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Rod Oxymirus Muls. M4 policko 24 vyvinuté podobng jako rod pfedchoz,
jinak jevi tplnou shodu s nervaturou u rodu Rhagium.

Rod Stenochorus Fabr. Predstavuje ndm jiZ typ mladsi, zjednodugené ner-
vatury. Neni zde ji7 vyvinuta pFiéna Zilka analni (Za) a nésledkem toho
rovnéZ ne policko 2 A. Az, spojuje se tu jen prosté s A. Umisténi pficné Zilky
radidlni r jest variabilni. Jinak jsou tu poméry podobné jako u Rhagia (obr.
8. Stenochorus quercus Goetz).

Rod Pachyta Steph.: M4 nervaturu velm: pvodni, pfipominajici silng na
Rhagium. I tu jest v uzavieni polickka 24 dobfe zfetelny vliv druhé pricné
andlni. Vétev cubitdlni Cu,” vétvi se nékdy opét dile na dvé vétve, coz viak
nutno pokléddati za zjev abnormélni, zpisobeny ziejmé neustdlenosti této mladé
cubitdlni vétve. V takovém piipadé pak mame Cty¥i vétve cubitalni, z nichz
t¥i odpovidaji Cu, a jedna nerozvétvend Cu,. (Obr. 10. Pachyta 4-maculata Lin.)

Rod Evodinus Lecon. Nervaturu u tohoto rodu lze odvoditi od Pachyty,
ale na rozdil od této jest zde cubitus jen dvojvétevny, na nékterych prepara-
tech zjisti] jsem vSak rudimenty tFeti vétve cubitdlni a domnivém se proto, Ze
tento zjev nutno vykladati jako sekunderni redukei této mladé cubitdlni vétve
a nikoliv za ptlivodni dvojvétevny cubitus, s jakym se setkivdme u skupiny
Cerambycini s. str. Policko 24 jest u druhu clathratus Fbr. dobfe vyvinuté
u druhu interrogationis L., vzl a mensi, jevici sklon k zaniknuti. (Obr. 9.)

Rod Acmaeops Lec. shoduje se s Evodinem v dvojvétevném cubitu. Policko
2A jest u ného viak jiZ Gplné zaniklé a Az, spojuje se s A podobné jako u Ste-
nochorus Fabr, (Obr. 11.)

Rody Gaurotes Lecon. a Pidonia Muls.maji trojvétevny cubitus; u rodu
Pidonia byva vétev Cu”, nékdy jestd sekunderné rozdélena ve Ctvrtou vétev cu-
bitdlni podobné jako u Pachyty. Policko 24 jest u tdchto rodd vidy zaniklé
(obr, 13.).

Celkem tedy moZno F¥ici, Ze skupina Stenochorina vyznafena jest troj-
vétevnym cubitem, ktery byvd nékdy sekunderné opét redukovin na dvojvé-
tevny (u Evodinus Lecon. a Acmaeops Lecon.). Politko 24 jest vyvinuto u rodd
Rhagium Fbr., Rhamnusium Latr., Ozymirus Muls., Pachyta Steph. a Evodi-
nus Lecon,. zaniklé u Stenochorus Fabr., Gaurotes Lecon., Pidonia Muls. Jinak
jevi v morfologii nervatury znaénou shodu a zfejmé vztahy k nésledujici sku-
piné Lepturinfa,

2. Skupina rodi Lepturina.

Rod Cortodera Muls.: Vyznacen jest velmi pivodni nervaturou s dobfe
zachovanym polickem 24 na jehoZ zadnim uzavieni jest patrny vliv druhé
anédlni zilky 2a. Cubitus vétvi se ve t¥i vétve. Rozdéleni Cu, na Cv/', a Cu”, déje
ge dosti nizko nedaleko dolenfho okraje kiidla. Dle téchto podstatnych znakd
pivodni nervatury muzeme rod tento pokladati za jakysi pratyp Lepturin
(obr. 12.).

Rody Gramoptera Serville, Alosterna Muls., Leptura Lin., Strangalia Serv.
a Typocerus Lecon. jevi podivuhodnou shodu v nervatufe ktidel, ktierd jest
ve shodé s jejich blizkou pFibuznosti systematickou a odpovidd i pomérné
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asi stejnému fylogenetickému stdf{ tdchto rodd, jejichZz dosti Getné fossilni
zbytky zndmy jsou ze spodniho oligocénu.

Proti Cortodefe nutno typ nervatury téchto rodt pokladati rozhodné za
mladsi, Policko 244 jest u vSech téchto rodi jiZ Gplné zaniklé, vétev Az, jest
jest pomdrng dosti kratkd a spojuje se prosté s Zilkou andlni A, k této se
v idolen{ jeji tFetiné pFipojuje dobfe vyvinutd p¥iéna Zzilka cubitoandlni cu-a,
kterd ji spojuje s cubitalni vétvi Cu,. Cu, jest vidy rozvétven na Cu”; a Cu/y,
vyska, ve které se toto rozvétveni déje, jest variabilni. — Dobfe jest vyvinuta
ptiéna #ilka mediocubitdlni. Zilka media, media recurrens, radius recurrens
hlavn{ Zilka radialni jevi naprostou konstantnost a shodné vyvinuti jako
u Stenochorinfi. PFitnd zilka radidlni r byva vidy posunutd ponékud smérem
k ‘basalni éasti kiidla.

U Leptura rubra Lin., cordigera Fiissly, scutellata Fbr., Strangalia 4-fas-
ciata Lin., maculata Pod., melanura Lin., byvé apikalni ¢ast k¥idla silné pig-
mentovdna. (Obr. 14.)

Celkem mozno Fici, Ze tato skupina Lepturina proti skupiné piedchézejici
vyznalene. jest nervaturou celkem mladSiho typu, kromé rodu Cortodera Muls.,
jenz zachovava nervaturu velmi plvodni. (PIi této studii nemél jsem po ruce
monotypické rody Letzneria Kratz. a Nivelia Muls., které jsou velkymi rari-
tami a lze jich nesnadno ziskati). Jinak jevi obé skupiny znanou morfolo-
gickou p¥ibuznost nervatury a lze je dobfe sludovati v pojem vy&Stho celku.

3. Skupina rodd Necydaliina:

Rod Necydalis Lin. jest u nés jedinym zistupcem této skupiny, kterd proti
-ostatnim Lepturintm vyznaena jest nedostatkem pii¢né Zilky medio-cubitalni.
Zptsobeno jest to zvlaStnim skladanim kifdla p¥i zredukovaném. tvaru krovek.
Prekladéni k¥idla déje se tu mezi Zilkou media a cubitem a nikoliv mezi Zl-
kami andlnimi & cubitdlnimi jak jest to obvyklé u jinych Cerambycidi. Vsecky
zilky jsou protaZzeny ve sméru apikdlnim, zvlagté Cu,, ktery se vétvi stejoym
zplsobem: jako u, Leptirint, sah4 obéma vétvemi daleko k apikalni casti. Po-
licko 2R, jest velmi tzké Jinak nervatura kiidla blizi se celkem typu obvyk-
Iému u skupiny Lepturina. (Obr. 15.).

Tribus Saphanini.

Rod Saphanus Serv. se dvéma palearktickymi druhy byl Ganglbauerem za-
Tazen mezi Cerambyciny, md vSak od tohoto tribu naprosto odliSnou nervaturu
k¥idel, kterou se daleko vice blizi skupiné Lepturini. Politko 24 jest u ného
jesté. vyvinuto; jest tvofeno prvni piitnou zilkou andlni (Ia) a splynutim
A~+Awx,. Cubitus rozvétven podobné jako u skupiny Lepturini, takie Cu,
md dvé vétve (Cu,” a Cu,”). rovnéZ pfiénd Zilka cubitoanilni jest dobfe vyvi-
nuta, ale jeji pFipojeni k Zilce anAlni jest netplné. Vétev Zzilky axilarni Az,
jest rudimentdlni, kterymzto znakem blizi se k Tetropiintm. Jevi tedy rod
tento na jedné strané vztahy k Lepturiindm na druhé k Tetropiingm, ale pod-
statné se 1i81 od skupiny Cerambycini, do které jej zafadil i Reiter. Pokldddm
podle uvedenych znakt za nejspravnéjsi zafaditi tuto skupinu jako samo-
statny tribus Saphanini mezi triby Lepturini a Tetropins. Tuto druhou skupinu
neni rovnéZ mozno, jak to uéinil Reitter faditi mezi »Cerambycini«, nebof e
od nich typem nervatury zdsadné lisi a ani jinak nejevi k nim Zidnych pod-
statnéjsich znakd pFibuznosti. Fossiln{ druhy tribu Saphanini zndmy ne-
jscu. (Obr. 16.).
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Tribus Tetropini.

Vyznalen jest typem nervatury, ktery jevi jednak vztahy k Lepturintim,
jednak Saphanintim.

Rod Notorrhina Redtb. s jedinym recentnim druhem (Cetné druhy jsou
znédmy z jantaru), vyznaen jest zviaStni modifikaci Zilek v oblasti cubito-
andlni. Zilka Az pFipojuje se k hlavni Zilce andlni ‘A (aniZ by se d¥ive roz-
vétvila na Az, & Az,), od tohoto mista spojeni odboCuje smérem uchylenym
ponékud k basilni ¢asti kTidla, jest to tedy ¢ast této Zzilky, kterd jest homolo-
gickéd Az,, kdezto jeji vétev homologickd Az, zlstdvd obsaZena v Zilce 4 a
zpusobuje jeji sesileni, takZe vytsténi této Zilky nutno oznacovati jako A + Aa,.
Tak jest tomu i u rodd Wdsemum Esch. a Criocephalus Muls. Na rozdil
viak od jinych rodt této skupiny, dotyk4d se u Notorrhiny druhé vétev cubitélni
Cu, p¥imo zilky andlni a neni tu vytvofena pii¢nd zilka cubitoanidlni. Rovnéz
piiénad zilka medio-cubitidlni jest rudimentalni. (Obr. 17.).

O postaveni tohoto rodu uvnit¥ skupiny Tetropini jest velmi téZko rozhod-
nouti neb celd tato skupina méd zfejmé znaky reliktmich rodt a jest asi posti-
Zena néjakym regresivnim procesem, jenZ se jevi i ve znaéné variabilité Zilek.

Notorrhina murricata Schonh. jest zfejmé jednim ze starych druht, které
jsou dnes piedurceny k vyhynuti. Kdysi jisté veliké rozsifeni tohoto rodu do-
stoupilo asi vrcholu v oligocénu. Cetné pfesné popsané druhy znidmy jsou z bal-
tického jantaru (spodni oligocén) mezi nimi i jeden, ktery jest snad identicky
s druhem recentnim. (Notorrhina muricata teste Helm.), jenz dnes ve stfedni
a severndjii Evropé patii k velkym vzécnostem, Hojngjsi jest jesté v Herze-
goving, ale i tam jsou jeji nalezisté lok4lné omezend. P¥iCinu tohoto zdniku
rodu lze si t87ko vyloziti, ale neni rozhodné ojedinéld, upozoriiuji jen na Bu-
prestis aurulenta, kterou postihuje asi stejny osud.

Rod Tetropium Kirby, jediny z této skupiny mé dvojvétevny cubitus a
vyvinuto rozvétveni Zzilky axillirni, ale vétev Awx, pfed pTipojenim k A jest
velmi kratkd. Pri¢nd Zzilka radidlni r je posunuta silné ve sméru apikalnim,
takZe policko 2R, je jen nepatrné; u nékterych exemplart zaniks skoro tplné.
(Obr. 20.).

Rod Anisarthron Redtb, (druh barbipes Charp.),

M4 nervaturu kfidla vyvinutou velmi zvlaStnim zplsobem. Nalézdme tu
opét vyvinuté policko 24, Pfedni jeho strana tvofena jest silné vyvinutou
priénou zilkou andlni Za, k basi k¥idla omezeno jest zilkou axillarni k apikalni
zilkou anélni. Jeho zadni uzavieni neni vSak tvofeno splynutim Az, s 2a,
nybrz jen touto pF{Cncu Zilkou Z2¢. Zilka A odvddéna jest silng vyvinutou
pricnou Zilkou cubitoandlni a spojuje se s druhou vétvi cubitdlni. — Cu,
vétvi se nékdy aZ ve t¥i vétve, ale nékdy byvd téZ jen jednovétevny. Rovndéz
Cu, byvé nékdy rozvétven, coZ u této jinak velmi constantni, vétve piekvapuje
a lze to vysvétliti jen tim, 7e skutetnd na vytvoFeni této vétve Cu, tcastni se
i zilka analni A a druhd vdtev vznikd pak vlastnd jen rozdélenim téchto Zilek
(tedy zjev jaksi atavisticky). Variabilita v nervatufe jest tu tedy velikd a od-
povidé variabilité ostatnich znakfi, jde tu zfejmé o druh ve vyvoji dosud ne-
ustaleny. (Obr. 18.).
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Rody Asemum Eschsch. a Criocephalus Muls.

Maji nejtstalen®jsi nervaturu ze vSech zdstupci této skupiny. U Asema
pripojuje se Az k A bez vytvofeni vétve Az, u Criocephalus jest zfetelny ru-
diment této vétce — Cu, zlstdvd normalné nerozvétveny. PFicné Zilka cubito-
andlni u obou jest dobre vyvinuta. Rovnéz policko 2R, jest dobfe zfetelné.
Pri¢né zilka radidlni r je pfipojena k R r naproti pFipojeni pfi¢né zilky radio-
medidlni, neb jest jen nepatrné posunuta smérem k basi k¥idla s Rr svira
uvnité policka 2K, uhel tupy. (Obr. 3 a 19.).

Jak z uvedenych znaki nervatury patrno, jest i u tohoto tribu zachovan
aspoft v hlavnich rysech lepturniformn{ pldn nervatury kiidel a vztahy k Lep-
harinfim jsou daleko blizi{ neZ k tribu Cerambyecini. Ptehled rozliSovacich
znakl nervatury jednotlivych tribi podavam na konci této préce.

Tribus Cerambycini s. str.
1. Skupine rodd Cerambycina.

Rod Cerambyx Lin. mé nervaturu kiidel z této skupiny nejpavodnéjsi, a¢
rozhodné mladstho typu neZ u kteréhokoli z trib@ predchdzejicich. Cubitus
zlstava, tu pivodni dvojvétevny s vétvemi Cu, a Cu,. Dobfe jest vyvinuta
prvéa priénd zilka cubito-analni 7 cw-a. Druhd p¥iénd cubitoandlni Zilka 2cu-a
jest w C. cerdo Lin. a wvelulinus Brullé, silné rudimentélni a jest vytvofena
jen jako maly vybézek pii vétvi Cu,. U Cerambyz Scopoli Fissl. jest jiz tiplné
zanikld, takZe Zilka andlni neni ve spojeni s cubitem. Na druhé strané spojena
je zilka A vétvi Az, s Zilkou axillarni, takZe jeji vytsténi nutno oznacCovat:
A + Az,. Az, a obd Zilky accesorni jsou vytvoTfeny zptisobem obvyklym u vSech
zastupct Celedi Cerambycidae. Media recurrens mr jest silné zkrédcena. PTicna
zilka medio-radidlni pFipind se k ni az na jejim konci. Politko 2 R, proti api-
kalni ¢asti omezeno zcela normdlné rozplynulymi spojenymi Zilkami medidlnimi
a zilkou E,. Policko 2 E, uzavieno jest pfi¢nou Zilkou radidlni » a vnitfni thel
ktery svird s Rr jest skoro pravy; celé toto policko jest silné chitinosni.
(Obr. 22.).

Rod Aromia Serv.

Nervatura k¥idla jest u tohoto rodu zjednoduSena v ten smysl, Ze cubitus
jest jen jednovétevny. Tato vétev odpovidd Cu,, kdeito po Cu, zbyvd jen ne-
patrny ruodiment v misté, kde u plvodnéjsi nervatury nastdvd rozvétveni.
Prvni pfj’éné zlka cubito-andlni jest zachovéna. Media recurrens jest ponékud
delsi nez u rodu predchoziho. Zilka » svird s Er vnitin{ Ghel tupy. Jinak jsou
hlavni znaky nervatury shodné s témito u rodu Cerambyx Lin.; a moZno rod
tento Faditi s Cerambyxem do jedné vjvojové linie.

2. Skupina rodd Rosaliina.

Rod Rosalia Serv.:

Jevi jeSté zjednoduSenéjii nervaturu neZ Aromia. Na Zddném preparitu
nenalezl jsem jiz rudiment druhé vétve cubitdlni Cu,, jest tu tedy tato vétev
jiz tplné zanikld. Prvni pﬁéné zilka cubito-andlni Jest rudimentdlni. Rovnéz

vétev zilky axilldrni Az pred prlpO]enlm k A jest znacné kratﬂ nez u Aromie.
(Obr. 21.).

Acta entom. Mus. Prague. 1930. VIII. 61. 3
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3. Skupina vodi Purpuricenina.

Rod Purpuricenus Fischer.

Mé cubitus rovndi jednovétevny. Na nékterjch preparatech kiidla u Pur-
puricenus budensis Goeze. lze pozorovati rudiment vétve Cu,. Media recurrens
jest velmi zkricena podobné jako u rodu Cerambyx Lin.

4. Skupina rodd Collidina.

Rody Callidium Fabr., Pyrrhidium Fairm. a Rhopalopus Miils.,, maji ner-
nervaturu ktidel velmi podobnou. U viech jest jednovétevny cubitus odpovi-
dajici v&tvi Qu,. Policko 2R, malé. PFitnd zilka radidlni r pFipojuje se k Br
naproti pFipojeni r-m. Media recurrens jest zkricena podobné jako u rodu
Cerambyx Lin. U rodu Rhopalopus Muls. jest vétev Az, pfed pFipojenim k 4
silné zkricend u Callidia a Pyrrhidia dobfe patrna. (Obr. 23.).

Rod Hylotrupes Serv.

M4 nervaturu podobnou jako Callidium Fabr., k¥idlo jest vSak v apikalni
¢asti nadpadné zlzeno. Vétev Az, jest del§i a jest u ného znatelnd prvni p¥iGed
7ilka cubito-andlni I cu-n, kterd schézi vSem pfedchozim rodim. Timto znakem
stoji rod Huylotrupes ve skupiné Callidina osamocen. (Obr. 24.)

Rod Phymatodes Muls.

Vyznacen jest nervaturou plvodnéjitho typu. Cubitus jest u zéstupcll
tohoto rodu dvojvétevny. Vétev Az, a media recurrens jest vSak zkricena po-
dobné jako u Rhopalopus Muls. V ostatnich znacich shoduje se nervatura
tohoto rodu s rody pfedchozimi. (Obr. 25.).

5. Skuping rodd Leptideina.

Rod Caenoptera Thoms. .

M4 nervaturu nejvice zredukovanou ze viech Cerambycint. Z cubitu zbyva
jen mélo zfetelny rudiment jediné vétve. Z pFiénych Zilek zachoviny jsou jen
rudimenty Zilky r.m a 7. Az, jest malo zfetelnd a A4, nedosahuje ani okraje
kfidla. Redukce nékterych Zilek nastivd tu asi vlivem zvlaStniho sklddéni k¥idel
pii zkrdceni krovek, toto sg déje podobné jako u Necydalint, ale redukce Zilek
pokretila tu nesrovnatelné déle. Obdobné, ale ne do té miry méd zredukovanou
nervaturu i rod Leptidea Muls, uw nthoz jest rudiment cubitu zfetelnéjsi.
(br. 26.).

6. Skupina rodi Stenoptérina.

Rod Stenopterus Steph.

Ma nervaturu kiidla rovnéz silné zredukovanou; i tu zredukovini nékterych
zilek délo se asi vlivem sklddéni k¥idel v tomto pfipadé pod velmi uzké krovky.
Tim zptsobem moZno vysvétliti zmizeni Zilky medio-cubitdlni. Z cubitu zbyva
pak jen &ist vétve Ou,. Zilka andlnf probih4 volng, neb schazi tu jak pFidns
7ilka cubito-andlni, tak i vétev Az, spojujici v normdlnich pFipadech A o Az.
U rodu Callimus Muls. jsou poméry nervatury zcela obdobmé. (Obr. 28.).

Skupiny Leptideina o Stenopterina shoduji se tedy v silné zredukované
nervatufe, podminéné zvldZtnim sklidanim k¥idla o representufi fisté silné
modifikované, ve vyjvoji hodné pokrocilé skupiny.
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7. Rodovd skupina Obriina.

Rod Obrium Curt. )

M4 daleko plvodnéjsi nervaturu nez obé predchozi skupiny. Cubitus jest
tu dvojvétevny jako u Cerambyz, na rozdil viak od tohoto schézi tu obé pritné
zilky cubito-andlni, Vétev zilky axilldrni Az, jest vytvofena. Media recurrens
siln¢ zkrdcena jako u Ceramlyxz Lin., podobnym zptisobem jsou vytvofeny i po-
litka 2R, a 2R, obd jsou viak silné posunuty smérem k basi k¥idla.

8. Skupina rodd Dilusina.

Rod Dilus Serv.

Upomind nervaturou kfidla na Obrium Curt., aviak na rozdil od tohoto
jest tu vyvinutd prvni pficnéd Zilka cubito-andlni a schézi tu naopak pFicna
zilka radidlni r. Policka 2F, a 2R, nejsou posunuty smérem k basi k¥idla,
nybrz zachovdvaji polohu podobnou jako u Cerambyzi Lin. (Obr, 29.).

Rod Gracilia Serv.

M4 nervaturu piibuznéhic typu s pfedchozim rodem i tu jest dvojvétevny
Cubhitus a vyvinutd I cu-g, ale i p¥iénd Zilka radidlni ». Media recurrens jest
silné zredukovdna a zd4d se, Ze se tu uplatiiuje vlastnd jen pFiénd medialni
zilka m.

Rod Axinopalpus Dup.

Shoduje se celkem v nervatufe s rodem pfedchozim.i u ného jest cubitus
dvojvétevny, vyvinuta p¥iénd Zilka radidlni a silng zkrdcend media recurrens,

le schéazi tu pricnd Zilka cubitoandlni (1 cu-a).

Celkem jest skupina Dilusina o Obriina charokterisovina znaky nervatury
dosty piwvodni, rody sem ndlezejict neddvaji viuk takové plynulé Fady vijvojové
jako na pr. rody ve skupiné Lepturina. V. plinu nervalury zachovivaji viecky
tyto rody hlavni charaktery cerambyciformniho typu.

9. Skupina rodi Clylina.

Z rodi u nés zastoupenych naleZeji do této skupiny systematicky velmi
piibuzné rody: Xylotrechus Chevz,, Clytus Leich., Clytanthus Thoms., Pla-
gronoius Muls. a Anaglyptus Muls., které vSechny maji nervaturu ktidel skoro
fiplné shodnou. Cubitus jest u nich jednovétevny, pFipojuje se k Zilece me-
dialni pFiénou mediocubitalni zilkou Im-cu. Prvni i drub4 p¥iénd Zlka cubito-
analni jsou Gplné zaniklé. Podélnd iAa pTipojuje se vétvi Az, skoro kolmo k A.
Media recurreus jest silné zkricena, na jejim koneci pfipojuje se k ni pficni
m~r, ktera ji spojuje s Er. Spojeni Er s hlavni Zilkou radidlni R posunuto jest
ponékud k basi kiidla. Policka 2R, jest tedy dosti veliké. Prot: predchozi sku-
piné jevi skupima Clytina zredukovdnim druhé vétve cubitdlng a nékterych
Zilek pFicnijch charaktery skupiny ziejmé mladsi. (Obr. 27.)

I1I. PodCeled Lamiinae.

. Tribus Acanthocini.
Rod Acanthocinus Steph.

M4 vedle Haplocnemia Stepr. nejptivodnéjéi neraturu z celé podceledsd
Lamiinae. Spojeni Zilky andlni 4 s axillarni Az nedgje se vétvi Az, nybrz
prvou pfifnou Zilkou andlni Ia. Aw se tu tedy viibec nevétvi a probihd jiz ol

3%



36 Sbornik entom. odd. Ndr. Musea v Praze 1930. VIII. 61.

base kiidla k jeho dolenimu okraji parallelns s Zilkou A. Zilka cubitdlni vétvi
se ve tfi vétve, z nichZ jedna odpovidd Cu, a druhé dvé Cu,, tyto jsou homo-
logické Cu,” a Cu,” u Lepturin a uZivam pro né téZ stejného oznaleni. Prvni
i druhd piiénd cubito-andlni Zilka schézeji tplné. S hlavni Zilkou medidlni
(M4--,) spojen jest cubitus pFi€nou medio-cubitdlni zilkou. Z vétvi konecnych
zilky medidlni zachovdny jsou jen M,, sméfujici k dolenimu okraji k¥idla a
M,, psounutd vy¥e smérem apikdlnim. Vétve M, a M, jsou jako skoro u vSech
Cantharidoptera silné zredukovany a jevi se jen jako silngji zchitinosnélé Gasti
k¥idla. Medialis recurreus jest spojena plynule s hlavni medidlni Zilkou pro-
sthednictvim piiéné Zilky medidlni m, jest vSak u vSech Lamiint silné zredu-
kovana a dosahuje jen pFipojeni priéné zilky radiomediilné r-m. Tato spojuje
ji s radiem recurrens Iir podobné jako u vsech Cerambycidd. Spojeni Er
s hlavni radidlni Zilkou R jest tvofeno Zzilkou radidlni r a v misté tohotc p¥i-
pojeni zahybd radius recurrens smérem ke stfedu ktidla, coz jest charakte-
ristickym znakem pro tuto celou podéeled. Jeito pak Zilka r uzavirajici policko
2R, posunuta jest znmatné daleko smérem k basi kiidla, mé toto politko tvar
tizce podlouhly. Druhé radiadlni policko 2E, vytvofeno jest podobné jako
u viech Cerambycid@ a nejevi nijakych zvlastnosti. (Obr. 30. a 32.)

Rody Liopus Serv. a Pogonocherus Germ.

Shoduji se celkem v nervatufe k¥idla s rodem Acanthocinus Steph. Zilka
Az jest vSak vice priblizena k A a priend Zilka andlni 7a jest bliZe dolenimu
okraji kiidla a jest méné Sikmé neZ n Acanthocinus Steph. (Obr. 33.)

Rod Acanthoderes Serv.

M4 oproti predeslym rodtm nervaturu znacéné zredukovanou. Az spojuje
se tu s Zitkou andlni A a probih4 s touto spojend aZ k dolenimu okraji kiidla.
Pritnd zilka mediocubitdlni jest vytvofrena, ale vétve cubitdlni jsou od téte
oddéleny a jsou toliko dvé odpovidajici Cu, a Cu,. (Obr. 31.)

Rod Hoplosia Muls.
Rod Hoplosia Muls, (druh fennica Payk.) shoduje se s pfedchozim, ale
cubitus jest tu lépe zachovan, obé vétve jeho jsou jeSté spojeny.

Rod Exocentrus Muls. )

Jest blizky obtma predchazejicim, ale ‘Az spojuje se tu s A, probih4 s ni
kus spoletné, ale pfed okrajem kiidla opét se od ni oddéluje nedlouhou vétvi,
namitenou ponékud k basi k¥idla. Diskoidalni pole jest silné posunuto smérem
k Dbasi.

Méme tedy v této skuping dvé Fady rodti: prvni Acanthocinus Steph.,
Liopus Serv., Pogonochaerus Gem. vyznaceny jsou velmi plvodni nervaturou
a nutno je pokladati za fylogeneticky starii — druhd fada rodt Acanthoderes
Serv., Hoplosia Muls., Ezocentrus Muls, jevi charaktery mladsi, vice zredu-
kované nervatury, kterou vSak Ize velmi dobfe odvoditi od pivodn&jsi nerva-
tury pFedchozich redit a jest tu tedy pfima vyvojova linie zachovéna.

Tribus Saperdini.

Maji v nervatufe velkou podobnost se skupinou pFedchozi a jde tu asi
o parallelni, dosti pfibuznou vétev,
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Rod Haplocnemia Steph.

Pripomina na typ narvatury u Acanthocinus Steph., mé vSak znaéng zredu-
kovanou pii¢nou Zzilku andlni a kratsi politko 2R, ; pF¥itnd Zilka radidlni r jest
zde skoro naproti pFipojeni pri¢né radiomedidlni Zilky r-m. Na nékterych pre-
paratech k¥idel Haplocnemaa curculionides Lin. pozoroval jsem rudiment prvni
cubitoandlni Zilky (7cu-a), ktery se u tohoto druhu objevuje asi jen atavisticky,
nebof u jinych druhd, na p¥. H. myops Dalm. a nebulosa Fabr., ba i u né-
kterych exempldit M. curculionides Lin, schizi Gplné pravé tak jako u Acan-
thocinus Steph. (obr. 34).

Rod Anaesthetis Muls.

Pripomind je§té vice na rod Acanthocinus Steph. nezli rod predesly. Ner-
vatura jest u ného velmi ptvodniho typu. Policko 2R, jest podlouhlého tvaru
jako u Acanthocinus Steph. PFicnd Zzilka analni (7o) spojuje 4 s Az kolmo
a ne Sikmo jako u dcanthocinus; jest del§i neZ w Haplocnemie,

Rod Saperda Fbr.

M4 nervaturu proti ob&ma pFedchozim rodim typu rozhodné mladsiho.
A a Az probihaji blizko sebe a pFiénd andlni Zilka posunuta jest k doleni &asti
kiidla a jest velmi kratka. Z cubitdlni Zilky zachoviny jsou jen tfi netplné
vétve, kdezto hlavni Zilka cubitdlni jest tuplné zredukovdna. U Saperda carcha-
rias Lin. nalézdme w nékterych exemplait jesté rudiment medio-cubitdlni
zilky u Saperda populnea Lin. a punclata Lin., jest tato zilka jiZ vidy Gplné
zanikl4d. (Obr. 35.)

Tribus Agapanthiini.

Rod Agapanthia Serv.

M4 dobfe zachovany cubitus, rozvétveny ve tfi vétve, m-cu jest dobie vy-
vinuta, piiénd Za jest rudimentalni a axillarni Zilka od tohoto spojeni uhyhbé
smérem k basi kifdla. Policko 2R, jest dobfe vyvinuté, podobného tvaru jako
u Acanthocinus Steph. Je tedy u tohoto rodu nervatura velmi piivodniho typu.
(Obr. 36.)

Tribus Phytoeciini.

Red Phytoecia Muls.

U tohoto rodu Cubitus zanikd tplné ve své basilni Casti a zbyvaji
z ného jen dvé vétve Cu, a Cu,, schézl tu rovnéz piitné zilky m-cu a cu-a.
Spojeni 4 s Az jest podobné jako u predchoziho rodu. Policko 2R, jest kratsi,
priénd Zilka » pFipojuje se skoro naproti r-m. (Obr. 38.)

Rod Stenostola Muls.
VyznaCen jest jesté vice zredukovanymi vétvemi Cu, a Cu,, jinak shoduje
se s rodem predchozim.

Rod Tetrops Steph.

M4 nejzredukovanéjéi nervaturu ze vSech Cerambycidt, z cubitu zachovala
se jen Cast vétve Cu,, ¢imZ pFipomind jiz na Donacie (Chrysomelidae). V ostat-
nich znacich shoduje se s Phytoecii. Fylogeneticky nutno pokladdati rod tento
za jeden z nejmladsich. (Obr. 39.)
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Tribus Lamiini.

Rodiy Lamia Fabr. a Monochamus Curt.

Shoduji se spolu skoro tplné v nervatuie kiidla. U Lamie jest Zilka 4
spojena s Az rudimentilni p¥itnou Zilkou Ia. U Monochama jest tato tplnd
zanikla a obé Zilky (4 a Ax) se k sobé jen t6sné pFiblizi, nadez Az odboluje
vonékud k ‘basi k¥idla a vytstuje samostatné. Cubitus jest u obou rodd
zanikly ve své basilni Casti a jsou z ného zachovidny jen konefné vétve Cu,’
a Cu," a Cu,. Zachovéna jest tu pi{énd Zilka m-cu. Policko 2 R, jest malé,
priéna zilka 7 jest jen nepatrné posunuta k basi k¥idla. (Obr. 40. a 41.)

Rod Morimus Serv.

Rod Morimus Serv.

Jest typem brachypterni formy prechizejici takika v mikropterni. Jest tu
zajimavy, dosud malo studovany (u Cerambycidi nezabyval s touto studii dosud
nikdo) zjev redukece kiidla v rudiment. O systematickém postaveni tohoto rolu
nemtuze byti sporu, jevi velmi blizké vztahy v rodim Monochamus Curt. a
Lamie Fabr. a chceme-1i klasifikovati postup redukce kiidla tohoto rodu, mu-
sime srovndvati rudimenty s dokonale vyvinutym kiidlem u zminénych makrop-
ternich rodf. Tu pozorujeme, Ze redukce kiidla v rudiment déje se tim zpfi-
sobem, Ze se zredukovaly Casti k¥idelni plochy, Zilky se prodluzuji, Castetné
mizi neb atrophuji. P¥i tom jest velmi nipadny zjev, Ze Zilka subcostédlni vzda-
Iuje se od costy a mezi nimi vznikd dosti Siroké policko costdlni, daleko Sirsi
nez u makropterni Lamie. Podobné mezi subcostou a radiem vznik4 rovnéz zfe-
telné, znatné §iroké policko subcosto-radidlni. Je to zjev podobny jaky jsem
zjistil w Pterostichus vulgaris Lin. a nékterych mikropternich Poecilusi (viz
Sbornik V. p. 123), kdezto u Carabi, jejichZ rudimenty se zabyval Oertel, na-
lézéme pravé opadny pochod redukee, Zilky se tu zbliZuji a sestupuji dohromady,
takZe politka mezi nimi zanikaji. P¥i€iny téchto dvou riznych pochodd redukénich
jsou asiv réznych okolnostech, které nastdvaji pfi vyvinu k¥idla v pupdlnim sta-
diu. Sledujeme-li rozvétveni trachei v pupalnim kiidle vidime, Ze trachee (které
odpovidaji nervatuie) probihaji tu oddélené a dosti od sebe vzdaleny. U téch kiidel
pak, kde proces redukce zfistal stati na tomto primitivnim pupalnim stadiu, nalé-
zéme ono oddéleni Zilek subcosty od costy a radia od subcosty, kde pak proces dege-
nerace kfidla provézel dal§i vivoj k¥idla. nastal podobny pochod jako p¥i nor-
méinim vyvoji k¥idla, pFi némZ rovnéz nastdvi Castetné sbliZeni zminénych
zilek ;- ale vliv redukce plsobil zde jesté déle za tuto mez aZ skoro k aplnému
zmizeni costdlntho a subcosto-radidlniho policka.

Hranice degenerace kiidla, zredukovani 7zilek a kiidelni plochy, tvar rudi-
mentl, jakoZ i §{Te variabilnosti rudimentd jest charakteristickd pro kazdy drub,

Nejvétdi rudimenty nalézdme u Morimus asper Sulz. (prohliZel jsem rudi-
menty exempla¥fi s Korsiky). Pii délece brouka 24 mm byl rudiment kiidla
dlouhy jen 9 mm, tedy méne nez [, délky normdalntho k¥idla. Z Zilek dobre
zachovany jsou Costa, subcosta, radius a media. Slabé naznacen
Cubitus a rudiment jedné Zilky andlni. Zachovina jest ¢astetné i media
recurrens, kterd s¢ v apikdlni ¢4sti rudimentu spojuje plynule s radiem.
Na Cerstvych preparatech jsou v zredukovanych zilk4dch trachee patrny.

Nejvice redukel postiZena jest ¢dst centralni, andln{ a apikalni, takZe rudi-
ment neni naprosto snad zmenfenym obrazem normélniho k¥idla. Markant-
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néjsich rozdilti asymetrie mezi pravym a levym rudimentem jsem nenalezl
U & jsou rudmenty delsi, protahlejéiho tvaru, v apikalni ¢asti silnéji zGZené
u Q krat§f méné ziZené v apikalni Gasti, kterd jest vice zaokrouhlend a silngj:
zredukovand nei u . Je tu tedy dimorfismus ve vytvofeni rudimentt w § a @.
Vibec sej zdd, Ze proces redukce pokrocil tu u Q déle nez u  a mohli bychom
tu predpokladati, ze zde byla 1)1eincidence samic ke ztraté ktidel. Zjev tento
dal by se vyloZit vétsi pasivitou samic, které, pfi svém robustnéjSim a zvlasté
po oplozem tezkym télem, jigté méné uzwal) svych kiydel k létani mnez agil-
néjsi samci, jimZ také pripadd tikol vyhleddvati druhé pohlavi.*) (Obr. 42 ).

Tato redukce kiidla zptsobuje pak dal§i zmény na celkovém charakteru
druhu, jest to v prve ¥adé zkraceni délky episterna metathoraxu. Tato chiti-
nosni plogka jest totiZ jednou z nejdulezitéjSich opor kiidelnich svalt. Zanikem
k¥{delnich svalti ztrdci tato opornd ploska, (neoby®ejné silné vyvinutd u okiid-
lenych druhu, kde jeji délka byva az tfikrate deldi Sitky, jaksisvilj raison d’étre
a nastdvd 1 jeji zkrdceni a postupnd redukce odpovidajici redukei kifdla. Zjev
tento jest tim ndpadnéjsi, ¢im méné chitinosni jest dotyény druh. U druht se
slabym, mékéim chitinem nastdvd obzvlasté silné zkraceni této plogky, kdezto
u silné chitinosnich druhi oddoldvé tato ploska (epistrnum zadohrudi) pomérnd
vice redukei, aC i tu jeji zkréceni oproti okfidienym druhtéum jest velmi zfetelné.
V souvislosti ze zkricenim episterna zadchrudi nastivd zkrdceni celého meta-
thoraxu, ¢imz jest zpusoben zkriceny a jaksi rozsifeny tvar celého téla. VSim-
neme-li si je§té splosténi lopakovych bouli a sriistu krovek u brachypternich
druht tu miZeme spravné ocenit jak velikou zménu celé Tady znakd zpiisobuje
ztrata kiidel a jak d@lezitym faktorem asi byla ve vyvoji drubi.

Zjev tento jest velmi népadny a zajimavy zvIasté tam, kde u téhoz druhu
piichdzeji vedle makropternich i brachypterni exempldte, p¥i Gemz brachypterni
casto prevlddaji, kdeZto makropterni udrzuji se jen v urcitych okrscich. V ta-
kovych piipadech (sem patfi na p¥. Pterostichus vulgaris L. Poecilus lepidus
Leche a j. druhy Carabidi) musime plné oktidlené exemplafe poklidati za
fylogeneticky plvodnéjsi konservativni formy primernfho makropterismu,
kdezto brachypterni jsou pak fylogeneticky mladii rasou, kterd by se dle dnes
v systematice Casto uZivaného kriteria délky epistesna zadoprsi musila €asto
povazovati za jiny druh. Studium téchto, redukci kiidel provézejicich zjevi,
povede jisté k novému ndzoru na systematické znaky a v mnohych pfipadech
bude jisté nutno zaloZiti systém na jinych podstatnéjSich znacich, neZ jakych
bylo do dnes uzZivano.

U druhu Morimus funerens Muls,  jest rudiment kFidla podobny jako
u M. asper Sulz. jest vSak jiZ krat3i a jeho apikdlni ¢ast jest vice zredukovina.
Z 7ilek zachovduy hyvaji jen Costa, subcosta, radiusa Media, jen
velmi slabounce naznaCen byvd nékdy i cubitus a rudiment Zilky andlni.
Redukce pokrocila tu zrejmé déale nez u druhu asper Sulz.; jako u tohoto
iest tu znafny dimorfismus mezi rudimnty u  a Q. (Obr. 43 Q).

*) Zcela podobné poméry dimorphismu nalezl jsem i u rodu Abax Bon.
(Carabidae) viz Sbornik Nér. musea V. p. 133. Snad zde byl podobny postup
redukce kiidel, jaky postihuje thzotrogus aestivus Ol, kde jen malé
procento samic je schopno letu (viz Rischkamp: »Fliegende und nichtfliegen-
de Weibchen von Rhizotrogus aestivus Ol.: M1tt Maandb. Naturhist. Genot. Lim-
burg. Nr. 1.).
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Rod Dorcatypus Thoms.

M4 velmi malé rudimenty k¥idel s nervaturou takika Gplné zaniklou, jen
radius a to jeSté nezfetelny dosahuje skoro k apikdlni CAsti rudimentu, jinak
v basélni €asti lze pozorovati jen nezfetelné zbytky subcosty a medie. Apikdlni
¢ast rudimentu jest silné zkridcena a zaokrouhlena. (Obr. 44.)

Tribus Dorcadionini.

Rody Neodorcadion Grugbb. a Dorcadion Dalm.
Vyzna€uji se jesté men3imi rudimenty jsou to vyloZené mikropterni rody
u nichZ ztrata kiidel nastala asi jiz v dobach pradivnych.

Doreadion  fulvum Scop. mé rudimenty kritké a dosti Siroké v apikalni
césti stejnomérné zackrouhlené na nichz lze pozorovati toliko radius p¥i hofenim
okraji rudimentu kiidla. P¥i délee krovky u ¢ 137 mm jest rudiment kiidla
di. 2:6 mm. (Obr. 45.)

Dorcadion aethiops Scop. (Macedonia) mé jedté mens{ rudiment k¥idla,
protahlého tvaru méné zkricenly v apikdlni ¢dsti. (Obr. 46.)

Dorcadion crux Rillb. mé velmi malé rudimenty pfipominajici tvarové na
tyto u druhu aethiops Scop. U obou téchto druhl lze z Zilek pozorovati jen
velmi nezfetelné p¥i basi kiidla naznaCeny rudiment Zilky radi4lni.

Ve vSech téchto pFipadech jde zfejmé o postupnou redukei kiidla, ktera
postupuje od brachypterniho rodu Morimus Serv. k mikropternimu Dorcatypus
Thoms. a u Dorcadioni blizi se skoro sekundernimu apterismu. Jak vypadali
oktidleni pTfedchudei na to by ndm mohla snad odpovédéti paleontologie. Sku-
tetnd jest znam nejstarsi zbytek Dorcadiona ze spodniho oligocénu (Dorcadion
Zang. a Dorcadionides subaeneus Motschulsky z balt. jantaru, pak Dorcadion
emeritum Heyd. ze svrchniho oligocenu, ale ve vSech téchto pFipadech jde asi
jiz o nejméné brachypterni formy (popisy jsou dosti nepfesné). Makropterni
pfedchiidei Dorcadiontt méli by asi zcela jinak vyvinuty lopatkové boule a pro-
téhlej§i tvar téla, pFipominajici vice na Lamiu jinj rod Lamiint a bylo by
tfeba velmi zachovalého zbytku, aby mohla byti rodovd pFislugnost presnd
stancvena.

Srovnavati fylogenetické sta¥i u rodd a druh@ brachypternich, lze oviem
jen u druh@ a rodd systematicky blizce pF{buznych, stojicich v stejné linii vy-
vojové. Tak mozZno ¥ici, Zze Morimus asper Sulz. vyznadeny del§imi a zachova-
lej§imi rudimenty k¥idel a protihlejsim tvarem téla jest star§im fylogeneticky
pﬁvodnéjéim typem nez Morimus funerens Muls. u néhoZz proces redukece kiidla
a s nim spojend zména znakt pokrocila nesporné dale. Rovnéz mozno brachy-
pterni rod Morimus Muls. vabec pokladati za plvodnéjsi neZ mladsi mikro-
pterni rod Dorcatypus Thoms. Dorcadiony jiz vSak k této pFimé linii pocitati
nelze, maji sice celou Fadu znakd spoletnych snad i prib&h redukce dél se
tu podobnou cestou, ale irozStépeni na dvé vyvojové linie nastalo tu jiz asi
v dobéach, kdy predchtdei téchto vSech rodt byli jesté makropterni.

Pri¢ina ztraty kiidel u téchto rodd neni zcela jasnd. VSimneme-li si
k ¢emu viibec schopnost letu u hmyzu slouZi tu vidime, Ze jsou to tyto véci:
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vyhleddvani potravy, uniknuili nebezpeci, vyhleddvdni druhého pohlavi a péce
o potomstvo. Dle toho stanovil Riischkamp tfi pfipady pfi nichZ nastane ztrata
kridel:

1. Obé pohlavi postiZeny jsou ztratou kiidel tam, kde letu neni tF¥eba ani
k vyhleddvani potravy ani druhého pohlavi.

R. Ztratou kiidel postiZeny jsou jen, @ tam, kde letu neni tfeba k vyhle-
davani potravy ani k opatfeni vhodného mista k nakladeni vajiek, ale kde &
musi vyhleddvati samicku.

3. Ztratou ktidel postiZeni jsou jen (§ tam, kde ob& pohlavi Ziji na témz
misté, ale samice potfebuji kiidel k vyhleddvdn{ vhodného mista k zaopatfeni
potomstva.

Riischkamp tedy uznivd za podminku ztraty kfidel jen nepotfebu jejich
uzivani a zavrhuje vliv zootopu na némz dotyény druh Zije. RovnéZ zavrhuje
vyklad ztraty k¥idel mutaci. U ného tedy ztrata kiidel znamensd progresivni
redukei postihujici cely druh anebo jen jedno neb druhé pohlavi a jest vlastné
vylozZiteln'd principem darwinovské selekee,

U rodu Morimus Serv. a Dorcatypus Thoms. neni ndmitek proti tomuto
vykladu, ale u rodu Dorcadion Dalm., jehoZ mnozi zéstupei jsou druhy ¢isté
vysokohorskymi, musi se jiZ vliv tohoto charakteristického zootopu p¥i nej-
menSim brati v tivahu i kdyZ uznavdime, Ze jsou i v nizko polozenych krajindch
mikropterni druhy tohoto rodu. Méla tu jisté i vliv doba ledova (jejiz vliv
v krajindch geografického rozsifeni tohoto rodu byl znaény), kterd jisté mmnohé
druhy zatlaGila do niZe poloZenych krajin. A konen& lze namitati, Ze pravé
zootopem jest Casto podminéng tcelnost a potieba neb nepotieba letu a Ze tu
oba principy- stoji vlastné v kausalni souvislosti a nelze jeden od druhého
eliminovati.

Jak z predchozi studie patroo, moZno v nervatufe kiidel u Cerambycidi
rozeznavati ¢tyri hlavni typy nervatury, které odpovidaji ¢tyfem pFirozenym
skupindm této Celedé. Jsou to:

I. Prioniformni typ, vyznaeny dobfe vyvinutym polickem 24 a cubitem,
vytvotenym dvéma koncentrickymi oblouky, z nichz vétev Cu, neni ve spojeni
¢ kmenem cubitu, nyhrZz pFipojuje se jako samostatni vétev k zilce andlni A.
Typ tento jest tak charakteristicky, Ze jej meni moZno navézati na ostatni
Cerambycidy a opraviiuje vyjimecné postaveni této skupiny jako samostatné
podZeledi Priominae, rovnocenné s podéeledémi Cerambycinae a Lamiinae.

II. Lepturiniformni typ: Policko 24 vyvinuté neb sekundérnd zaniklé.
Cu, vétvi se ve dvé, v nékterych piipadech i ve t¥i vétve, sekundérnd byvd né-
kterd z téchto vétvi zanikla. Tuto skupinu mizeme déile déliti na dva podtypy:

1. Lepturiniformes s. str. s dobfe vyvinutou vétvi Ax,, s ¢asto vyvinutym
polickem 24 a celkem ustilenéjsim druhem nervatury.

Sem néaleZeji rodové skupiny Sienochorina, Lepturina, Necydalina a Sa-
phanina. Tuto posledni skupinu zafadil Ganglbauer a Reiter do tribu Ceram-
bycint, jevi viak v mervatufe 1 jinych systematicky dileZitych znacich urcité
vztahy k tribu Lepturini a Telropini a nejspravnéjsi jest jisté faditi tuto sku-
pinu v systému mezi Lepturiny a Tetropiny, jako samostatny tribus Saphanini.

2. Tetropiniforines s vétvi Az, bud silné rudimentilni neb Gplné zaniklou.
Politko 24 neni nikdy vyvinuto (vyjma rod Amnisanthron. ale tam jest vy-
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tvofeno jinak neZ u Lepturiniformes s. str.), jest tu vétsi variabilita a modi-
fikace neZ Lepturiniformes s. str., celkem v8ak jest ptvodni lepturiniformni
plan nervatury zachovdn u viech rodfi a vztahy k Lepturinim a Saphanimtm
jsou daleko bliZf ne7 k Cerambycintim. Radim je jako samvostatny tribus Te-
tropini za Saphaniny.

{I. Cerambyciiormni typ, vyznaceny vidy jen dvoj- neb jednovétevnym
cubitem a nepFitomnost! policka 24. Sem pat¥i skupiny rodt Cerambycina,
Rosaliina, Purpuricenina, Callidiina, Leptideina, Stenopterina, Obriina, Dilusina
a Ctytina, které moZno shrnovati ve vyssi celek tribus Cerambycini s. str. (na
rozdil od Reitterova pojeti tohoto tribu).

. IV. Lamiiniformnj typ, vyznaceny v principu trojvétevnym cubitem, jenZz
ve své hlavni Gasti Casto zanikd, takZe vétve probihaji samostatné, nespojeny,
politko 24 neni nikdy vyvinuto a schézi tu pfi¢nd Zilka cubito-andlni. Tento
typ zahrnuje celou podéeled Lamiinae, zfejmé monofyletického plvodu s pfi-
rozenymi skupinami rodt Acanthocini, Saperdini, Agapanthini, Phytoecini,
Lamiini a Dorcadionini.

Kromé téchto klasifikaénich znakt ¢tyt velkych skupin poskytuje morfo-
logie nervatury kiidel 1 vyborné klasifikaéni znaky jednotlivych rod®, jichZ
vyznam v systematice Coleopter ztistal dosud neocenén a jest jisté na misté
zdtrazniti jeho vyznam.

Plati zde t¥i pravidla:

1. Stejnij typ mervatury v uréité skupiné zalrnuje rody blizce systematicky
1 fylogeneticky pribuzné, stojici v jedné linti vjvojové.

2. Cim vétst modifikace v nervatute, tim jsou st rody uréité skupiny syste-
maticky vezdilenéjst a odchyluji se divergeniné od vijvojové linde.

3. Jednotlivé rozdily v nervatuie urcité skupiny jsou toho rdzu, Ze jich lze
vijborné vyuiitt jako charakteristickych klasifikacnich znakd rodovijch.

Podrobnostmi téchto rozdilt zab§val jsem se v specielni morfologické Casti
a pro obsirnost neni moZno je zde opakovati. Po dokonceni této mé studie do-
stala se mi do rukou systematickd prdce o Lepturinech severni Ameriky a Me-
xika (J. M. Swaine and Ralph Hopping: The Lepturini of
AmerikaNorthof Mexiko; Ottawa 1928, ve které jest vlastnd po-
prvé v systematické praci dislednéji vZito morfologie nervatury jako klasifikac.
nich znakt rodovych. Jest to dileZité potvrzeni spravnosti mnou uvedeného tietiho
pravidla, Swaine a Hopping uZivaji ovSem, skoro jako vSichni ameriéti autoli,
vy&e zminéného nespravného oznaceni nervatury a omezuji se jen na skupinu
Lepturini ze sev. Ameriky a Mexika. Ocefiuji vSak ve své prédci spravné vy-
znam nervatury: »The venation of the wings in the Lepturini presents several
interesting features, some of which may be utilized in the classification«
(p. 6.) a provadéji rozdéleni rodd pravé na tomto principu. —

Vychodiskem k stanoveni vyvojové linie Cerambycidd mtZe nam byti to,
co zname o fossilnich broueich z Handlirschova dila »Die Fossilen In-
secten«. O skupiné Phytophaga pravi v éisti o fylogenii recentnfho hmyzn
(p. 1162): »Als Phytophaga mochte ich die Cerambyciden einerseits und die
Chrysomeliden-Lariiden anderseits vereinigt lassen, obwohl keine dieser Grup-
pen von der anderen abgeleitet werden kann, sondern nur beide von gemein-
samen uns unbekannten Stammformen, welche noch einfache Tarsen und ein-
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fache Fiihler gehabt haben miissen, aber vermutlich schon die Tendenz zu der
Bildung des typischen Phytophagentarsus, das folgt aus der Tatsache, dass
noch heute bei tiefstehenden Cerambyciden einfache Tarsen zu finden sind und
dass mann unmdglich die Chrysomeliden mit ihren wurspriiglicheren Larven
von Cerambyciden ableiten kann, aber auch die tiefstehenden Cerambyciden
nicht von den Chrysomeliden mit ihren specialisierten Tarsen. ‘Wenn bei Chry-
someliden, wie z. B. bei den Sagrinen sich der Habitus von Cerambyciden
wiederholt, so kann das ein Zeichen sein, dass in dieser Entwicklungsreihe die
Tendenz zur Bildung solcher Formen besteht, aber kein Beweis fiir eine Ab-
stammung der Cerambyciden von Chrysomeliden, die tiefen Cerambyciden
konnen nicht von Sagrinen abgeleitet werden.« Handlirsch tedy timto potvr-
zuje monofyleticky plvod &eledi Cerambyecidi.

O nejstarfich fossilnich zbytcich Celeopter z Liasu pravi Handlirsch, Ze

tyto jevi habituelni podobncst s Celedémi Carabidae, Flateridae, Buprestidae,
Hydrophilidue, Chrysomelidae, ale zda se, Ze tu jesté daleko mebyly vyvinuty
tyto dnedni Celedi a Ze vesmés jednd se o formy z nichZ se dneSni Celedi teprve
vyvinuly v jufe a hlavné a7 v terciéru. O vysoce specialisovanych skupinéch
jako jsou Cerambycidae, Lamellicornia, Curculionidae, Dytiscidae, Staphylinidae,
, pravi Handlirsch: »Wurden ebensowenig gefunden (rozumi se v liasu) als
irgendwelche hochspecialisierte »bizare« Formen aus anderen Gruppen, (p. 436)
Na Cerambycidy z této doby upominé zbytek krovky, kterd byla popsand
jako Pseudopmoméee (Handl.) liasinus Gezmi7 (Prionus ooliticus Geinilz), a
z vySe uvedenych diivodt nelze Tici, Ze tu jde skuteéné o Cerambycida, nyb17
nejvyse o formu, kterd béhem dals1ho vyvoje nabyla znakt této Celedi.

Coleoptera z jury vykazuji jiz nékteré formy vice vyznalené, ale jejich za-
Tazeni do recentnich skupini jest moZné jen vyjimkou. Pravé tak jako o Pseudo-
priontes Handl. nelze tvrditi, Ze jest skutetnd zdstupcem Geledi Cerambycidae,
taktéZ neni moZno bezpetnd to Fici o jurskych druzich Ditomoptera minor
Deichmilller (Eichstatt, Bavory) a Dit. dubiq Germ., (== Cerambyciles minor
Deichm. a dubius Deichm.) Cerambycinus dubius Germ. a Priophane antique
Giebel, které stardimi autory byly za Cerambycidy pokladany.

V tercieru pak lze jiz brouky zafaditi do recentnich skupin a rodd a zndme
z této doby mnoho forem Cerambyecidil, zv1a3ts z baltického jantaru, Gasto dob¥e
zachovalé o nichZ jiZz miiZeme pFedpoklddati, Ze je paleontologové zafadili do
rodd, jimZ skutetné ndleZeji.

Spada tedy vyvoj Celedi Cerambycidae do konce doby druhohorni a hlavné
aZz do tfetihor, kde asi v miocénu a oligocénu nastalo vyvrcholeni. V té& dobé
rody Tetropiintt vykazevaly Cetné druhy na pF. Noforrhina, jichZ jest znaény
pocet znam z baltického jantaru a z nichZ se ndm dnes zachoval jediny re-
centni relikt (N. murricata). Vym¥enim téchto spojovanych ¢lenti dovedeme si
vysvétliti pomérnd osamocend postaveni jednotlivych rodt Tetropint, jevici se
v morfologii k¥{deln{ nervatury. Vychézime-1i z pfedpokladu o monofyletickém
pivodu Cerambycidf, tu na zdkladé rdznych typh nervatury méZeme si pfed
staviti vyvojovou linii této Geledi asi takto:

Od ptvodné jednotného typu oddélila se nerrve Vetev Prionini u niZ vyvoj
nervatury dél se svou zvlastni cestou k vytvoteni velkého Sirokého policka 2 A,
které za,ujajlo‘ tolik prostoru kiidelniho, Ze druhd vétev cubitdlni nemohla ztistati
ve spojeni s kmenem cubitu a musila se pFicleniti jako samostatny vybézek
k #lce andlni — tvofeni novych Zilek rozdélenim cubitdlni viétve Cu,, u této
skupiny nenastalo,
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V pomérné pozd&jsi dobé udalo se asi rozitépeni na Lamiinae a Ceramby-
cinae. Kdezto Lamiinae sledovaly pak celkem piimou vivojovou linii, vyzna-
Gemou ve znacich nervatury vytvofenim tfet! vétve cubitdlni a zénikem pFiéné
cubito-andlni Zilky — a redukci vlastniho kmene cubitu, nékterych jeho vétvi
a analnich Zilek miZeme odvozovati od tohoto typu zékladnfho viecky dnegng
rody této podéeledi, u Cerambycinit nastaly poméry slozit&jsi. Byla zde nova
divergence vyvojova.

U jedné ¢dsti této skupiny vedl vyvoj nervatury k vytvofeni anélniho pole
2.4 a rozitépeni cubitalni vétve Cu, ve dvé nové. Sem naleZeji skupiny typu
lepturiniformniho. Tyto pak ve vyvoji pokrafovaly dvojim smérem, jednak
k typu nervatury lepturiniformes v uZfm smyslu, t. j. dnesni skuping Leptu-
rdn, vyznatené stabilngjiim usporddinim nervatury a aspoii u stariich rodfi
(Rhaginum, Pachyta, Cortodera a j.), vytvoienym politkem 2 A ; jevici v ner-
vatufe blizkou pribuznost rodé, — jednak k vétvi Tetropiniformes, kterd v oli-
gocénu prekrotila optimum vyvoje (srov. vyde zminku o Notorrhina), u niz
nervatura jevi velkou variabilitu, podminénou asi destruktivnim procesem,
postihujici tuto skupinu, jejiz rody jakoito reliktni zbytky, mezi nimiz schi-
zeji vymTeli ¢lenové, nejevi blizsl systematické p¥ibuznosti.

U druhé ¢asti skupiny Cerambycinae nesméiuje vyvoj ani k vytvofeni andl-
afho politka, ani k rozvétveni cubitdlni vétve Cu,. Cubitus zlistava tu pri-
mérné dvojvétevny, tak jak jej nalézdme na kifdlech u fylogeneticky stariich
rodti Cerambyax L., Phymatodes Muls, a j., neb zaniki jeho vétev Cu,, na pf.
u rodtt Rosalia Serv., Aromia Serv., Callidium Fabr., Clytus Laich. a j., nebo
jest cely cubitus silné zredukovan u forem velmi pokroéilych ve vjvoji, na p¥.
u rodu Caenopters Thoms. Redukel cubitu a nékterych Zilek pFiEnych miiZeme
odvoditi viechny modifikace nervatury rodi sem naleZejicich a jest tu tedy
jednotnost vyvojové linie zachovana.

Timto zplisobem na zdkladé nervatury kiidel mfiZeme usuzovati na sméry
vyvoje u celedi Cerambycidl, opirajice se o doklady z paleontologie, které ac-
koliv jsou dnes jedté velmi kusé prece umoziiuji celon Fadu spravnych uzdvéri
a pFi vétsl znalosti fossilnich zbytk@ umozni jistd doplniti tento ndstin spe-
cielnéj§imi doklady.

RESUME.

Dans ce travail sur la morphologie comparative de la nervation alaire de
Cerambycidae je poursvivis cette question: Est-ce qu’il soit possible, sur la base
de quelques traits caractéristiques de la nervation juger a l'affinité systémati-
que et phylogénetique et est-ce qu'on peut utiliser ces traits pour le compléte-
ment de la classification des genres et des groupes.

Ils s’en suivent les resultats que voild:

On peut distingerer dans la famille de Cerambycidae les 4 types princi-
paux de la nervation alaire qui correspondent aux quatre groupes naturels
Ca sont:

I. Type prioniforme caracterisé par la cellule 2 A bien développée et par
le cubitus formé¢ par deux arcs concentriques dont le rameau Cu, n’est pas
rélié jau tronc du cubitus, étant joint comme un rameau indépendant & la
nervure anale A. :
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Ce type est aussi caractéristique qu'il n’est pas possible de le joindre aux
autres Cerambycidae et on a droit a la séparation de ce groupe comme sous-
famille Prioninae.

II. Type lepturiniforme: La cellule 2 A dévéloppée ou secondairement
disparue, Cu, bifurque en deux, quelquefois méme en trois branches dont quel-
gues sont secondairement disparues.

Ce type de nervation peut étre encore divisé en deux soustypes:

1. Lepturiniforme, s. str. avec la branche Az bien dévéloppée, souvent avec
la celiule 2 A formée, et avec la nervation moins variable.
~ Ici appartiennent les groupes: Stemochorina, Lepturine, Necydalina et
Saphanina. Le dernier fut rangé par Ganglbauer et Reitter dans le tribus
Cerambycini mais il a.dans ses traits de la nervation et dans autres importants
caractéres systématiques les rapports évidents au tribus Lepturini et Tetropini
et il est le plus correct de ranger se groupe dans le systéme parmi les Lep-
turint et Tetropini comme un tribus Saphanini.

R. Tetropiniforme avec la branche Az, soit fort rudimentaire soit complé-
tement disparue. La cellue 2 A non développée (2 l'exeption du genre Anisarth-
ron elle y est formée autrement que chez les Lepturini).

Ici appartiennent les genres: Tetropium, Anisarthron ete.

I[II. Type cerambyciforme: se distingue toujours par le cubitus qui ne
posséde qu'une ou deux branches, et par Iabsence de la cellule 2 A.

Ici appartiennent les groupes Cerambycina, Rosaliina, Purpuricenina,
Callidiina, Leptideina, Stenoptering, Obrisna, Dilusing et Clytina, qui d’aprés
la nervation alaire forment un groupe nature! Cerembycini s. str. (en différence
de la conception, de ce tribus par Reitter).

IV. Type lamiiniforme: formé dans le principe par le cubitus bifurqué
en trois branches qui dans la partie principale disparait souvent parce que
les rameaux ne sont pas réliés; la cellule 2 A n’apparait jamais et la nervure
transversale cubito-anale manque toujours.

Ce type concerne toute la sous-familie Lamiinae, évidement d’origine mo-
nophylétique avec des groupes naturels: Acanthocini, Saperdini, Agapanthin,
Phytoecini, Lamuini et Dorcadioning.

A part de ces caractéres de classification de ces quatre grands groupes, la
Imorphologie de la nervation alaire offre encore des caractéres avanta,geu‘c
pour la classification des genres, 11mp0rtanwce desquels dans le svstéme fut jus-
qu’ & présent inappréciée.

Il y a trois régles:

1. Le méme type de la mervation alaire dans un certain groupe concerne
les genres qui ont une trés proche affinité systématique et phylogénetique, les
plagant dans la méme ligne de l'evolution.

2. Plus la modification de la nervation alaire est grande plus les genres
de certain groupe sont systématiquement éloignés et divergent de la ligne de
PPévolution.

3. Les différences particuliéres dans la nervation alaire de certain groupe

sont de ce caractére, que I'on peut les utiliser comme des traits caractéristiques
pour la classification des genres.
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Surtout j’ai porté mon attention & la morphologie des rudiments des ailes
dans les genres Morimus Serv., Dorcatypus Thoms., Dorcadion Dalm. et Neo-
dorcadion. Ganglb. On peut briévement tirer le resultat suivant:

La réduction de l'aile se produit par le retrécissement de la surface alaire,
les mervures s’allongent, partiellement disparaissent et atrophient. La limite
de Ia reduction de laile, des nervures, de la surface alaire et de la forme du
rudiment est caractéristique pour chaque espeéce. Les plus grands rudiments
j'ai constatés chez le Morimus asper Sulz, sur lequel sont encore conservées la
nervure costa, subcosta, radius et media. Treés faiblement marqué est le cubitus
et ume des nervus anales. La plus atteinte est la partie caudale, anale et
apicale de sorte que le rudiment n’est nullement 'image reduite de l’aile nor-
male. Chez les ¥ les rudiments sont plus longs, d'une forme plus prolongée,
plus rétrecis dans la partie apicale.

Chez les (¥ ils sont plus courts, moins rétrécis dans la partie apicale,
qui est plus arrondie et plus réduite que chez les méles. Il y a done un dimor-
phisme dans la fondation des rudiments chez les méAles et chez les femelles.
Chez le Morimus funereus la reduction de I’aile progressa encore plus que chez
le Morimus asper Sulz. Aussi chez le genze Dorcatypus Thoms. les rudiments
sont minimes, chez le Dorcadion Dalm. et Neodorcadion Ganglb., les rudiments
minimes se transforment en aptérisme secondaire.

LITERATURA.

Adolf G. Ernst: »Ueber Insectenfliigel«. Nova Acta der Krl. Leop.:
Carol.-Deutschen Akademie der Naturf. Vol. 41, pp. 215—291.

Aurivillius Chr.: Cerambycidae: Cerambycinae Coleopt. Catalogus,
Pars 39, Schenkling Series., 1912.

Berlese A, 1909: Gli Insetti; I. p. 225 a 245.

Binet A., 1894: Contribution a 1’¢tude du systéme nerveux sousintestinal
des Insectes. Journ. d’Anat. et Physiol. Vol. 30.

Boppe P, 1921—22: (enera Insectorum vol. XXIX.

Brauer F.: »Systematische-zoologische Studien« Sitzbh. des Kais. Akad.
fer Wissensch. Vol. 91., pp. 237—413.

Braueret Redtenbacher 1838: Ein Beitrag zur Entwickelung des
Fliugelgedders der Insecten. (Zool. Anzeiger; 11. Jahrg. p. 443—7).

Born, 1926: »Gefliigelte Caraben« (Schweizer Ent. Anz. 1. Febr. 1926),

Brues Ch, 1908: Is mutation a fractor in the production of vestigal
wingsamong insects? Journ. N. J. Enftom. Soc. 17. March. 45.

Burmeister H., 1854: Untersuchungen iiber die Fligeltypen der Ko
leopteren, (Abb. Nat. Ges. Halle; II. 3, p. 125—140).

Comstock (J. H.) et Needham (J. G.) 1898—-1899: »The wings
of Imsects« Amer. Naturalist, XX XII. 1898, pp. 43—48, 81—89, 231—257,
561—565; XXXIII. 1899, pp. 117—126.

Comstock John Henry and Anna Botsford Comstock: »A manual
of the Study of Insects«, Ithaca, N. J. 1923.

Comstock John Henry: »The Wings of Insects«, Ithaca, New
Jork 1918.
— An Introduction to Entomology, Tthaca, N. Y. 1924.



Sbornik entom. odd. Ndr. Musea v Praze 1930. VIIL. 61. 47

Crampton G.: »The phylogenetic origin and the natur of wings of insects
according to the paranotal theory«. Jour. of the N. Y. Ent. Soc. Vol. 24, 1916,
pp. 1—39.

Dewitz, 1883: Ueber rudimentire ¥liigel bei den Coleopteren. Zoot
Anz. 6. 1883.

Eckstein XK. 18%8: Kin abnormer Procrustes coriaceus L. Berliner
Ent. Zeitschr. Bd. 32.

Enderlein G., 1912: Insecten des Antarkto-Archiplata Gebietes.
(Kungl. Svenskak. Handlinger, XLVIII. n, 3.

Escherich XK. 1914: Die Forstinsecten Mitteleuropas. Berlin II.
1923. 1. 1914.

Forbes, Wh, T. M., 1922: The Wing Venation of the Coleoptera., Ann.
Ent. Soc. Am. vol. XV. p. 328,

Ganglbauer: Die Kéfer von Mitteleuropa Bb. I.—. Wien 1892
—  Systematisch-Koleopterologische Studien. — Miinchener Koleopt. Zeit-
schr. L.p. p. 271—319.

—  Bestimmungstabelle der Cerambycinen.
De Geer, 1771: Mém. hist. d’Insect. (Stockholm.)

Good, Henry G., 1925: Wing Venation of Buprestidae, Ann. Ent. Soc.
Am. vol. XiVI11. No. 2, p. 25. '

Graber Vitus: ,Die Insecten«. I. Teil, p. 183—=221: »Flugorganex«.

Hagen: »Ueber rationelle Benennung des Gedders in den Fligeln deér
Insekten«. Stett. Ent. Zeit., Vol. 31, pp. 316—-320.
— Kiirze Bemerkungen tber das Fliugelgeider der Insekten«. Wicner Ent.
Zeit, 1886. 5 Bd., p. 311—312.

Handlirsch A.: »Die fossilen Insecten 1906—1908,
— Handbuch der Entomologie. Lif. 36. Jena 1928.

Heikertinger Fr, 1925: Monografie der Halticinengattung Dero-
crepis Weise. Wiener Ent. Ztg., 42 Bd., 1925.

Hofmann Georg: »Ueber die morfologische Deutung der Insecten-
tligel (Jahresber. d. Akad. naturwiss. Vereins Graz. 5. Jahrg. 1879, p. 63—68.

Chabrier J., 1820: ,Essal sur le vol des insectes«<. Mem. du Mus.
4’ Hist. Nat. Vol. 6., pp. 410—472.

Janet Ch., 1899: Sur le mécanisme du vol chez les Insectes. C. R. Ac.
Sei. Paris ,

Jeannel René, 1925: Morphologie de I'éiytre des Coléoptéres Adé-
phages« Arch, Experim. et Générale. Tom. 64, p. 1—84, pl. T. et IT. 1925. Paris.

Imms A D.: A General Textbook of Entomology including the anatomy,
physiology, development and clagsification of Insects. London 1924.

Kempers (K. J. W), 1900—193: »Het a der systeem der kevervlen-
gels«, Tidschrift vor Entomologie XTLII. 1900 pp. 180—208, XLIIT. 1901
pp. 172—199, XLIV. 1902 pp. 13—39, XLV. 1903 pp. 53—71.

Kempers K. J. W.: Af beeldigen von kevervlengels niet af gedriikt in
he#; Tidschrift voor Entomologie, event wel beschreven in dst. Tidschrift.

— Nadere beschunwingen von het adersysteem der Coleoptera in verband met-
het systeem von Prof. Kolbe en anderen.



48 Shornik entom. odd. Nar. Musea v Praze 1930. VIII. 61.

— Das Flugelgeider der Kafer Ent. Mitt. XIII, 1924.

Kolbe H. J. 1893: Einfithrung in die Kenntnis des Insekten, Berlin.
— 1901: Vergleichend morfologische Untersuchungen an Koleopteren nebst
Grundlagen zu einem System: und zur Systematik derselben (Arch. fiir Natur-
geschichte pp. 98—111, 128—141).
— 1911: Die vergleichende Morphologie und Systematik der Coleopteren, in:
Premier Congrés intermational d’Entomologie, IT. pp. 41—68.

Korschelt [i. 1923—23: Bearbeitung einheimischen Tiere. 1 Mono-
graphie: Der Gelbrand, Dytiscus margintlis L. 2 Bde, Leipzig.

Kriiger, Edgar: Ueber der Entwicklung der Fliigel der Insekten mit
besonderer Beruckblehtlgunc der Deckeflugel der Kifer, Inang, — Diss. Gottin-
gen 1899. Biol Ctrbl. V. 19, No. 23, 24, pp. 783—797.

Kuhne, Otto: »Der Tracheenverlauf im Fliigel der Koleopteren-
nymphe«, Zeit. fir wiss. Zool. Vol. 112, pp. 691—718.

Marey, M.: »Reproduction mecanique du vol des Insects«. C. R. Ac. Sci.
Vol. 68, pp. 667—669.

Mafan J., 1926: Etude sur les espéces macroptéres du genre Carabus
dang les collections de la section entomologique du Muséum national de Prague
Shornik enf. odd. Nar. Musea v Praze. IV. p. 125—30.

— 1927: Studie o rndimentech k¥idel u rodit Pterostichus Bon., PoeC1lus Bon,,
Abax Bon. a Molops Bonl, Shornik entom. oddé&l. Néar. Musea v Praze 192‘,
V. pp. 121—139.
— Abax parallelus ssp. Zoufali n. subsp. Sbhornik entom. odd. Néar. Musea
v Praze V. p. 140.

Meinert F.: »Sur I'homologie des Elytres des Coléoptéres, Entomologist
Tidschrift« 1880 p. 168.

Oertel R. 1924: Studien uber die Rudimentation, ausgefithrt an Fligel-
rudimenten der Gattung Carabus, Zeitschr. Morphol. Oekol. d. Tiere. Berlin
1924.

Orchymont A.: »La nervation alaire des Coléoptéres.« Ann. Soc. Ent.
de Fran. LXXXIX. 1920.

— A percu de la Nervation alaire des Coléoptéres. Ann. Soc. Entf. de Belg.
LXTI. 1921.

Planet L. M.: 1924 Encyklopedie Entomologique vol. II., Les Longi-
cornes de France.

Plateau F.: Laile des insectes; Journal. d. Zoolog. T. 2. 1873, p.
1R6—137.

Redtenbacher J.: Vergleich. Stud. iiber d. Fliugelgedder Ins., Ann.
K. K. nat. Hofmuseums, Wien, I. 3, pp. 153—231, mitl 12 Taf.

Reitter Ed., 1908: Fauna Germanica I.—V. Stuttgart,

— 1906: Catalogus Coleopterorum Europae, Caucasi et Armeniae Rosiae,
Paskan.

Roger O, 1875: Das Fligelgedder der Kiafer, Erlangen

Rischk amp F., 1920: Zur Biologie der Drilidae und Micromalthidae
Biol. Centrbl. 40, 367 f.

— 1922: »Iliegende und nichtfliegende Weibchen von Rhizatrogus aestivus
Ol und and. Mitteil.« Maandbl. Naturhist, Genot. Limburg. Nr. 1.

— 1916: »Zu Borns Gefliigelten Caraben«, Ent. Milt. Bd. 15. Nr. 3.

— 1927: Der Flugaparat der Kéfer. Zoologica. Heft 75. Stuttgart 1927.




Sbornik entom. odd. Nar. Musea v Praze 1930. VIII. 61. 49

Schulze P, 1912: ,Die Fligelrudimente der Gattung Carabus.

Seidlitz, 1891: Fauna Transylvanica. Die Kifer Siebenbiirgers, Ko-
nigsherg.

Sharp David: Insects Part 11., London.

Snodgrass R. E., 1909: The Thorax of insects and the articulation of
the wings. Proc. U. S. Nat. Mus. 36.

Swaine J. M. and Hopping Ralph.: The Lepturini of America North.
of Mexiko. Part I. Bulletin Nat. Mus. of Canada. No 52. Ottawa 1928

Tower W. L.: »The Origin and Development of the Wings of Coleopterax.
Z-(J)Ol;)f. ‘)JO ahrb. Abth. fiir Anat. und Ontogonie Vol. 17, pp. 517—57%2,
Pl 14—20. !

Westwood J. O.: Notes ont the Wing Veins of Insects; Trans. Ent.
Soc. London. Ser. 2. T. 4 1857. 8. 0—64.

Woodworth C. W.: »The Wing Veins of Insects«. Univ. Cal. Pub.
Agri. Exp. Station, Tech. Bull. Ent. Vol. 1; 1906

Tab.

Obr. 1. Detai! transversdniho zihybu v oblasti policek radidlnich a oblonga
u Carabidoptera (Pterostichus aterrimus Herbst.).
2. T¥% detail na kiidle u Cantharidoptera (Tragosome depsarium L.)
3. Detail apikilni ¢asti kiidia v Ergoetes faber L.
4. Detail apikdlni ¢asti kiidla w Prionus coriarius L.
5. Detail apikalni ¢asti k¥idla u Criocephalus rusticus L.
6. K¥idlo w Aegosome scabricorne Scop.

78 > » Rhagium bifasciatum F.
8. >  » Stenochorus quercus Goetz.
9. »» Fvodinus interrogationis L.
10. » » Pachyta h-maculata L.
1. »  » Acmaeops collaris L,
12. »  » Cortodera femorata L.
13. »  » Pidonie lurida F.
14. » > Leptura cordigera Fissl.
15. »  » Necydalis major L.
16.  » » Saphanus piceus Laich.
17 » > Notorrhina muricata Dalm.
18. » > Anisarthron barbipes Schr.
19. »  » Asemum striotum L.
0. >  » Tetropium castaneum L.
1. »>  » Rosalta alpina L.
2. s » Cerambyz Scopolii Funl
23. > » Caelidium violaceum L.

24. > » Hylotrupes bojulus L.
25. > » Phymatodes testaceus L.

26. » > Coenoptera minor L.

1. » » Plagionotus detritus L.

8. > » Stenopterus rufus L.

29. » » Dilus fugex Olis.

30. »  » Acanthocinus reticulatus Ram.
31. > » Acanthoderes clavipes Schrank.
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32 » » Acanthocinus aedilis 1i.

33. > > Liopus nebulosus L.

34. s> » Haplocnemia myops Dalm.

35. > > Saperda carcharias L. ;

36.  » » Agapathia villosoviridescens Degeer.

37. > » Oberea oculata L.

38. »  » Phytoecia coerulescens Scop.

39. »  » Tetrops praeusta L.

40.  » » Monochamus sutor L. |

41. > » Lamia tewtor L.
42. Rudiment kiidlal v Morimus asper Sulz.

43. » »  » Morimus funereus Muls.
44. » > » Dorcalypus tristis L.
45. » »  » Dorcadion fulvum Scop.
46. » »  » Dorcadion aethiops Scop.

SIGNES CONVENTIONNELS.

C: Costa; Sc: Subcosta; M: Mediana; Cu: Cubitus; A: Analis; Az: Ana-
lis axillaris; Acc: Analis accessoris;F,: Premier rameau radial; R,: Ramifi-
cations du secteur radial (R,, R,, R, R,); r: nervure transversale radiale;
2 R,, 2 Ry: Cellules radiales; 7-m: Transversale radio-médiane; M,, M,, M,,
M,: Premier, deuxiéme, troisiéme, quatrigme rameaux médians; M, +,, M+,:
Nervures secondaires issues de la bifurcation de la médiane; m: Transversale
médiane; O: Oblongum = Cellule médiane 1 M,; 1 m-cu, 2 m-cu: Premiére,
deuxiéme transversales médio-cubitales; Cu,, Cu,: Premier, deuxiéme rameaux
cubitaux: I cu-a, 2 cu-a: Premiére, deuxiéme transversales cubito-anales; 1 ¢,
2 a: Premitre, deuxiéme transversales cubito-anales; 2 A: Deuxiéme cellule
anale; Ax,, Aw,, Acc,: Preruiére, deuxiéme rameaux axillaires et accessoires;
S-m: Sillon longitudinal médian (Sulcus medialis) ; S-o: Sillon long. anak
(Sulcus analig) ; P-m: Pli long. median (Plica medialis) ; P-a Pli long. anal
(Plica analis).

—
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