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STUDIE 0 RUDIMENTECH KRiDEL U RODU PTEROSTICHUS BON.,
POECILUS BON, ABAX BON. A MOLOPS BON. (Col, Carabidae.)
: (Tab. V., VI, VIL)

THE STUDY OF THE RUDIMENTS OF THE WINGS BY THE GENUS
PTEROSTICHUS, POECILUS, ABAX AND MOLOPS. (Col. Carabidae.)
(Tab. V., VI, VIL)

Studium rudimentalnich orgént jest jisté velmi daleZité pro systematickou
zoologii a prekvapuje nds proto jak miélo byl dosud tomuto studiu podroben
bmyz' V Coleopterach, které v oboru systematiky jsou poklédany za skupinu
nejvice propracovanou, teprve v posledni dobé byla vénovdna pozornost badateld
rudimentim ktidel. Jsou to, vedle kratSich praci a poznimek roztrousenych
po nejriznéjiich Casopisech, zvlddté dvé vétdl a skutetné velmi cenné préice
QOertlova (Oertel: Studien iber Rudimentation, Ausgefihrt
an Fligelrudimenten der Gattung Carabus, Ztschr. Mor-
phol-Oekol d. Tiere, Berlin, 1924) a Rischkampova (Dr. P. Felix
Eﬁschkamp Der Fligaparat der Kifer, >>Z0010gica«, Heft

Y5, Stuttgart 1927).

Oertel omezuje se jen na rvdlmen' kiidel u rodu Carabus L., jehoi
pravé se tykaji skoro vSecky starii price a poznamky o tomto tematu. Z nich
zminku zasluhuje prdce Schulzeova (P. Schulze: Die Fligelrudi-
mente der (xuttung Corabus L., Zoologischer Anzeiger, Bd
XL., Nr. 6/7, 1912), v niZ cituje i v<eckv star§i tdaje v literatufe. Sdm zkou-
mal 17 drvhu rodu Carabus L. a shledal, 7e zadné z téchto specii neschézi rudi-
menty kiidel. Zmifiuje se déle o makropternich formdch Carabus granulatus
L. a clathratus L., vyvraci nazor Schaufusstv, Ze se tu jedna o stéhovavé formy
(»Wanderformen«) a domnivé se, Ze tu jde o &isty atavismus. (Viz mtj élanek
ve »Sbornik ent. 0oddél N4ir. Musea«, IV. p. 125:) Spravné upozor-
fiuje, Ze véem rudimentiim jest spoleéno, Ze vedle zakrnéni k¥idla déje se i re-
dukece Zilek a to tak, Ze u rodu Carabus, nejdéle pii postupujici degeneraci
kiidla jsou patrné, jiz u C. gronulatus L. silnéji vyvinuté, zilky radius a
media. Dile Schulze prvni ukdzal na asymetrii ve vytvofeni pravého
a levého rudimentu k¥idla u Carabus auratus L. Tento noznatek potvrdil a wroz-
§iFil Hass (1914).

Sirsl a dtkladngjif, jak jiz bylo Fedeno, jest price Oertlova. Ten-
to jako mormélni typ uvddi k¥idlo Calosoma sycophante L., domnivd se
viak, Ze jiZz i na ném jest vidéti snaby ndchylnosti k redukei. ZvIA3ts pry
pro to mluvi politke 2 A (t. j. pole uzaviené andlnimi Zilkami). Toto pole
diroké u Dytiscidid (Orchymond) jest pry u Carabidd malé a m4 sklon
k zaniknuti a i u dobrého letouna jako je Calosoma sycophanta L. jest varia-
bilni. J4 nalezl jsem vSak toto pole u viech mnou prohliZenych exemplird Ca-
losoma sycophanta L., inquisitor L., Carabus granulatus L. i C. pekinensis
Fairm. dobfe vyvinuté. Sledujeme-li toto politko u rliznych rodé Carabidd,
vidime, Ze variruje i uvnit¥ rod@t i u druhft a- dasto i mezi jedinei téhoZ
‘druhu. Pfece viak u n8kterych rodl a druhi dosihlo jisté stabilnosti. Na pf.
1 Nebria Tiatr.,, Bembidium Latr., Agonum Bon., Zabrus Clairville. A mno-
hych jinyeh nachézime jej veliké a dobfe vyvinuté. U rodu Poecilus Bonelli
jest u n&kteryech druhfi dobfe vyvinuté, u jinych jevi se skuteéné jeho ztiZeni
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a zmenseni (na pr. u Poecilus coerulescens L.). Podobné je tomu u rodu Pte-
rostichus Bonelli, kde u subgenu Lagarus Chaud. (druh wernalis Panz.) na-
chézime e‘{emplcmre kde toto policko jiZ Gplng zaniklo (viz obr. 6.). Vidy malé
neb zaniklé byvé u zdstupcti rodu Harpalus Latr. Vidy tplng zaniklé nalezl
jsem jej u rodu Brachynus Weber. Tam spojuji se obé Zilky andlni (A + Ax,)
vytvoF{ druhy transversilni cubitoandlni vybéZek (%2cu-a) a hézi spojené aZ
k okraji k¥idla. Pokud miZeme z variabilnosti tohoto policka usuzovati na
degeneraci ki{dla, bude nutno rozhodnouti po dikladné studii velikého ma-
terialu.

Oertel prohliZel se stanoviska srovnivaci morfologie rudimenty kiidel
u 45 drubh@ rodu Carabus. Viimal si zv1asté jejich vnéjsi formy, prtbéhu
Zilek a trachei. Vifmnéme si hlavnich resultatt, k nimZ O ertel dospél a ocen-
me jejich spravnost. Jsou to asi tyto:

1. U viech prohliZenych druhfi, k nim# nalejel i Procrustes coriaceus L.,
nalezl rudimenty kiidel.

2. U Curabus clathratus L. a granulatus L. vyskytuji se plné ok¥idlené
exempldfe, které viemi stupni pFechodii jsou spojeny se silné rudimentalnimi
kusy svého druhu. Z vndjsku nenf moZno pozorovati, mé-li brouk norméalni
neb rudimentdlni k¥idla. Ve tvaru kiidla a prtbéhu Zilek jevi se velikd va-
riabilita. Nespravné jest minéni Sokoldfovo, Ze C. granulatus L. vykazuje
v jizni Evropé vétsi polet okmcllenycll Jedmcu nez na severu a Ze zbytky k¥idel
od jihu k severu stdvaji se uz&i a kratdi. Nejvétdf stupeii zakrnéni kiidel moZ-
no pozorovati u kustt z Rakouska, Brandenburska a-Gdanska. Zvlasté v Bran-
denbursku zdd se, Ze prevlddaji “okFdlent jedinci, Kuntzen a Sokold¥T
potvrzuji, Ze pozorovali C. granulatus L. v letu.

3. Redukce k¥idla v rudimenty déje se tim zplsobem, Ze se zredukuji ¢asti
k¥idelni plochy. Zilky se prodluzuji a sestupuji dohromady — Céstetné mizi
neb atrofuji. Mezi zilkami vznikaji mista tenkého chitinu. Vznikaji cipky
(»Zacken«) a vybdiky.

4. Asymetrie ve vytvofeni pravého a levého rudimentu jevi se skoro u viech
zkoumanych 45 druh. Nejw’ce pak u dosud silné se ménicich zbytkt kfidel,
kters ]e%te nedosdhla pevnéjsi normy. (. glabratus 1”1yk hortensis L., clothra-
tus L. atd.) Tento fakt vyvraci stary ndzor, Ze orginy se stdvaji symetmcky
rudimentdlnimi a jest interesantnim prlqpevkem k teorii Wilhelmiové.

5. Rudimenty nejsou zmengenymi normélnimi kfidly. Jsou pro kazdy druh
charakteristické. Se stupném redukce zmenguje se Sife variace. Horské formy
dospély nejdfive k uréité konstantnosti. Hlavni Zilky setrvdvaji nejdéle.

6. Konstantnost rudiment, srist krovek a splosténi lopatkovych bouli
jdou spoletné. Jen u bezkFidlych druhi Cychrus Fabr. zistaly lopatkové boule
jako resonaty zvukového apardtu.

7. Zménu funkce v rudimentt k¥idel neni moZno bezpeéné dokazati.

8. K¥idla jsou u rodu Carabus v pupdlnim stadiuv normélné zaloZeni, zi-
stanou bud stdti na tomto primérnim stadiu; ponejvice viak podléhaji dalsimu
degeneraénimu procesu.

Pokud se tyée ocenéni téchto poznatktt a moZnosti jich aplikace na mou
praci, lze Fici toto:

Poznatek sub. 1. jest rozhodné spravny, lze jej doplniti, Zé i Procerus
gtgas Creutz. mé zcela zfetelné rudimenty k¥idel. Nalezl jsem rovnéz u viech
zkoumanych zdstupct rodt Poecilus Bonelli, Pterostichus Bonelli, Abar Bo-
nelli a Molops Bonelli rudimenty k¥idel. Jen u subgenu Percus Bon. a u (Aba-
copercus) corsicus Serv. jsou tyto pFeménény v- nepatrné chitinosni plogky,
pevné prirostlé k tergu metathoraxu.
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Ad 2. Macropternimi formami, k nimZ pFistoupil Bornem pozorovany
C. italicus-Ronchetts Born. a mnou pozorovany C. pekinensis Fairm., zabyval
jsem se na tomto misté v lofiském rocniku. Velmi zajimavy a novy jest po-
znatek, Ze u macropterni formy C. granulatus L. jest epiqternmn zadopr"’
ponekua del3i neZ u formy se silné zredukovanymi k¥idly. Tato zévislost délky
episterna zadohrud{ na vyvinuti k¥idla jest jedts markantne]sl u Calathus ime-
lanocephalus 1. Podrobnéji zabyvim se timto faktem v dalgl Easti prace.

Ad 3. Podobné poméry jako nalezl Oertel u Carabd, jsow i u mnou
prohliZenych rodti. Ale na rozdil od Carab# jiz na pi. w Pterostichus vulga-
ris L. mfiZeme pozorovati, Ze se Zilka radius vzdaluje od subcosty,
¢imz se policko mezi nimi zvétSuje a prodluZuje. Jedtd zietelndji lze to po-
zorovati u Poecilus marginalis Dej., lepidus Leske a u Pterostichus aelhiops
Panz. Podrobnostmi se zabyvédm v specielni Gasti.

Ad 4. Asymetrie ve vytvo¥eni pravého a levého rudimentu k¥idla pFichdzi
I u mnou Dozorovanych rodfi. Neni viak nikde piili§ markantni. Nejzfetel-
n&jst jest u druhti, jez nedospily jesté 7adné stalé normy, na pf. u Pterosti-
chus wulgaris L., Poecilus lepidus Leske., marginalis Dej. atd., zcela analo-
gicky jako to zjistil Oertel u rodu Carabus. Musime viak dobfe rozlifovati
tuto pravidelné se vyskytujici asymetrii od . vzdenych p¥ipadf, casto velmi
markantni asymetrie, jeZ nastdvd z pFiCin velmi riznych. Znimi je na ph
asymetrie u Ocneria dispar, spojend s laterdlnim dimorfismem pohlavnim.
V jiném piipadé mbZe jiti o zrandni, jeZ se stalo héhem vyvoje a regenerovani
cast kridla jinak se vyvinula. Mém Pterostichus vulgaris L., u néhoZ jest
pravy a levy rudiment k¥idla naprosto rfizné vyvinut (viz obr. 8. a 9.), ale
i pravd krovka byla deformovdna a §lo tu zfejmé& o zrandni, vzniklé v pup{ﬂ-
nim stadiu, které bylo zah03e110 procesem regeneracénim. Enderlein pige
o Telea polyphemus Cramer, jez méla jednu stranu vyvinutou na zptsob dnes
jiz neZijictho typu, néco podobného popisuje tyz autor u Antherea pernyii
Quer. V téchto piipadech jednid se snad o atavismus. — Schulze pife
o asymetrii u Pyrrhocoris aplerus L., kteryito exemplaf poklddd za k¥iZence
dvou exempldffi s riiznd vyvinutymi k¥dly. P#{diny asymetrie mohou tedy
byti velmi rftizné a nutno tyto vyjimeéné pifpady rezlifovati od asymetrie pra-
videlné u rudimentd se vyskytujici, kterd ostatné, jak jiz bylo Fefeno, neni
nikdy p¥ilif markantnf.

Ad 5. RovnéZ u zdstupcl mnou zkoumanych rod, zcela shodné jako
u Carabd, rudimenty k¥idel nejsou zmenSenymi normélnimi kif{dly a jsou
charakteristické pro kazdy druh. Druhy Oertl v poznatek, Ze se stupném
redukce zmenfuje se §fe variace, neplati jiz tak vSeobecnd. Shledal jsem, Ze
u rodu Abax Bon., kde kiidla jsou jiZ silng zredukovdna, jest dosti znacné
variabilita ve vytvofeni rudimentd, zvl14sté, Ze se tu jevi jakysi dimorfismus
mezi rudimenty u samecl a samic. Déle nu’rno uvésti, 7e i u broukd zname
rudimenty ktidel, které jsou zmenSenym obrazem k¥idel normdlnich, nacoz
upozoriiuje i Rischkamp. Heikertinger pise: (Heikertinger:
Monographieder Haltieinengattung Derocrepis Weise. Wie-
ner Ent. Ztg 42. Bd. 8. 121.) »Siamtliche Derocrepis-Arten der Pali-
arktis zeigen das ableitete Merkmal verkiimmerten oder volhg fehlender Haut-
fligel. Die Arten’ Nord-, Mittel- und Westeuropas (einschliesslich der Apeni-
nen halhinsel) besitzen Hautfliigel von halber Decken lange mit vollstédndi-
gem, verkleinertem Gréder versehene Organe«.

Co se tyfe ndzoru o preincidenci horskych forem ke ztraté kiidel, myslim,
ze mozno o ni mluviti nejvyse jen u skutetné vysokohorskych, na okraji snéhu
~Zijifeich druhti. Na pf. u nafeho Orifes negligens Sturm. nebo u horskych
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Molopsi a Percusti, ale jiz tu nutno byti s tsudkem opatrny, neb i u druht,
které Ziji v pomérné nizko poloZenych krajindch, na pi. Molops piceus Panz.,
elatus Fbr., (Abacopercus corsicus) Serv. (tohoto jsem shiral v Il Rouse pfi
samém pobfezi), nachdzime nepatrné rudimenty, zcela obdobné oném u vy-
sokohorskych druhti se vyskytujicim. A naopak pravé i v hordch se setkdvdme
s macropternimi formami u druh@, u nichz jinak pFevlddaji jedinci brachy-
pterni. Znal jsem jiz drive macropterni kusy Carabus granulatus L. z Karpat
a ze Sumavy. — Lofigkého roku nalezl jsem v Krkonodich u Peci na svazich
Lig¢ hory (ca. 800 m) rovnéz jeden okfidleny exempldt a na krkonoSském
hiebenu nedaleko vrcholu Studniéné naSel jsem ok¥idleny exemplat Pterosti-
chus vulgaris L. ve vyfce ca. 1200 m. RovnéZ Bornem pozorovany Carabus
ttalicus Ronchitie Born. jest zvifetem' horskym. Rischk amp potvrzuje, Ze
podobné poméry jsou i u Chrysomelidi.

Ad 6. Ze u rodu Abax Bonelli sriist krovek a splogténi lopatkovych houli
neodpovidd konstantnosti - rudimentd, isem se jiz vySe zminil, jinak jsou
“u Poecilus, Pterostichus a Molops poméry podobné jako u Carabi.

Ad 7. Ani u jednoho z druht, které jsem prohliZel, nenagel jsem zredu-
kovana k¥idla, o nichZ bychom mohli tvrditi, Ze pFevzala jinou funkei.

Ad 8. Nékolikrate jsem se pokoufel vychovati larvy u riznych druhti
Pterostichus, ale nikdy se mi to nepodafilo, rovnéZz se mi nepodafilo sehnati
pupy, takZe studii o zaloZeni kiidel v pupdlnim stadiu nemohl jsem provésti.

Riischkamp zabyvd se ve své praci vedle morfologické studie rudi-
mentd u Chrysomelidae hlavng studiem muskulatury k¥idel a dovozuje, Ze
mnozi brouci, ackoli maji k¥idla vyvinutd, pfece nelétaji. Pfi¢ina je v tom,
Ze svaly kiidelni nejsou vyvinuty a to jest prvni stupen degenerace k¥idla.
Tyto své nalezy potvrdil pokusy. Na ostrivek, obklopeny ze viech stran vodou,
dal Chrysomely, ok¥idlené sice, ale které nikdy v letu nepozoroval (ma pi.
Chrys. gocttingensis L., fastuosa Scop., Chrysochloa cacalize Schrnk. atd.) —
Z4dnd nepfelétla pres vodu k potravé. P¥i pokusu vSak tfeba /pFihlizeti, aby
zvitata byla dostateénd vyspéld, neb p¥i vyvinuti brouka z pupy vnitini orgé-
ny jsou je§té daleko od jejich definitivniho, tGplného vyvinuti a zvlasté k¥i-
delni svaly jsou teprve v poCitku vyvoje. Studie svoje konal Riischkamp
skoro vyluéné na Chrysomelidech, kde Zilnatina jest jiZz sama velmi zreduko--
vina. — Vibec vidime v systému Coleopter, Ze formy, které vice pokrodily ve
vyvoji, maji zjednoduSenou nervaturu kfidel. — Jsou tu dva sméry proti-
chtdné: z jednoho vznikaji formy ok¥idlené, nammoze vyborni letouni, na p¥.
Cetonidae, Buprestidae, Cerambycidae, t. j. tam, kde kiidla bylo k letu uzi-
vino — nervatura je sice zjednoduSena, ale zbylé Zilky jsou tuhé a rovngi
bléna kFidla nabyla tuhosti a odolnosti. Na druhé strané z pFiCin zcela opaé-
nych nastivi degenerace kiidla, redukece Zilek a ztenteni ki{delni blany — tak
nastdvad proces rudimentacni, jehoz vysledkem béhem nescetnych generaci vzni-
kaji formy postupné brachypterni, mikropterni, az sekundarné apterni, na pf.
Cychrus. H orn pokldd4 sice rody Anthia, Mantica a Omus za primarné bez-
ki{dlé, ale ndzor ten nezd4d se mi spravnym, myslim, Ze i tu jde o formy,
u nichZ redukce k¥idla silné pokrocila.

Macropterism, brackypterism, micropterism, apterism.

Kiidly u broukd rozumime vidy druhy pér kfidel, prvni jest pfeménén
v krovky. Za macropterni formy pokldddme formy plné ok¥idlené, na p¥. Co-
tosoma sycophanta 1., Poecilus cupreus L. atd. Brachypternimi jsou formy,
u nichz k¥idla nejsou tplné, ale na nichz pfece jesté Zilnatina jest dosti zfe-
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telné, na pt. Pterostichus nmiger Scholl. nebo zredukované kiidlo u Carabus
granulatus L., clathratus L. — Silné zredukovany rudiment ki¥idla Pterosti-
chus vulgaris L. tvoii posledni hranici brachypterismu. Formy, u nichZ ner-
vatura jeité vice jest zredukovdna, pokladdm za micropterni (ndzev zavedl
Riischkamp). Tak micropternim jest jiz Poecilus marginalis Dej., lepidus
Leske, Koyi Grm., Pterostichus aethiops Panz., které tvoﬁ nejvviéi hraniei
mlclopteusmu (tedy 3akys1 prechod k brachypteusmu) Na druhé strané
mlcroptemsmus prechézi viemi pFfechody v sekundérni qptermnub, t. j. ve for-
my, u nichZ jiZ Zddnych rudiment& nemtZeme nalézti, na p¥. jiz vyfe zminény
Cychrus Fabr. V literatufe panuje viak naprosty zmatek v oznafovani rizného
vyvinu k¥idel. V systematickych pracich byvd oby@ejné uvddéno jen struéné
»okTidleny« nebo »neokfidleny«. P¥i tom za okiidlené byvaji
povaZovény vétdinou formy macropterni. Brachypterni, micropterni a apterni
byvaji zahrnoviny pod ndzvem »neok¥idlen y«. Jindy vSak i brachypterni
druhy jsou oznacoviny jako okFidlené. Nedfslednost plyne z toho, Ze druh
namnoze nebyvd skutecnd prohlédnut co do vyvinuti kiidel, nybrz byvd, jak
spravné podotykd Rischkamyp za ,okfidleny« neb »neokiidle-
ny«, prosté odhadovin dle Reitterovy zdsady: »Jsou-li u druhu dobfe vyvinuty
lopatkové boule, miiZeme byti jisti, Ze i orgén letu jest dobfe vyvinut. Naopak,
zcela zaokrouhlené lopatky prozrazuji nedostatek blanitych spodnich kiidel.«
Jezto pak nékdy i druhy brachypterni mivaji lopatky dobfe vyvinuty, mtZe-
me si pFedstaviti pramen’ vzniklych nejasnosti.

Vetah mezi vyvinutim kildla a délkou episterna zadohrudi.

Zajimavym a novym poznatkem jest, Ze jest ur¢ity vztah mezi-
k¥idlem a episternem zadohrudi. U druht macropternich jest
episteruum zadohrudi daleko del§i sifky, ¢im vice postunuje degenerace k¥idla,
tim vice se zkracuje eplsternum zadohrudf. Na pf. u rodu Poecilus Bonelli,
macropterni druhy maji episternum zadohrudi velmi dlouhé a tzké, u druht
marginalis Dej., lepidus Leske. a Koyi Grm., které stoji takika na pFechodn
mezi formami brachypternimi a micropternimi, jest toto jiZ znatné kratsi.
U Poecilus expansus Rttr., ktery jest jiz vyslovené micropterni, jest skoro jiz
jen tak dlouhé jako Siroké. Tam, kde se vyskytuji u téhoz druhu jedinei hra-
chypterni a macropterni, variruje i délka zadnfho episterna a to tak, 7e exem-
plafe s dlouhym episternem jsou macropterni, s kratsim brachypterni. Kla-
sickym. pFikladem jsou macropterni a brachypterni exemplafe u Calathus me-
lanocephalus L. Macroptelni maji episterna zadohrudi skoro o 15 delsf sitky,
kdezto brachypterni maji je jen tak dlouhé jako firoké neb jen nepatrm
delsi sifky.*)

Rovnéz u Carabi nejdelsi episterna ma Carabus granulatus L. a clathra-
tus L., ktefi pravé maji nejveétst rudimenty neb jsou zcela macropterni. I u C.
granulatus L. jest moZno pozorovati variabilitu v délce episterna zadohrudi,
kterd odpovidd variabilité ve vyvinuti k¥idla, a¢ zde: rozdily nejsou tak mar-
kantni, jako u vyse zminéného Calathus melanocephalus L. V&ichni pak micro-
pterm Carabové maji eplsterna zadohrudi kratka a &irokd. U rodu Abax a Mo-
lops jsou episterna vzdy fird délky a skuteéné viichni zdstupci téchto rodd
jsou mlcropternl Prévé tak jest tomu u oné skupiny subgent rodu Pterosti-
chus, u niZ jest episternum zadohrudi Frdf délky. KdeZto skupina prvni md

*)  Reitter uvadi dlouhd episterna zadohrudi jako specificky znak pro Ca-
lathus mollis Mrsh., srovnaval jej patrné jen s brachypternimi exemplary
Calathus melanocephalus
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episternum velmi dlouhé a obsahuje vesmés druhy ok¥idlené aZz na dvé vyjim-
ky, o nichZ se zminfm niZeji v specielni Gasti. Také u oktidlenych Calosom
setkdvdme se ¢ dlouhymi episterny, déle u ok¥{dlenych Trechusd, kdezto u dru-
hi s rudimentdlnimi kiidly au rodt Anophthalmus Sturm. a Duvalites Delear
jsou tato silné zkricena. U Ohlaenius Bonelli maji naSe ok¥idlené druhy dlou-
ha episterna, kdezto severoafricky Chlaenius aeratus se zakrn&lymi kiidly ma
episterna §irdl délky.

S bezpetnosti mtiZeme Fici, Ze tam, kde jsou episterna zadohrudi §ir§
délky rozhodné neni orgin le’cu plné vyvmut Redukce kfidla vyvo-
lavéa tedy izkrdceni episternazadohrudi. Tento fakt jest vel-
i zajimavy neb episternum zadohrudi bvé povaZzovdno za dileZity systema-
ticky znak. S nim v souvislosti jest zkrdceni celého metathoraxu. Také Riisch-
kamp potvrzuje, Ze brachypterni, po piipadd micro- neb apterni Chrysomelidae
maji krat8f metasternum neZ druhy macropterni. Zkriceny metathorax vyvo-
lava pak zkriceny a jaksi rozfifeny tvar celého téla. Z toho vidime, jaké
veliké zmény znaktl zplsobuje ztrata k¥idel a jakou dilezitou tlohu hraje ve
v¥voji druht.

PYechdzim nyni k specielni morfologické casti.

Genus Poecilus Bonelli.

Bx‘va nékdy poLl dan za subgenus rodu Pterostichus Bonelli, od néhoz se

li&1 tfemi neb aspoil druhym a tfetim &ldnkem tykadlovim dohromady stlace-

nymi, takze hoFeni jejich kraj tvoii jedinou hranu. Poklddiam za lepsi po-
VﬂZOVah Poecilus Bonelli za samostatny rod, jenZ sdm se rozpadid v nekolik
subgent. ) .

U nafich zastupecd tohoto rodu nachdzime jednak druhy ok¥idlené —
macropterni, jednak druhy, u nichZ kiidla podlehla jiZ znatné postupu dege-
nerace — micropterni. PFechodnich forem u nafich druhf jsem mnenalezl, sché-
zel mi (Poecilus gressorius Dej. a striatopunctatus Diftsch.). Macropternimi
jsou z mafich druhd punctuletus Schall., cupreus L., coerulescens L., curso-
rius Dej., dimidiatus Oliv., puncticollis Dej., mimo né, pokud jsem se mochl
presvédéiti, mediteranni druby quadricollis Dej., purpurascens Dej., var. nu-
midicus Lue., asijské liossomus Ch. (E:dmarkond) a reflexicollis Gebl. (z po-
Figl Amuru). — KFidlo P. coerulescens L. jevi zfejmé stopy degenelace 7ilky
jeou mdlo zfetelné, blana k¥Fidla velmi tenk4d a slabi. PoliC¢ko 2 A, jez jest
uzavieno andlnimi Zilkami, jest malé a variabilni. Nejvétsi rud1menty mezi
micropternimi druby nalezl jsem u Poecilus Geblers Esch. (Mongolia bor.),
které svym protdhlym tvarem pFipominaji ponékud na rudimenty k¥idla u Ca-
rabus hortensis L., ale apicdlni Gast jest tu lépe zachovéna, kdezto caudélni
podlehla zna&né degeneraci, takze zilka media tvofi skoro okraj k¥idla. Nej-
mendl rudimenty nalézdme u P. expansus Rttr. (Issyk-Kul), u ného rudi-
mentace pokroé ila jesté ddle, neZ u nafich mm’(/malys Dej., lepidus Leske a
Kovi Grm.

Poecilus cupreus L.

Vidy macropterni, éemuz odpovidaji velmi dlouhé episterna zadoprsi. Svaly
k¥idla dobfe vyvinuty. Prohlizel jsem exempléfe z rfiznfch lokalit z Cech a
Kraiiska. Na obrézku (obr. 1.) kifdlo O z Pisku, délka brouka byla 11-5 mm,
délka Elytry 65 mm, Ala 10-8 mm. Vseckv zﬂkv jsou dobfe patrné. Pothm
2A ponekud variabilni, zilky analis a axilaris spoji se nejdfive (tak
Jjest tomu u viech plne ok¥idlentch Pterostichdt) a pak teprve vytvo¥i toto
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politko, takZe tu na rozdil od k¥idla Calosomy a Carabii schézi pfedni pficnd
Zilka. Druh tento 1ét4 dobfe, pozoroval jsem jej Castéji v letu.

Poeciius coerulescens L.

Druh tento tvoii jiZ jakysi prechod od formy macropterni k brachypterni.
Viecky zilky velmi slab¢ patrné, blana k¥idla tenkd a slab4. Policko 2 A velmi
malé a variabilni. K¥idlo v poméru ke krovee znainé kratké. 7 dlouhy 9-8 mm.
Elytry 58 mm. Mél k¥idlo jen 82 mm. V letu jsem tento druh nikdy nepo-
zoroval. Nen{ vylouCeno, ze v nékterych kra;]mach vyskytuji se i brachypterni
formy tohoto druhu. Mé&l jsem po ruce jen materidl z Pisku a z okoll Prahy.

Poecilus dimidiatus Oliv.

K¥idla velmi dobfe vyvinuta. Viecky Zilky silné znatelné, policko 2 A né-
padnd veliké a Siroké. Jinak k¥idlo podobného typu jako u Poecilus cupreus L.
Q dlouh4 14 mm. Elyt. 9 mm. Ala 12:3 mm (Pisek).

Poecilus Koyi Grm.

Jest druhem micropternim. Episterna zadoprsi zfetelné kratsi nez u pied-
chozich druhé. Krovky nesrostlé. Rudiment k¥idla dosti veliky, ale velmi slab&
chitinosni s mnezfetelnou nervaturou. Tvarové podobny onomu u P. lepidus
Leske a marginalis Dej. Pozorovatelny jsou Zilky costa, subcosta, ra-
dius a media. Slabé je patrny zbytek Zilky anélni. (¢ (Mostar, Herc.)
long. 145 mm. Elyt. 8 mm. Ala rudiment. 2:8 mm.

Poecilus marginalis Dej.

Rovnéz druh mikropterni. Krovky nesrostlé. Proces rudimentace probihd
tu zcela jinak meZ u rodu Carabus L. Anilni ¢ist k¥idla jest §ikmo sloZeni
a pfi pokusu o rozvinuti se obyCejné ulomi. Jest v8ak dosti znatné zachovina.
Lépe nez u Carabt jest zachovéna Cast apikélni, nejvice degeneraci postiZena
¢ast cauddlni. Ve viech Zilkdch trachee aspoil ¢astetné patrny. Z Zilek moZno
pozorovati costu, subcostu, radius (pontkud naznaden i sektor ra-
dia) a media, kterd mi spoletny priihéh s Zilkou radius a teprve dosti
daleko od basiini Gasti kiidia se od ného oddéluje. Slabounce naznaGeno za-
hnut{ Zlky media, vedouct k vytvofenf oblonga. Nad subcostou u

—radiem je Fada Jamek opatfenych setami.  long. 13 mm. Flytra 7-6 mm.
Ala rudim. 24 mm. (Bulgaria), obr. 2.

Poecilus lepidué Leske.

Jest druh silnd micropterni. Krovky nesrostlé. Proces degenerace pokrocil
tu dale neZ u piedchozibo druhu. Z Zilek patrny costa, subcosta, ra-
dius a media. Slabé naznafeny i Zilky andlnf, Radius jesté vice vzdalen
od subcosty nez u predeslého. Cdst caudalni Je tu jesté siln&ji posti-
Zena degeneraci. Nad subcostou a radiem rovnd Fada setami opatie-
nych jamek. Je tu nejvétsi variabilita ve vytvofeni rudimentd, jakou jsem
nalezl u mnou zkoumanych druhti. Assymetrie dosti Castd a velmi zfetelnd.
Jevi se jak ve tvaru rudimentu, tak v zachovéini Zilek. Na obrézku rudiment
k¥idla Q dlouhé 13-5 mm. Elytra 72 mm. Ala rudiment. 2:15 mm. (Pisek,
Boh. M.) Obr. 3.

Poecilus Gebleri Esch.

g tohoto druhu nalezl jsem mnejdeld rudimenty,. které svym protédhlym
tvarem upominaji ponékud na rudimenty k¥idla uw Carebus hortensis L., ale
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apikalni ¢ast jest tu lépe zachovéna, kdeito cauddlni podlehla silné procesu
rudimentace, takZe Zilka media tvori takika dolejsi okraj k¥idla. Mimo ni
z zilek patrny jsou costa, subcosta, radius. Dobfe jest zachovdna ast
proximélni i andlni, ale Zilky nejsou tu patrné. 7 long. 15 mm. Elytra 82 mm.
Ala rudiment. 47 mm. (Mongolia bor.) Obr. 4

Poeciliis expansus Rttr.

Tento druh m4 nejmensi rudimenty, jeZ jsem z tohoto rodu nalezl. Krovky
jsou CEdstetné srostlé. Episterna zadoprsi jen nepatrné delsi §ifky. Redukce
kridla postoupila tu jesté dale nez u nafich marginalis Dej., Lepidus Leske
a Koyi Grm. Z zilek patrny jen costa, soubéZné probihajici subcosta
sradiem a prostfed ki{dla maly zbytek po Zilce media. Q long. 16 mm.
Elytra 97 mm. Ala rudiment. 1-25 mm. (Issyk-Kul.) Obr. 5

Poecilus (subg. Ancholeus Chaud.) puncticollis De;.

Macropterni. Viecky Zilky znatelné, ale slabé. Politko 2 A velmi nepatrné,
ndchylné k zaniknuti, zdd se, Ze i tu jsou stopy degenerace.  long. 9:5 mm.
Elytra 52 mm. Ala 92 mm. (Ravno, Herc.)

Poecilus (subg. Sogines Steph.) punctulatus Schall.

Macropterni. ProhliZel jsem exempladfe z okoli Prahy. Na obrazku kiidlo
¢, délka brouka byla 13-1 mm, délka krovek 81 mm. Ala 10-6 mm. Analis
aaxilaris spoji se velmi zahv, jeité pred stfedem své délky bézi kus spo-
letné a pak vytvori velmi malé a uz]\.e pohcko 2 A. Viecky zilky jsou patrne
ale sektor radia, media, a axilaris, pontkud slabéji znatelné ne
na p¥. u Poecilus cupreus L. nebo dimidiatus Oliv.

Genus Pterostichus Bonelli.

Rod Pterostichus rozdélen jest dle pomérné délky episterna zadoprsi na
dvé skupiny subgent. Tento znak, jak jsem se jiz zminil, jest zdvisly na vy-
vinuti neb nevyvinut{ kfidla. Prvni skupina ma episterna zadohrudi zietelne
deldi neZ na prednim okraji Zirokd. Obsahuje druhy, které zlistaly stati ve
vyvoji na primitivnéjsim stupni, tedy jaksi fylogeneticky stargi konservativni
formy. Jsou vétsinou macropterni meb nejvyfe brachypterni. Vyjimku ¢&inf
monotypicky subgenus Orites Schaum., jehoZ jediny druh negligens Sturm.
jest vyslovené montanni, vyskytuje se u snéznych poli v Krkonogich, Besky-
dech a Tatrich. I u neho viak jsou eplﬂterna zadoprsi zkricena, daleko ta
nepfevlada délka nad §itkou tak, Jako na p¥. u nafich zdstupct subgeﬁu Pseu-
domaseus Chaud. Kridla ztratil jisté jiZ v dobé pradivné. Nalézdme u ného
jen velmi malé, tézko pozorovatelné rudimenty k¥idel, ma nichZz jen jedina
zilka (pravdépodobné radius) a to jeStd nezfetelné jest patrnd. Druhou vy-
jimku ¢ini subgenus Phonias Gozis. Rttr., ndpadné odddleny od ostatnich
Pterostichd plochyma ofima. Jediny druh inlerstinctus Strm., vyskytujici se
ve stfedni a ¢dstetné i jizni Evropé, Zije ve skrytu, na stinnych mistech pod
kamenim a listim, kteryzto zpisob Zivota byl u ného asi p¥i¢inou ztraty kiidel.
Na rudimentech kfidel u ného mozno pozorovati dosti zfetelné alespoii hlavni
zilky costu, subcostu, radius a medinu.

Druh4 skupma ﬂuboenu m4 episterna zadohrudi na pfednim OkI‘&JI §irsd
délky, pokrocila ddle ve vyvoji a obsahuje vesmés druhy micropterni. Krovky
byvaji u této skupiny skoro vidy srostlé. Tergum metathoraxu zustdva i u dru-
hi s pejmensimi rudimenty volné, ke krovce nepiirostlé. Nalezl jsem rudi-
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menty u vech zkoumanych druht. Asymetrie dosti Castd, ale mélo zietelna
jen u druhi, kde ktidlo problha, pravé neustalenym stadlem znatnéji patrnd.

A. Proni skupina subgent — episterna zadoprsi delsi neZ na predmm
okraji Zirokd. Sem patii tyto subgeny:

Subgenus Pedius Motsch.

Druh ineequalis Mrsh. Dobfe vyvinuté kiidlo odpovidd normélnimu typu
kifdla Pterostichus. Politko 2 A jest dosti veliké a zfetelné. Vsecky Zilky dobfe
znatelné. ¢ dl. 6 mm. Elytra 3-5 mm. Ala 46 mm. (DobSini.)

Subgenus Lagarus Chaud.

Druh wvernalis Panz. K¥idlo celkem dobfe vyvinuté, ale policko 2 A za-
niklé bud dplng, neb jest jen tzké a nezfetelné. Jinak kiidlo odpovid4d mnor-
malnimu typu a nemd Zddnyeh jinych znakd degenerace.  long. 65 mm.
Elytra 4 mm. Ala 61 mm. (Pisek.) Obr. 6.

Subgenus Lyperosomus Motsch.

Druh aterrimus Hrbst. K¥idlo velmi dobfe vyvinuto (viz obrazek v textu).
Viecky zilky zfetelné, politke 2 A vidy &iroké a dobfe patrné. MuZe ndm po-
slouziti jako typ pro rod Pterostichus. o (Elbing) dl. 13-5 mm. Elytra 8-5 mm.
Ala 14 mm. Zcela podobné jest vyvinuto kiidlo i u nadeho druhého zdstupce
tohoto subgenu u Lyperosomus elongatus Dftsch. .

Subg. Bothriopterus Chaud.

U druhu oblongopunctatus F. jest k¥idlo sice dobfe vyvinuto, ale v po-
méru k délce téla a krovky kratké. 7 (Pisek, Boh.) 12 mm. Elytra 6:2 mm.
Ala 76 mm. Zfetelné jsou zvi4ste silné zchitinosnélé a hnédé zabarvené Zilky
radius, media a analis. Policko 2 A dobfe zfetelné a veliké., Priéni
zilky 1m-cu a lcu-a jsou didle od base kiidla vzdaleny, nez u Lypero-
somus aterrimus Hrbst., nikdy v8ak tak daleko jako u zFetelné zredukovaného
k¥idla Platysma niger Schall. U druhu angustatus Dftsch. jsou pomry zcela

podobné. -
Subg. Adelosia Steph. Scheum.

Druh macer Mrsh. M4 kiidlo podlouhlé tzké s mélo vyniklou nervaturou.
Pritné Zilky I1m-cu a 1cu-a znatné vzdileny od hase kiidla. Policko 2 A
zfetelné a veliké, znacné k okraji kiidla posunuté. Z 7ilek nejvice vynika
media. Q@ long. 132 mm. Elytra 77. Ala 9 mm (Celédkovice, Boh.).

Subg. Platysma Bon.

Nasg obeené zndmy druh niger Schall. jest brachypterni (délka krovky
117 mm — Ala 99 mm). Klouby krovek jiZ ziejmé nefunguji. ProhliZel
jsem ples 50 exemplaff z rlznych lokalit z Cech a nenalez! jsem ani jediny
macropterni. Na kfidle jsou viecky hlavni i vedlej§i Zilky jesté dobfe patrny.
Degenerace tykd se hlavné cauddlni a apicdlni Gdsti k¥idla. Zilka media jest
prodlouzend, ve sméru apicilnim takika rovnd a ne dolt zahnutd jako u nor-
widlntho k¥idla. Radius vzdaluje se ponékud od subcosty, ¢mz policko
mezi nimi stdvd se vétSim a delsim (zFeteln&ji lze to pozorovat u Omaseus
vulgaris L. a Poecilus marginalis Dej.). Policko 2 A jest vyvinuto, jest zi-
Zeno a s analnfmi Zilkami, jeZ jej tvoFi, orientovino smérem apicAlnim. Na-
léz4 se takika u okraje kifidla. Oblongum jest dobfe patrné. Z Zilek nej-
slabéji je vyvinut sektor radia a cubitus Obr. 7.

Acta entom., Mus, Pragae, 1927. V. 45 9
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U vychodni jeho rasy var. distinguendus Heer. jest kiidlo ponékud lépe
vyvinuto, ale i tu jest degenerace patrna. Z toho lze souditi, Ze redukce kiidel
postihuje cely druh a Ze lokdlni poméry hraji tu jen podfadnou roli a mohou
snad zplsobiti jen dodasné udrzeni primérnich macropternich forem v uréi-
tych okrscich, jak je tomu na pf. u Carabus gronulatus L.

Subg. Pseudomascus Chaud.

Visichni ¢tyfi nadi zastupei, t. j. nigrita F., anthracinus Ilhb, gracilis
Dej. a minor Ggll. maji velmi dobfe vyvinutd k¥idla, jichz unZivaji k lefu.
Kiidlo odpovidd dplng normalnimu typu. M4 vSecky zﬂky dobfe patrné, prlcm
7ilky (Im-cu a 1cu-a) blizko base, policko 2 A veliké, zietelné a malo va-
riabilni.

Subgenus Omascus Dej.

Druh wulgoris L. normalng silng brachypterni, u néhoZ jiz klouby kro-
vetné nefunguji. Silné zkracené rudimenty kiidla miZeme pokladati za po-
sledni hranici brachypterismu. Vzdcné vyskytuji se exemplafe macropterni,
vidél jsem jen jediny, ktery jsem sdm mnalezl na hiebenu Krkono§, blize vrcholu
Studnitné ve vydi ca. 1200 m. Dle popisu blizl se k z Bulharska popsané
rase ssp. bulgaricus¥) Lutsch. (= var. nivalis Apfl, jméno bylo zadéno).
Kf¥idlo jest u ného dobfe vyvinuto, zcela podobné jako u ok¥idlenych zastupcth
ubgentt Pseudomaseus Chaud. Postupnych pfechodtt od formy macropterni
k brachypterni jsem mnevidél. U brachypternich nalézdme kusy, u nichZ jsou
rudimenty tu v&t& se zietelndjdimi Zilkami, tu mend s Zilkami mén& zFetel-
nymi. Pozorovatelny jsou viecky hlavni zilky. Zvlaté dobfe costa, sub-
costa, radius, media a Zlky andlni. Velmi Qlabe a jen u nekterych
exemnlaru byva pozorova’teinv 1 cubitus. Nékdy i sector radia slabé na-
znacen. RovnéZ oblongum jen u nékterych exempldFd zFetelndji vyvinuté.
Nejvice postizena redukef ¢dst cauddlni. Politko 2 A nenalezl jsem nikde vy-
vinuté. Zbytky prvni p¥iéné Zilky medio cubitdlni a cubito andlni daleko jsou
od base k¥idla odsunuty. Celé k¥idlo znaéné zkrdceno, na pi. f 165 mm,

lytra 9-7 mm, Ala rudiment. 4-1 mm. Asymetme ve Vytvorem pravého a le-
veho rudimentu dosti Casté. Jevi se hlavné v rizném zachovani Zilek. Na obriz-
ku poddvam ukézku asymetrie, zpfisobené patrné zranénim ve stavu pupy, neb
i krovka byla znaéné zdeformovéna.- Na pravém zdeformovaném rudimentu
jest dobfe vyvinuto oblon gum, ale nespatiujeme tam' jiz cubitus, na
levém normélnim jest oblon gum jen naznafeno, ale i zbytek cubitu patrny.
" long. 15 mm. Elytr. dextra 8 mm. Ala dextra 37 mm — ty7, Elytra
ginistra 85 mm. Ala sinistra 3-5 mm. (Pisek, Boh.). Obr. 8. a 9.

Subg. Phonias Gozis. Reitter.

Jediny na§ druh inferstictus Strm. md krovky jen nepevnd pfi basi po-
nekud srostlé. Episternum zadoprsi nepfeviddd délkou nad &ffku tak jako
u pln& macropternich forem (na pt. Pscudomaseus Chaud.) této skupiny sub-
gent. Rudimenty k¥idel pomérnd malé, na nich?, jak jsem se jiZ zminil, jen
Costa, Subcosta, Radius a Media jsou rozeznatelny. Silné zredu-
kovéna jest zvlasté C4st andlni a apicélni. 7 long. 74 mm. Ala rudim. 0-9 mm,
(Morava.) Obr. 10.

*) Gangelbauer vztahuje oktidlené exempldry na jméno pennitus Dej. Vidél
isem vSak ve sbirkidch timto jménem oznalovdny prosté veliké kusy obyleiného
vulgaris L. se zcela normélnimi rudimenty. Tak na pf. ve sbirce Achardove,
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Subg. Argutor Steph.

Oba nage druhy, t. j. strenuus Panz. a diligens Strm. jsou macropterni.
Typ kiidla celkem normélni — policko 2 A malé, variabilni m4 sklon k za-
niknuti. Na obrazku ki¥idlo Arg. strenuus Panz. (Pisek, Boh.). Q long. 6 mm.
Elytra 37 mm. Ala mm. Obr. 11. .

Subg. Orites Sohaum.

Jest druhou vyjimkou v této skuping subgentl, jeZ mé jen malé, takika
nezfetelné rudimenty. Ani u ntho viak nejsou episterna zadoprsi o tolik delst
§itky jako na pi. u Pt. nigrita F. Krovky jsou pevné srostlé, rudimenty patii
k nejmeniim, je7Z jsem nalezl u rodu Plerostichus. P¥i basi je patrny jen zbytek
jediné zilky. Q long. 9 mm. Elytra 53 mm. Ala rudim. 0-13 mm. Obr. 1R.

B. Druhd skupina subgent — episterna zadoprsi na prednim. okraji 3irsi
délky.

Subg. Haptoderus Chaud.

Vsichni jeho zéstupci maji velmi nepatrné rudimenty kfidel. N4&§ druh
pumilio Dej. mi krovky srostlé, rudimenty beze stop nervatury. Podobné bo-
sensky Haptoderus brevis Dftsch. U ného véts! rudiment odpovidd vétsi ve-
likosti brouka. RovndZ nemé ziejmdjsi stopy nervatury. Jeho apiciln{ &ast
jest népadné zkrécena a jakoby utata.  long. ? mm. Elytra 4-3 mm. Ala
rudiment. 0-1 mm. (Bosna.) Obr. 13.

Subg. Pseudorthomus Chaud.

U obou nafich druht, t. j. wnctulatus Dftsch. a subsinuatus Dej., jsou
krovky srostlé, rudimenty malé, jen se zfetelndjsi subcostou. (?) Na
obr. rudiment k¥idla J Pseudorth. unctulatus (KrkonoSe) long. 7 mm.
Elytra 42 mm. Ala rudim. 0-2 mm. Obr. 14.

Subg. Steropus Dej.

Illiger: Panz. (subg. Parasteropus Rttr.) ma krovky srostlé, rudimenty
krédtké a malé, v apicalni C4sti silng zkrécené a jakoby. zakulacené, z nichiz
Jjen pii basi subcosta Gistetns jest zachovdna. g‘ long. 10 mm. Ala rudim.
0-3 mm. (Carinthia.) Obr. 14.

Aethiops Panz. Krovky jen slabé p¥i basi a to nepevné srostlé. Rudiment
dosti veliky, blizici se k form¥& brachypterni. Tvarové podobny rudimentu
u Omascus vulgaris L., ale Cast cauddlni tu jedtd vice degenerovala, ¢imz ru-
diment se stava protahlejsim. VSechny hlavni Zilky pozorovatelny. Zvlagts
dobfe costa, subcosta, radius a media. Ménd Zilky andlni, slaboun-
ce naznaCena Zilka akcesorni a sektor radia. Cubitus zmizel jiZ
beze stopy. 7 long. 12-5. Elytra 7-2 mm. Ala rudim. 2:3 mm. (Pisek.) Obr. 15.

Madidus Fabr. mé rudimenty malé, na nichZ jen subcosta a radius
parallelné probihajici, jsou patrny. Kiidlo slabé chitinosni podlehlo zna&né
procesu degenerace. Krovky srostlé.  (Francie) long. 16 mm. Ala rudim.
1 mm. Obr. 186.

Cylindricus Hbst. Krovky jen slabé srostlé, rudiment protdhlého tvaru,
dosti Siroky. Ze Zilek nepFili§ zfetelns zachovény subcosta a radius
u velmi nezFetelné, slabé naznafena media. 20 mm. Elytra 11-2 mm.
Ala rudiment. 2-3 mm. (Zvolefi, Slov.). Obr. 1%.

G%



132 Sbornik entom. odd. Nar. Musea v Praze. 1927. V. 45.

Cophosoides Dej. Krovky rovnéZ jen slabé srostlé, rudiment znacné pro-
tdhly a uZ3i neZz u predeflého, silngji chitinosni se zfetelnéjSimi zbytky Zilek.
d long. 19 mm. Elytra 10-8. Ala rudiment. 2:2 mm. (Hungaria.) Obr. 18.

Subg. Pterostichus Chaud.

Melas ssp. depressus Dej. Podobné poméry jako u predeslych dvou. Rudi-
ment viak jeSté deldi, se zfetelnéjsimi Zilkami. Pozorovatelna jest costa,
subcosta, radius, media a Zilka andlni.  long. 175 mm. Elytra
102 mm. Ala rudiment. 2:3 mm. (Radoha, Carn.) Obr. 19. U typické formy
z Cech poméry jsou zcela obdobné, ale rudiment jest pfimérené k délce téla
kratsi. :

Subg. Petrophilus Chaud.

Foveolatus Duftsch. Krovky slabé srostlé. Rudiment kiidla maly, zkra-
ceny, hlavnd v apicdlni C4sti, kterd jest jakoby §ikmo dold seffznutd. Cést
cauddlni dosti dobfe zachovina, z Zilek patrny ¢astetné costa a subcosta.
Dobferadius a media. ¢ long. 14:5 mm. Ala rudiment. 1-6 mm. (Besky-
dy.) Obr. 20. :
~ Subg. Platypterinus Ritr.

Zieglers Ditsch., mé krovky srostlé, rudiment maly, mélo chitinosni, v api-
cilni CGasti ovalné zaokrouhleny, na némz jen subcosta a radius Ize
pozorovati. (¥ 148 mm. Ala rudiment. 0-4 mm. (Styria.) Obr. 21.

Subg. Platypterus Chaud.

Panzeri Panz. Krovky jen Castetné srostlé, rudiment ve sméru apicdlnim,
skoro pravidelné zzeny, Gist andlni znafné zachovédna. Z Zilek patrna sub-
costa a radius. Na prednim okraji ponékud naznalena i costa.
14 mm. Ala rudiment. 1-15 mm. (Svycary.) Obr. 22.

Cristatus Dufour. Krovky srostlé, rudiment §irsi; v apicdlni ¢dsti méné
zGzeny. Patrna costa, subcosta a radius. ¢ long. 14 mm Ely’tra
9:5 mm. Ala rudiment. 1-1 mm. (Madonne Alpes 1nar1t1m) Obr. 23

Subg. Cheropus Latr.

Metallicus Fbr. Krovky srostlé. Rudiment kratky. V andlni &isti za-
okrouhleny, znaéné &iroky. Z Zilek moino pozorovati parallelné probihajici
subcostu a radius. flong. 14 mm. Elytra 7-6 mm. Ala rudiment. 1 mm.

Subg. Arachnoideus Chaud.

Fasciatopunctatus Creutz. mé krovky srostlé, rudiment Firoky v apicdlnf
casti jakoby utaty, velmi silné chitinosni. Z Zilek Cdsteéné, ale velmi nezFetelnd
jsou uchovany subcostaaradius. — U ssp. mdohanus m. jest rudiment
vétsi primérené k vétsi a robustnéjsi formé téla. Jinak podoben tvarové jako
u typického. © long. 16 mm. Elytra 84. Ala rudiment, 1-1 mm. (Radoha
Carn.), obr. 25.

Subg. Oreophilus Chaud.

Juriner Panz. Krovky srostlé, rudiment kratky slabé chitinosni ovalniho
tvaru. Pozorovatelna na ném jen subcosta a radius. ¢ long. 12-2 mm.
Elytra 71 mm. Ala rudiment. 0-6 mim. (L1< ‘htenwald Styr.), ohr. 26.

Mam us Duftsch Lloxky srostlé, rudiment podobného tvaru jako u pfed-
chézejictho, ale v&tsi, rovndz jen subcoq’fa a radius zfetelnéji vynikaji.
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d long. 12 mm. Elytrae 71 mm. Ala rudiment. 1 mm. (Gabia Gora, Halic),
obr. 27.

- Iwani Dej., druh z piimofskych Alp, ma tvarové podobny rudiment, ale
pomérné kratdi. v long. 11'6 mm. Elytra 7. Ala rudiment. ¢-7 mm (Madonne
Alpes meritimes), obr. 28.

Subg. Calepterus Chaud.

fossulatus Quenne. Krovky srostlé. Rudiment silné chitinosni. Pa-
trna na ném subcosta a radius. ¢ long. 17 mm. Elytra 9:3 mm. Ala
rudiment., 1-1 mm (Podkarpat. Rus), obr. 29.

Genus Abax Bonelli.

U rodu Abaxr nachdzime vesmés jen malé rudimenty. Nejvétsi jesté
u drubu eter Villers. U jeho jizni rasy subpunctaius Dej. (Cro. Carn. m.)
jsou nejpatrnéj§i. Mozno na nich pozorovati subcostu a radius. U ty-
pickych kusti z Cech jsou rovndz obé tyto Zilky patrné, ale proces rudimentace
pokroéil tu zfejmé ddle. Zretelnega laterdlni qsymetrve jsem mepozoroval.
Sife variace jest dosti znatnd. 7 a]mmvy ]est dimorfismus ve vytvorem rudi-
menth u ' a Q Jevi se v tom, Ze v Q jsou rudimenty §ir8i a kratsi neZ
u o, také jejich apicalni cast gest vice zkricena. Nejzietelnéji mizeme tento
diformismus pozorovati u typického ater Vill. a u parallelus ssp. Zoufali m.
U typického parallelus Dftsch. a viech ostatnich zkoumanych drub® jest rozdil
mezi rudimenty u f a Q vétdinou jen v tom, Ze rudimenty u @ jsou kratsi
a 8ir$f neZ u ¢y. Vibec se zd4, Ze u rodu Abaz Bonelli pokroéil proces redukce
k¥idel u Q ddle ne7li u ¥ a mohli bychom tu pFedpoklddati jakousi prein-
cidenci Q ke ztraté kiidel. Je to pochopltehlo, nebol t&lo Q- jest robustne]s1
a t878, 2vIaste po oplozeni a tyto jisté méné uizivaly svich kiidel k 16tini neZ
mendi, leh&l a agilnéjsi f, jimZ také pfipadd tkol vyhleddvati druhé pohlavi.

Krovky jsou vidy srostlé. U subgenu Abaz zistiva tergum metathoraxu
volné, ke krovkdm nepFirostlé. Rudimenty, a¢ malé, lze pFece od tohoto od-
d3liti. Zoela podobng jest tomu i u Abacopercus Schiip. ssp. Rendschmidti
Germ., kdeZto (Abacopercus) corsicus Serv. ma jiz tergum metathoraxu pevnéji
ke krovkdm pFipcjené & toto zlistava pii jejich odtrzeni na nich lpéti. Rudi-
menty jevi se tu jako malé, bezkloubé, chitinosni plosky, které jsou pevné
vrostlé do terga metathoraxu a mnelze jich bez poskozeni od ného oddéliti.
Zcela tak jest tomu u viech zdstupct subg. Percus Bon. (nékdy za samo-
statny Genus poklddany). NejzFetelndjif zbytky rudimentd u tohoto subgenu
nalezl jsem u druhu bilineatus Dej. (Sicilie, Sev. Afrika), kdeZto u korsickych
Percus grandicollis Serv. a Reichei Kr. nelze jiZ v schitinosnélém postrannim -
konci tergu metathoraxu pfesné ur€iti jejich tvart a jsme tu u posledni hra-
nice mikropterismu a poCitku sekunddrniho apterismu. Jezto zastupci subg.
Percus Bon. jsou vesmés druhy montdnnimi a z velké ¢sti i ostrovnimi (Stfed
roziifeni Korsika, Sardinie), mohli bychom wu nich pFipustiti teorii o prein-
cidenci montanni a ostrovni fauny ke ztraté kiidel, ale jak jsem se jiZ vyse
zminil, nutno tu Set¥iti nejvétd opatrnosti d¥ive neZ prikroc¢ime ke generali-
saci, neb jest tu velmi mnoho vyjimek, které dokazuji p¥i nejmensim, 7e teorie
‘tato nemd platnost vSeobecnou.

2l Abacopeacus Schiip. osp. Rendschmidti Germ. mi rovnéz
oedeagus s dlounou $pitkou zcela podobny jako u pravych Aboxd, kdeZto Aba-
copercus corsicus Serv.,, ma tento s velmi krdtkou, zaokrouhlenou $pickcu
jako u Percus Bon.
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Subg. Abax Bonelli.

Beckenhaupti Dftsch. Rudiment kiidla smérem apicdlnim zlZeny. Pro-
ximaln{ ¢dst kiidla dobfe zachovdna a pod ni moZno pozorovati pTeloZenou
Fast andlni. Z 7ilek zachoviny subcostaa radius. ¢ long. 17 mm. Elytra -
9-5 mm. Ala rudiment. 6-9 mm (Styria), obr. 31

Ater Vill. U ného rudimenty nejlépe patrne méné zGzené, z Zzilek viak
rovnéZ jen subcosta a radius zachovdna. U & jsou rudlmenty uzsi a
delgf. U Q &irsi v 4sti proximalni, ziZené a zkricené v Gasti apicdlni. Q@ 19
mm. Elytra 11 mm. Ala rudiment. 1-2 mm. — & 18-5 mm. Elytra 107 mm.
Ala rudiment. 1-25 mm' (Pisek),  obr. 31, © obr. 32

U ssp. subpunctatus Dej. (Carn. m. Cro.) neni patrnjitho rozdilu meszi
rudimenty kiidel u Q a f. Rudimenty jsou tu vétsi, jinak celkem podobného
tvaru, na obr. 83 jest rudiment k¥idla © 22 mm. Elytlae 13 mm. Ala rudi-
ment 1-5 mm. (Radoha Carn.).

Parallelopipedus Dej. M4 tzky poméré dosti dlouhy rudiment, na némz
viak jen subcostu lze zfetelndji rozeznati. Q long. 15 mm. Flytra 85 mm.
Ala rudim. 07 mm (Golica, Julské Alpy), obr. 34.

Parallelus Dftsch. Rudimenty podivného tvaru, dobfe zachovand Eist pro-
ximélni tam, kde se stykd s caudAlni (anélni je prelozena na spodu k¥idla),
tvori jakési vybe&ky, za nimiz se k¥idlo opét zGzuje. Proces degenerace prodel
tu asi podobnym stavem, jaky dnes nachdzime u Pt. melas Creutz, ale CGast
distédlni ztstala &irdi, kdeito apicalni jest jestd v mneustileném stadiu, &fmi
miZeme vyloZziti jeji variabilitu. U  jest rudiment uzsi, u Q Sirsi. 7 Filek
patrna, jako skoro u viech zistupct tohoto subgenu, jen subcosta a ra-
dius. ¥ long. 13 mm. Elytra 82 mm. Ala rudiment. 075 mm. — Q long.
15 mm. Elytra 9 mm. Ala rudiment. 07 mm (Pisek, Boh.), obr. 36 Q,
obr. 35 ¢

U ssp. Zoufali m. jsou rudimenty znaéné §irsi, vybéZek p¥i dolejiim
konei k¥idla zietelnSjsi a jest tu v&t¥{ dimorfismus mezi rudimenty k¥idel u Q
a ¢ nez u typické formy. (¥ long. 16:5 mm. Elytra 9-9. Ala rudiment 0-65.
Q 182 mm. Elytra 10-1 mm. Ala rudim. 6 mm (Radoha Carn.), obr. 38 Q,
obr. 37

Ovalis Dftsch. Tvar rudimentt dosti variabilni. Znaény rozdil mezi ru-
dimenty u ¥ a Q. U ¢ zG7uji se tyto pravidelné ve sméru apicalmm e,
jest rudiment §iroky a v apicélni Gasti nahle zkriceny, ptipominajici na rudi-
menty u Abax parallelus Dftsch. Q long. 16'8 mm. Elytrae 96 mm. Ala
rudiment. 0:65 mm — § long. 16 mm. Elytrae 9-5 mm. Ala rudim. 0-7 mm
(Radoha Carn.), obr. 40 Q, obr. 39 .

Carinatus ssp. eatus Dej. ma maly rudiment silné chitinosni, ke §pici
zazeny. ¥ long. 17 mm. Elytra 10 mm. Ala ridim. 0-55 mm (Radoha Carn.),
obr. 41. U typické formy jest rudiment podobného tvaru, ale uZii.

Subg. Abacopercus Gnglb.

Schiip. ssp. Rendschmidti Germ. mA rudimenty dobfe vyvinuty, a& po-
“ mérné krat§i nez u vétiiny zastupct subg. Abaz. RovnéZ i tu jen subcosta
a radius jsou patrné. Rudiment Siroky se zaokrouhlenou apicdlni Easti.
" 24 mm. Elytry 155 mm. Ala rudim. 1 mm (Zornava, Slov.), obr. 42.

U druhu (Abacopercus) corsicus Serv. jsou rudimenty jen jako bezklouhé
chitinosni plosky, pevné pIirostlé po strandch terga metathoraxu.

Zcela podobné pomdry jsou u subg. Percus Bon., u viech téchto druht
jsou krovky velmi pevné srostlé a tergum metathoraxu i se zbytky rudimentd
ziistAvd na téchto pii jejich odtrZeni lpéti.
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Genus Molops Bonelli.

U nalich zéstupct tohoto rodu jsou poméry namnoze podobné jako u rodu
Abax Bonelli. I tu je episternum zadoprsi &rif délky. Druhy jsou -vesmés
mikropterni s malymi rudimenty, které nabyly vSak jiZ jisté konstantnosti.
Na obrazku uvidim rudiment k¥idla u Molops piceus Panz., ktery nam miiZe
poslouZiti jako typ rudimentd u tohoto rodu. ( dlouhy 12 mm. EKlytrae
6:1 mm mél rudiment kiidla dlouhy 0-4 mm (obr. 43). Tvarové ptipo-
mind na rudiment u druhu Abex Beckenhaupti Dftsch., neni vSak tak
Siroky a smérem ke Epitce jest jestd vice zZeny. Jemu podobny jest rudiment
u druhu elatus Fbr. Tento jest vét¥1 a del§i, v adordlni ¢asti ponékud vy-
krojeny. Candélni Cést jest skoro rovnd a teprve pred éésti apicilni Sikmo
vzhiiru uéaté. (7 long 16 mm. Elytrae 9 mm. Ala rudim. 1'2 mm.) Jemn
piibliZuje se tvarem rudimentu i bosensky M. simplex Chaud., kdeito kransky
Molops striolatus (f 16 mm. Elytrae 9 mm. Ala rudim. 1-35) ma rudiment
pFfipominajici tvarem na onen u Abax ater Vill.

Summary.

To the study of the rudiments of wings of Coleoptera, first in the newest
time, the attention of the searchers has heen paid. The best works are here
the Oertel’s (1924) and the Rischkamp’s one (1927). Oertel stu-
died the rudiments of wings at 45 kinds of species of Carabus from the
standpoint of the comparative morfology and has come to very interesting results.
More extensive is the work of Riischkamp, which brings a great multitude
of new, very valuable perceptions. It is the result of a many-years-long study
and of many observations and experiments. These studies Dr. F. Riischkamp
has made mainly at the family of Chrysomelidae.

I give in this treatise a further contribution to the fulfilment of the
gap which has been hitherto in the special literature. I have examined, from
the standpoint of the comparative morphology, the wings and their rudiments
at almost all our representants of the genera of Poecilus Bonelli., Pterosti-
chus Bonelli., Abax Bounelli. and Molops Bonelli. I have observed mainly the
shape of the rudiments, the course of the veins and tracheae, especially the
changes which are provoked by the loss of wings on the metathorax.

The main results of my examination I gather briefly in following lines:

1. At all examined species I found the rudiments of wings. Farthest the
proces of degeneration of wings of subgenus Percus Bon. has advanced. Af
this subgenus the rudiments of wings appear as little, very chitinous plates
firmly joined to the tergum of metathorax. Elytrae are here grown
firmly together and the tergum of metathorax remains sticking on them
while they are torn off. It is the last border of the micropterism and the
transition to the secondary apterism.

2. Besides the normal brachypterous form there appear at Plerostichus
vulgaris L. exemplars macropterous. The circumstances are here similar as

at the macropterous Carabus granulatus L. and C. clathratus L.

3. Very interesting is the perception that the length of the back-epister-
num depends on the development or not-development of the flying organ.
At the macropterous species the back episternum is far longer than its breadth;
the more the degeneration of wing advances, the more the back episternum
is shortened. For inst. at the genus Poecilus Bonelli, the macropterous species
have the back eplsternum‘ very long and narrow, at the marginalis Dej., Le-
pidus Leske. and Koyi Grm., which stand almost on the transition between
the brachy- and microp‘rerous form, it is already much shorter. At Poecilus
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expansus Ritr., which is expressly micropterous, it is almost already only
ag long as broad. Where at the same species appear the brachypterous and
macropterous pieces, also the length of back episternum is variable, and in
such a way that the exemplare with a long episternum are macropterous, the
with the shorter ones brachypterous. A classical example are the macropterous
and brachypterous exemplars of Calathus melanocephalus L. The macropte-
Tous ones have the back episternum almost by one third longer than broader,
whereas the brachypterous ones have it only as long as broad, or only a little
longer than broader.

Also at Carabi the longest episternum have Carabus granulatus L. ant
clathratus L., which have the greatest rudiments or are totally macropterous.
At C. granuletus L., too, it is possible to observe a variability of the length
of backepisterunm, which corresponds with the variability of the development
of wings, though the differences are here not so apparent as at the above
mentioned Calathus melanocephalus L. All micropterous Carabi have the back-
episternum short and broad. At Abaxr and Molops are the episterna always
broader than longer and really all representants of these two genera are micro-
pterous. The same circumstances are at that group of subgenera of Plerosti-
chus, at which is the backepisternum broader than longer. Whereas the first
group has the episternum very long and containg altogether macropterous
species, with exception of Orites negligens Sturm. and Phonias nterstinctis
Sturm. Also at the macropterous species of Calosoma we meet the long epi-
sterna, further at the macropterous 1'rechus, whereas at the species with
rudimental wings and at the genera Anophthalmus Sturm. and Duwvalites

Jelear. are these episterna very shortened. At Chlaenius Bonelli have our
macropterous species long episternum, whereas the North African Chlaenius
aeratus with the rudimental wings has the episternum broader than longer.

Certainly, we can say that where the backepisterna are broader than longer
there is the flying organ not fully developed at all. The reduction of awings
provekes then also the ehortening of the backepisternum. This fact is very
interesting, for the backepisternum uses to be considered as an important
systematical mark. In continuity with it is the shortening of the whole meta-
thorax. Riischkamp. too, acknowledges that the brachypterous, eventually
micro- and apterous Chrysomelidae have a shorter metasternum than the
macropterous species. The shortened metathorax provokes then a shortened
and somehow broadened shape of the whole body. Hence we see how great
changes of marks effects the loss of wings and how inmportant part it plays
in the development of species.

4. In a similar way as Oertel has ascertained at Carabi passes the
proces of degeneration of wings also at the from me examined genera. A part
of the wing-plate is reduced. The veins are lengthened, but as a difference
from Carabi, where they are turning together, it is possible for inst. at Pte-
rostichus vulgaris to observe that the vein radius refires a little from the
subcosta, by which the field between them is enlarged and lengthened. Still
better it is to ke ohserved at Poecilus marginalis Dej., Lepidus Leske. and
Pterostichus aethiops Panz. If the proces of degeneration odvances still fur-
ther, the veing disappear. For the longest time in the very reduced rudiment
remains the vein radius preserved. The apical part of wing is more preserved
than at the representants of Carabi.

. The asymmetry of the development of the right and left rummen’r
(firqt demonstrated by Schulze (1912) at C. auratus L., then by Has
(1914) and particularly by Oertel in his mentioned ka) appears also at
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the from me examined species. But it is nowhere very evident. The most appa-
rent it is at the species which have not reached yet any constant form. The
most apparend. I have perceived at Poecilus lepidus Leske, marginalis Dej.,
Pt. vulgaris L. ete.

6. The rudiments of wings are characteristical for every species. The
Oertel’s perception, that with the degree of reduction the breadth of the
variability is lessened, has at the from me examined species a value mnot so
universal. I have found that at the genus Abax Bonelli, where the wings are
already very reduced, is an enough considerable variability of the development
of rudiments. Especially appears here a certain dimorphism in the develop-
ment of rudiments at ¥ and Q. At  are the rudiments narrower and longer:
at Q broader and shorter. Most evidently it may be observed at the typical
form Abax ater Vill. (Bohemia) and at Abax parallel. ssp. Zoufali m.
(Carniolia mer.).

7. As to the opinion about the preincidence of the mountain-forms to the
loss of wings, I think that it may be admitted only at the really mountain-,
on the snow-border living forms. For inst. at our Orites megligens Sturm.,
or at the mountain-Molops and Percus. But already here it is to be cautious
with one’s judgement, for even at the in low situated regions living species
we find little, imperceivable rudiments, entirely analogical to those which
appear at the mountain-species. And on the contrary just in mountains, too,
we meet marcopterous forms at the species at which otherwise the brachpte-
rous pieces prevail. I know macropterous exemplars C. pranulatus L. from
the Karpaty mountains (Carpathia), the Sumava mountains (Bohemian Fo-
rest) and from the KrkonoSe mountains (Giant mountaing), from the heights
of ca 800 mtrs. On the ridge of Krkonofe near the summit of Studniéni
I have found macropterous exemplar of Pterostichus wvulgaris L. in the
height of ca 1200 mtrs. Also by Born perceived Carabus italicus Ronchettii
Born. is a mountain-form. Riischkamp acknowledges that similar circum-
stances are at the Chrysomelidae.

8. Aswell as Oertel at Carabi even I at the mentioned genera have found
nowhere rudiments of wings about which we could say with conviction that
they had undertaken another function. It is doubtful whether those hairs
which we find above the subcosta and the radius, for inst. at Poecilus lepidus
Leske and marginalis Dej., are tactile hairs; for we can scareely imagine any
. tactile organ in this position on the little rudiments of wings, uncovered with
alytrae.
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Explication of the:

Tab. V. K¥idlo: Lyperosomus aterrimus Hrbst,

C: Costa; Se: Subcosta; M: Médiane; Cu: Cubitus; 4: Anale; Az: Amnale axillaire;

Ace: Anale accesoire; R: Radius; Rr: Sekteur radial; Rs: Ramification du secteur

radial. My, M, Ms, M.: Premier 3 quatrieme rameaux médiane. Oui, Ou.: Premier,

deuxiéme rameaux cubitaux, Az, Az.: Premier, deuxiéme rameaux axillaires; Ace,

deca,,, Premier, deuxiéme rameaux accessoires: Im-cu, 2m-cu: Premiére, deu-

xiéme transversales médio-cubitales; I cu-g, 2 cu-a: Premiére, deuxiéme transversa-
les cubito-anales,

Tab. VI,

1. Poecilus cupreus L. 2. Poecilus marginalis Dej. 3. Poecilus lepidus Leske.
4. Poecilus Gebleri Esch. 5. Poecilus expansus Rttr, 6, Lagarus vernalis Panz.
7. Platysma niger Schall. 8 a 9. Omaseus vulgaris I.. 10, Phonias interstictus
Strm, 11. Argutor strennus Panz, 12. Orites negligens Sturm, 13. Haptoderus bre-
vis Ditsch. 14. Pseudothomus unctulatus Diftsch., 15. Steropus arthiops Panz.
16. Steropus madidus Fabr. 17. Steropus cylindricus Hbst. 18 Steropus copho-

soides Dej.

Tab:; VI
18, Steropus cophosoides. — 19. Pterostichus melas ssp. depressus Dej. — 20.
Petrophilus foveolatus Duftsch. — 21, Platypterinus Ziegleri Dftsch. — 22, Platy-
pterus Panzeri Panz. — 23. Platypterus cristatus Dufour. — 24, Cheropus metalli-
cus Fbr. — 25, Arachnoideus fasciat, ssp. radohanus m. — 26, Oreophilus Jurinei
Panz, — 27. Oreophilus maurus Duftsch, — 28. Oreophilus Yvani Dej. — 29. Ca-
lopterus fossulatus Quensel. — 30. Abax Beckenhaupti Dftsch. — 31. Abax ater
Vill. ¢’. — 32. Abax ater Vill. Q. — 33. Abax ssp. subpunctatus Dej. Q. — 34.
Abax parallelopipedus Dej. — 35. Abax parallelus Dftsch. . — 36. Abex pa-

rallelus Dftsch. @. — 37. Abax parall. ssp. Zoufali m. ¢. — 38. Abax parall.

ssp. Zoufali m. Q. — 30, Abax ovalis Dftsch. &’. — 40. Abax ovalis Dftsch. Q.

— 41. Abax carin. ssp. latus Dej. . 42. Abacopercus Schiip. ssp, Rendschmidti
Germ, — 43. Molops piceus Panz.



