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Die Dynamik und Prognose von Massenwechsel der Schadlinge in einer Biozonose 
(bzw. Biotop) wird von ihrem Demozon (Schwerdtfeger, 1968) bestimmt. Ausser 
den klimatischen und Bodenfaktoren, des biotischen Widerstandes der Umwelt und 
der trophischen Bindung des Schadlings an die Nahrungspfl.anze, kommen also auch 
andere Beziehungen, vorwiegend biotischer Pragung, zur Geltung, die im Rahmen 
der entsprechenden Lebensgemeinschaft (Phytozonose und Zoozonose) zusammen- . 
wirken, oft bis ausserhalb des gegebenen Biotops. In solchen Fallen handelt es sich 
im wesentlichen urn gegenseitige Beziehungen zwischen verwandten Schadlingsarten 
und dem Bezirk ihrer ebenfalls naheverwandten Nahrungspfl.anzen (Oligophagie) 
aus den Kulturen, oder sogar aus der freien Wildbahn. Dazu treten noch die oft 
gemeinsamen Parasiten, Krankheiten usw. 

Die Kulturen von Schlafmohn werden bei uns vor allem als Monokulturen im 
Rahmen der Agrobiozonosen angebaut, manchmal finden wir sie vereinzelt auf den 
Randern von echten Wiesen, Brachfeldern, Waldlichtungen und Berghangen, oder 
sogar auf den Randern von Mooren und sonstigen relativ natiirlichen Biotopen mit 
mehr oder weniger ausgepragten Pfi~nzen- und Tiergemeinschaften. Schlafmohn, 
als eine wirtschaftlich wichtige 6lpfl.anze, war und bleibt bisher in der geplanten 
Pflanzenproduktion eine relativ riskante Kultur. Der Grund dafiir sind die in man­
chen Jahren haufigen Krankheitsepidemien und Schadlingsgradationen, wie z. B.: 
Helminthosporidiose (Helrninthosporium papaveris Hennig), Blatterbakteriose (Xan­
thomonas papavericola (Bryan et Whorter Dowson), Stengelbakteriose [Bacterium 
carotovorurn (L. R. Jones) Lehmann, Neumann], im geringerenAusmass auch Mycosen, 
wie Perenospora arborescens (Berkeley) de Bary. V on den Schadlingen kommen ausser 
der seltener auftretenden Stengelwespe Timaspis papaveris (Kieffer), Mohnkopf­
wespen Aylax papaveris (Perris) und Aylax minor Hartig als auch der nicht immer 
haufigen oder zu schadlichen Blattlaus Doralis jabae (Scopoli) und der Wanzen 
[von den Miriden z. B. Calocoris noregicus (Gmel.)] vor allem die Mohngallmiicke 
Dasyneura papaveris (Winnertz) und endlich zwei Riisselkaferarten, und zwar der 
Mohnwurzelrussler Stenocarus fuliginosus (Marshall) und der weissgefl.eckte Mohn­
kapselriissler Ceutorrhynchus macula-alba (Herbst) vor. 

Die Mehrzahl dieser Arten ist in der Palaarktischen Region sowohl auf kulti­
vierten als auch auf wildwachsenden Papaveraceae verbreitet. In unseren Bedin­
gungen wurde grossere Aufmerksamkeit vor allem den Schadlingen des Schlaf­
mohns gewidmet, der im Okosystem unserer Agrobiozonosen zum Hauptarsenal 



462 Zur Autokologie der Mohnkapselrussler 

ihrer schwannkenden Populationsdichte wurde. Die rnogliche Bedeutung von anderen 
Wildarten der Papaveraceae, oder von anderen Nahrungspflanzen fur die Schadlinge 
des Schlafrnohns wurde bisher rneist nur gelegentlich oder sogar zufallig untersucht. 
Dieser Umstand bot die Anregung fur die experimentellen Untersuchungen der 
gegenseitigen, vor allem okologischen, Beziehungen zwischen Ceutorrhynchus macula­
alba (im weiteren Text nur CM) und Ceutorrhynchus albovittatus (im weiteren Text 
nur CA), teilweise auch Stenocarus cardui Hrbst., besonders auch unter Einbeziehung 
verschiede.ner N ahrungspflanzen. 

Zur heutigen Kenntnis der Problematik 

Nach einer alten Nachricht (Klingelhoffer, 1843) trat CM in der Umgebung von 
Darmstadt auf alien dort wachsenden Mohnarten auf. Szelenyi, 1835 erwahnte in 
seiner ausfuhrlichen Studie uber diesen Schadling keine andere Nahrungspflanze als 
Schlafmohn. Dagegen erwahnte derselbe Autor (Szeienyi, 1938) Klatschmohn -
Papaver rhoeas- als eine normale Nahrungspflanze sowohl der Gallmucke Dasyneura 
papaveris, als auch des Russelkafers CA, selten auch von CM. Nach den Angaben 
aus der UdSSR (Titov, 1936) kommen in Gruzien und Kazachstan auf dem Schlaf­
mohn nicht nur CM und CA, sondern auch Ceutorrhynchus abbreviatulus (Fabricius) 
vor. Die letztgenannte Art lebt nach Reitter, 1916 auf Symphytum officinale L. 
Aus derselben Quelle erfahren wir, dass CM in der freien Wildbahn auch auf Descu­
rainia sophia (L.) (syn. Sisymbrium sophia) und auf verschiedenen Wildmohnarten 
vorkommt, in deren Blutenkopfern sich die Larven entwickeln. Kunze, 1936 (in 
seiner kritischen Ubersicht der landwirtschaftlichen Schadlinge in Polen) erwahnte 
das Vorkommen von CM sowohl auf Schlafmohn als auch aufKlatschmohn. Blattny, 
1938 betrachtet das Vorkommen von CM auf Carduus acanthoides und Descurainia 
sophia als eine nur vorubergehende Frequenz. Balachowski, 1947 stellt eine grosse 
Verbreitung von CM in Frankreich fest, hauptsachlich auf Schlafmohn, aber sein 
ausgedehntes Vorkommen auch auf Papaver rhoeas. Er machte aufmerksam, dass 
diese Russelkaferart nach manchen Autoren auch auf den Boraginaceae, wie Cyno­
glossum, Echium, Symphytum und S1:syrnbrium auftrefen kann. Er bemerkte aller­
dings, dass es sich nur urn ein rein gelegentliches oder zeitlich beschranktes Vorkom­
men handelt. Derselbe Autor erwahnte auch die Erfahrung von Schreiner, 1912, 
der den Wildarten von Mohn als den Wirtspflanzen von CM im damaligen Russland 
eine bedeutsarne Rolle zuschreibt, indem er die sofortige Vernichtung von stark 
befallenen Mohnkulturen von Larvenmigration aus den Mohnkopfen ablehnt, weiJ 
eine grosse Menge von Individuen auf den Wildarten des Mohns unberuhrt bleibt. 
Endlich schatzt Balachowski, 1947 CM als eine urspr ungliche trophisch indifferente 
(oligophage) Art ein, die von den wildwachsenden Mohnarten, oder sogar von den 
anderen Nahrungspflanzen, in die Kulturen von Schlafmohn uberging und dadurch 
zu dessen wichtigem Schadling wurde. Diese Entwicklung sei naturlich und seinen 
Ursprung solle man in den Ostgebieten des autochonen Vorkommens von wilden und 
kultivierten Mohnarten suchen. Diese Ansicht ist offenbar richtig und wir mussen 
annehmen, dass dieser Prozess wohl noch immer im vollen Gauge sein mag, wobei 
an ihm noch mehrere Russelkaferarten teilnehmen durften. Nach manchen leider 
mangelhaft dokumentierten Nachrichten wurden in der Siidslowakei und in der 
Transkarpatischen Ukraine die Arten Ceutorrhynchus albovittatus und 0. abbrevia-
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tulus in den Schlafmohnkulturen ebenfalls beobachtet. Nach eigenen langjahrigen 
Beobachtungen von beiden Arten (CM und CA) in den Kulturen von Schlafmohn, 
als auch in ausgedehnten naturlichen Bestanden von Papaver rhoeas, wurden bei uns 
aus dem Schlafmohn immer nur CM und aus dem Klatschmohn immer nur CA 
gezuchtet. 

Uber Stenocarus fuliginosus (Marshall, 1802) ist bekannt, dass er in den Kulturen 
von Schlafmohn nicht vereinzelt zu leben pflegt (Rozsypal, 1941). Und ein 
wichtiger Schadling jst. Szelenyi, 1935 konnte auf den Wurzeln von Mohnpflanzen 
als einen neuen Schadling Ceutorrhynchus denticulatus (Schrank) feststellen. 
Dies bestatigte auch Stanev, 1960 aus Bulgarien. Bionomisch sind beide 
Arten wenig unterschiedlich, sie kommen ebenfalls sowohl auf Schlafmohn als 
auch auf Klatschmohn vor. S. fuliginosus pflegt jedoch eine hohere Populations­
dichte zu erreichen. Die Larvalentwicklung dauert 11-25 Tage, Puppendauer 
8-12 Tage, die ganze Entwicklung 32-56 Tage. Rozsypal, 1941 fand auf den 
Mohnwurzeln in Sudmahren ausser S. fuliginosus auch S. cardui. So konnten 
z. B. im Jahre 1933 (Rozsypal, 1941) in den Kulturen von Schlafmohn bis 3% von 
Puppen des S. cardui entdeckt werden. Seine Puppen sind etwas grosser und auch 
sonst von den Puppen des S. fuliginosus leicht zu unterscheiden. Bei einem absichtli­
chen Nachsuchen wurden im Gegenteil zahlreiche Puppen von S. fuliginosus und 
S. cardui auf den Wurzeln von Papaver argemone und P. rhoeas entdeckt. Nolte, 
1952 ergauzte die fruheren Angaben uber das Vorkommen von S. cardui durch 
seine Feststellung, dass S. cardui in Mitteldeutschland eine seltene Erscheinung und 
etnwicklungsmassig nur auf Wildmohn gebunden ist. In den Kulturen von Schlaf­
mohn entdeckte er immer nur S. fuliginosus. Es scheint also, dass manche Arten 
von Wildmohn, wenigstens in warmeren Sudlagen, eine wichtige Rolle als zeitweilige 
N ahrungspflanzen der Kaferschadlinge des Kulturmohns spiel en durften. Dagegen 
sind Befunde der Kafer von S. fuliginosus auf Pflanzen, wie Polygonum aviculare, 
Sonchus, Chelidonium, Convolvulus, Atriplex, Taraxacum usw. in Beziehung zur 
Entwicklung dieser Art nicht beglaubigt. Es handelt sich wahrscheinlich urn voruber­
gehende Fruhlingsfrequenz, vielleicht urn Notfrass der Imagines, bevor sie ihre 
echten Nahrungspflanzen finden, oder urn sonstige bionomische Anomalien. 

Rahmenmethodik 

Fur die Beobachtung der Schadlinge und deren Okologie wurden in der unmittel­
baren Umgebung des Institutes fur Getreidezucht in Kromefiz (Mittelmahren) zwei 
Flachen aufgesucht: cca 2 ha mit einer Kultur des Schlafmohns und von dieser 
ungefahr 1,5 km entfernte zusammenhangende Bestande des Klatschmohns, die eine 
grosse Flache der Brache in der benachtbarten Bergstufe bildeten. Fur exakte Unter­
suchungen der Dynamik von Schadlingen wurden im Institutgarten zwei Parzellen 
von 10-20 m2 fur Schlafmohn und Klatschmohn, als auch kleinere Parzellen (etwa 
2 m2) fur mehrere Wildarten angelegt: P . hybridum, P. strigosum, P. bracteatum, 
P. orientale, P. argemone, P. dubium, als auch Eschscholtzia douglasi Walp. (siehe 
Photo 33, 34 und :;t=>Ian der Versuchsflache). 

Fur eine langere Isolation und Untersuchung der Autqkologie von begrenzten 
Parchenzahlen der Schadlinge wurden zwei teils verglaste, teils aus Organtin- oder 
Silongewebe bestehende Isolatore (50 x 100 x 150 cm, und lOO X lOO X 150 cm) ver-



464 Zur AutOkologie der Mohnkapselriissler 

PLAN O£R V£RSUCf..ISFLA"CI-I£ 

10 m• 

P. somntferum I 
je 2m1 

[!] 00~ ooe. m~ w~ w:'O w~ m~ ~~ ~ ~ '2 ~· il ~· C> ~ 
i ~ ~ a i ~ ~ g 
• :-> :;, • !> ii> 3 ":" 

20m" 

P. somniferum 

Kulturen von Papaver somniferum in der ganzen Umgebung 

P.rhoeas 

In den etwa 2km erdfernten Brach­
feldern einer Bergstufe .grosse 
Naturbestande von Papaver rhoeas 

lnsektarium 

fertigt, die man je nach dem Gebrauch entweder in die Kulturen oder auf die Ver­
suchsparzellen ubertragen konnte. 

Die den Bedingungen des Fruhjahrvorkommens von beiden Schadlingen entspre­
chende oder etwas grossere Anzahl von Kafern fur die beiden grosseren Parzellen 
wurde bereits im fruheren J ahre gewonnen. Zur Zeit der Larvenmigration von CM · 
wurde eine grosse Zahl von Mohnkopfen abgeschnitten und in den Boden der Ver­
suchsparzellen eingesteckt, wo sich die migrierenden Larven verpuppten. Zur Zeit 
der Larvenmigration von CA wurde eine grossere Flache von Pflanzen eines befallenen 
Bestandes gemaht und die Pflanzenbunde wurden auf die Oberflache der Parzellen 
ausgebreitet. In beiden Fallenkonnte aufdiese Weise eine betrachtliche Populations­
dichte der Schadlinge fur die Versuche gesichert werden. 

Die Eiablage von CM wurde in Abhangigkeit von Temperatur und Feuchtigkeit 
4 Jahre lang (1951-1954) untersucht. Es wurde immer eine grossere Anzahl vori 
Parchen, die nach den ersten Bohrstichen in die Mohnkopfe abgefangen wurden, 
verfolgt. Diese kopulierenden isolierten Parchen wurden in glasernen, 20 cm hohen, 
mit einem Silonnetz verschlossenen Zyllindern (Gefassen) (von ein 1 - Inhalt) 
gezuchtet. Taglich wurden ihnen in den Morgenstunden (zwischen 7-9 Uhr) frisch 
geschnittene 2-2,5 cm breite, auf einem 15-20 cm hohem Stengel stehende 
Mohnkopfe zur Verfugung gestellt. Die Stengel wurden in eine mit Filtrationspa­
pier gedeckte und mit Gummi befestigte Glastube mit frischem Wasser gesteckt. 
Die Anzahl von Stichen und von gelegten Eiern wurde in den zerschnittenen 
Mohnkopfen jede 24 Stunden kontrolliert. Die wahrend der Eiablage abgestorbenen 
Mannchen wurden durch frische ersetzt. Andere Untersuchungen wurden bis 5 Jahre 
lang durchgefiihrt (1950 - 1954). 

Die Entwicklungsdauer als auch die Lange des Aufenthaltes von Larven in den 
Mohnkopfen wurde bei einer grosseren Zahl von jungen und nicht befallenen 
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Tafel 1: 1 - Schematische Darstellung des weiblichen (links) und mannlichen (rechts) Kopfes 
von CM; 2 - Dieselbe bei Lateralsicht (links~' rechts d'); 3 - Mannliche Fiihler von CM. Scapus 
des~ ist urn 1/16 der Scapuslange des d' grosser; 4- Mannlicher Hinterfiiigel von CM; 5 - Abdo­
minalsternite des Kafers von CM (links) und CA (rechts); 6 - Abdominatergite des Kafers von 
CA (links) und CM (rechts); 7 - Chitinverdickungen und Sklerite des mannlichen Kopulations­
apparates (Ventralsicht). 

30 
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Tafel 2: 8 - 8. Tergite der weiblichen Kafer von CM (links) und CA (rechts); 9 - Mannliche 
Mandibel von CM; 10 - Maxilla des Kafers von CM, links oben die unterschiedliche Bedornung 
der Galea von CA; ll - Totalsicht auf die Mundwerkzeuge des Kafers von CA; 12 - Ligula des 
Labiums eines Kafers von CA (links) und CM (rechts); 13 - Magenwand des Kafers CM. 
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(stichlosen) Mohnkopfen festgestellt, die in Silonsackchen eingeschlossen waren 
(Photo 35). In jedes Sackchen wurde entweder ein Parchen von Kafern oder nur 
ein legendes Weibchen eingeschlossen. 24 Stunden nach Eiablage wurde das Weibchen 
beseitigt, der entsprechende Mohnkopf etikettiert (Datum, Anzahl von Bohrstichen) 
und alle Mohnkopfe dann fiir weitere ontogenetische Beobachtungen gebraucht. Da 
die Kunststoffsackchen von den Larven oft perforiert wurden, teilweise chemisch, 
teilweise mechanisch durch Mandibelbisse, und die Larven dann ausfielen, wurden 

·die Kunststoffsackchen durch Leinwandsackchen ersetzt. Die Erkenntnisse iiber die 
natiirlichen Feinde der Schadlinge wurden gelegentlich der wiederholten Beobach­
tungen der Insektenfrequenz in den Kulturen und durch die Kontrolle grosser 
Anzahlen von Larven und Puppen, die zur Erforschung der Insektizidenanwendung 
(chlorinierte Derivate zyklischer Kohlenhydrate) in Boden unterschiedlicher physi­
kalischer Eigenschaften geziichtet wurden, gewonnen. 

Die Versuche mit Uberwinterung von Pu.ppen und Kafern wurden durchaus im 
Boden des Insektariums veranstaltet, entweder direkt oder wurden sie in Eprouvet­
ten, die durch Kork oder Zellulose verschlossen waren, kontrolliert. 

Die Einzelmodifikationen der Rahmenmethodik werden im Zusammenhang mit 
spezieller Problematik von einzelnen Teilen dieser Arbeit noch kurz erwahnt werden. 

Zur morphologischen Charakteristik beider Arten 

Die phylogenetische Entwicklung behielt eine noch ziemlich nahe Verwandtschaft 
von beiden Arten, so dass wir sowohl in deren Morphologie und Anatomie, als auch 
in deren Okologie und Trophik (Gebundheit an Papaveraceae) nur geringfiigige, 
desto aber praktisch und theoretisch interessantere Unterschiede betrachten. 

Der Korper der Imago von CM ohne Riissel (Photo 13, 24), ist etwa 4 mm lang, 
braungraulich, im oberen Teile der Elytrennaht tragt die Art eine ausgepragt lang­
liche helle Makel, nach welcher sie benannt wurde. Die Imago von CA wirkt etwas 
machtiger, ist heller verfarbt und tragt eine ahnliche, jedoch weniger ausgepragte 
Makel im oberen Teile der Elytrae, als auch die heller verfarbten 2., 4. und 6. Feldchen 
der Elytrenrinnen. Fast alljahrlich findet man interessante, prachtig orarigefarbene 
Kafer von CM. Die Verfarbung ist auf die Masse der Sporen einer epiphytischen 
Mykose (Fusarium sporotrichiella Bilaj) zuriickzufiihren, die sich auf feinem an die 
Elytrenrinnen dicht anliegenden Gewebe bilden. Nach der volligen Erschopfung 
des Myceliums durch Sporulation verschwindet dieses Gewebe und auf der Ober­
fl.ache des Kafers bleibt das gut klebende orangegelbe Staubchen haften. Das Leben 
der Imago ist durch diese Mykose keineswegs negativ beeinfl.usst. Ihre Anwesenheit 
auf den Kafern ist durch das haufige Vorkommen dieses Pilzes nach der Ernte im 
Boden, in Form von orangegelben Polster n auf abgestorbenen Wurzeln von Mohn 
erklarbar, die fiir die Entwicklung des Pilzes ein geeignetes Substrat darstellen. 
Aus dem Boden geht dieser Mikroorganismus in die Kok.one, auf die Puppen und 
Imagines iiber, wobei seine Entfaltung auf den Elytren durch die Anwesenheit der 
Exuvialfl.iissigkeit unterstiitzt wird. 

30* 
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Tafel 3: 14 - Larvenkopfe von CM (oben) und CA (uriten); 15 - Lateralsicht auf den Larven­
kopfvon CA; 16- Larvalmandibeln von CM (oben) und CA (unten); 17- Kiiferlabrum von CA 
(links) und CM (rechts). 
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Tafel 4: 18 - Clypeus der Larven von CM (links) und CA (rechts) in Ventralsicht; 19 - Clypeus 
der Larven von CM (oben) und CA (unten) in Dorsalsicht; 20 - Puppe von CM dorsal (oben) 
und ventral (unten). 
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Morphologie 

Der Korper- und Innenbau der Imagines beider Arten ist weitgehend konform und 
entspricht auch gut der allgemeinen Struktur der Russelkaferfamilie. Der relativ 
kleine Kopf mit Russel, flach angesetzten Augen, gebrochenen kolbenartigen Fuhlern, 
pflegt im Ruhezustand bis zum Rande der Frontalflache in das konisch verschmalerte 
Pronotum zuruckgezogen zu sein mit dessen kragenartig erhabenen und erweiterten 
Vorderrand. Der Kopf- und Fuhlerbau beider Arten sind praktisch identisch (Abb. I, 
2, 3). Die Breite des Pronotums ist grosser als die Basis, die Furche unter dem 
Russel erreicht nicht den Rand von Metathorax. Beine konnen dicht an die Korper­
wand zuruckgezogen und deren Form angepasst werden, so dass die Imago einem 
kleineren Erdekorn oder Samen ahnlich wird und im Boden kaum zu unterscheiden 
ist. Die Weibchen von beiden Arten sind etwas grosser als die Mannchen, mit leicht 
langerem Russel, die Mannchen haben auf deirJ, letzten Abdominalsternit eine 
IO:ffelartige Konkavitat (Abb. 5).; Der langere Russel und Scapus der Fuhler wird 
von den Weibchen zum Eindringen in tiefere Gewebeschichten der Pflanzen benotigt. 
Sonst weisen aber beide Arten im Bau der Abdominaltergite und Sternite weit­
gehende Dbereinstimmung auf (Abb. 5, 6). Nur das 8. Terg.it unterscheidet sich 
schwach durch Slmlptur und Behaarung. -Die Zeichnung des zweiten Flugelpaares 
beider Arten ist ebenfalls wesentlich konform (Abb. 4). Die Magenwand weist 
ebenfalls keine wesentlichen Unterschiede auf (Abb. 13). Der Bau, als auch die 
Einzelteile der ausseren und inneren Geschlechtsorgane, sind mit Ausnahme geringer 
Grosseunterschiede praktisch nicht zu unterscheiden und sie bestatigen die nahe 
Verwandtschaft beider Arten (Abb. 7, 21, 22, 24). Der identische Bau der Doppel­
ovariolen deutet die ahnliche Fruchtbarkeit der Weibchen beider Arten an. 

Dagegen findet man auf den Mundwerkzeugen der Kafer eine etwas deutlichere 
und offenbar funktionell bedingte Unterschiedlichkeit. Die Mandibeln von beiden 
Arten sind durch drei scharfe hakenformige Zahne (Abb. 9, 11) charakterisiert. Die 
Galea der Maxilla von CM ist von dichten langen und feinen Haaren bewachsen, bei 
CA sind diese ktirzer, starker und hakchenformig (Abb. 10). Dieser Unterschied 
hangt wahrscheinlich mit der unterschiedlichen Struktur und Festigkeit der Pflanzen­
gewebe des Schlafmohns und Klatschmohns zusammen. Auch die Paraglossa des 
Labiums, die in eine kleine Zunge verschmiltzt, ist bei CM mit kleineren und langeren 
Haaren als bei CA versehen (Ab b. 12). Auf dem Rande des Labrums von CM stehen 8, 
bei CA 6 unterschiedlich lange und nicht gleichmassig entfernte Wimpern (Abb. 17). 

Larve 

Erwachsene Larven vom typisch curculionidem Aussehen (Photo 5) sind gelb­
weisslich, 6-8 mm lang, 2,5-3 mm breit, sichelartig, in Richtung zum Kopf und 
Korperende konisch verjungt. Sie unterscheiden sich unwesentlich durch die etwas 
plumpere Gestalt und Grosse bei CA. Der tief gegliederte Korper tragt 8 langliche 
Wimperreihen, iiber dem Stigma stehen je zwei Wimpern. Chaetotaxie des Kopfes 
(Abb. 14), der in die Falte des ersten Thorakalsegmentes tief eingezogen wird, ist, 
mit kleinen Abweichungen der Anordnung von Chaeten, ebenfalls identisch. Dagegen 
bieten die Mandibeln gute spezifische Unterscheidungsmerkmale. Bei CM sind sie auf 
der Spitze mit zwei scharfen Zahnen und einem Lateralzahn versehen. Bei den Larven 
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Tafel5: 21 - Reife Ovariolen mit Legerohr von CM (Legerohr ist in zwei unterschiedlichen Lagen 
(1 - Lateral, 2 - Dorsal) abgebildet; 22 - Mannliche Fortp:flanzungsorgane: Te - Testes, 
Ve - Vas efferens, Vs - Vesicula seminalis, Ga - Glandulae accessoriae, De - Ductus ejacula­
torius; 23 - 8. Sternit mit dem apodemalen Auslaufer des weiblichen Abdomens von CM (links) 
und CA (rechts); 24- Das Ende der chitinisierten Anschwellung des Aedeagus von CA; 25 - Die 
larvale Maxille (Detail) von CA. 
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Tafel 6: 26 - Labium und Maxille (V entralsicht) der Larve von CA. 

von CA sind die Mandibeln stumpf abgestutzt und sie gehen in einen grob gewellten 
Rand der Innenkannte iiber (Abb. 16). Wahrscheinlich braucht die Larve von CM 
zu ihrem Frass und Entwicklung auf Schlafmohn mehr spezialisierte Mandibeln als 
die Larve von CA auf wildwachsenden Mohnarten. Maxillen beider Arten sind sehr 
ahnlich, die ev. Unterschiede haben meist den Charakter von individuellen Abwei­
chungen. Auch das Labium von beiden Arten ist praktisch konform. Die Homo­
dynamie von Chaetotaxie ist ebenfalls ahnlich mit geringen Unterschieden in Anord­
nung, Form und Lange von Wimpern. 

Puppen 

Die in einem eiformigen, aus kleinen Bodi:mteilchen zusammengesponnenen Kokon 
ruhenden Puppen, die bei CA nur unwesentlich grosser als bei CM sind (Photo 16, 17, 
18), weisen eine identische Anordnung von kleinen zahen Wimpern auf: 6 auf dem 
Kopf, 6 in zwei Reihen (je zwei) auf dem Thorax, 2 lateral nahe des Oberrandes des 
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Thorax und zwei Gruppen (je drei Haare) lateral auf dem Unterrande des Thorax. 
Weitere zwei Haare auf der Riisselmitte, und Gruppen von je zwei Haaren im 
Tibialgelenk auf alien Beinen (Abb. 20). 

Bionomie von beiden Arten 

Zoogeogra phisches 

Die Angaben iiber die geographische Verbreitung beider Arten beziehen sich auf 
einen betrachtlicl:ien Teil der Palaarktischen Region, u. zw. Europa, Nordafrika, 
Kleinasien, und Zentralasien. Die Hauptquelle beider immer monovoltinen Arten 
sind bei CM immer die vorjahrigen Kulturen von Schlafmohn, bei CA die sich 
immer erneuernden grosseren oder kleineren Bestande oder Einzelpflanzen von 
verschiedenen Wildarten der Gattung Papaver. 

Schliipfen und Uberwinterung von Kafern 

Die ersten Imagines von CM entwickeln sich in den Kokonen Ende August und 
Anfang September. Die Imagines von CA erscheinen dortselbst etwas friiher, bereits 
in der ersten Augusthalfte. Die beiden Kaferarten-Imagines ruhen in ihren Kokonen 
iiber den ganzen Winter bis in die ersten Friihlingstage. Die Kafer von CA erscheinen 
in den Naturbestanden, die bereits recht fortgeschritten und entwickelt sind, und 
zwar von der ersten Aprilhalfte an. Die Larven werden im Laufe des Monats Mai 
erwachsen, sie migrieren und verpuppen sich in der Tiefe von 6-10 cm. Ende Juni 
findet man in den Kokonen vorwiegend noch Larven, Puppen sirid meist vereinzelt, 
und Kiifer ganz selten. Die aus den Kokonen herauspraparierten Kafer beider 
Arten (11. Oktober 1952) krochen wieder zuriick in den Boden und liessen die ihnen 
\-orgelegten Mohnblatter unbeachtet. Durch eine Kontrolle (10. 4. 1953) konnte 
festgestellt werden, dass die entscheidende Mehrzahl von Kafern auch frei (ohne 
Kokone) im Boden selbst im Freien iiberwintern konnte. 

Ein Versuch mit einem kiinstlich verspateten Schliipfen von Kafern des CM, die 
in den Kokonen schliipften (im Sommer 1950) und iiber den Winter 1950/1951 
im trockenen Boden eines Insektariums bei 20°C gehalten wurden, envies ihre betracht­
liche Widerstandsfahigkeit und Vitalitat im ausgetrockneten Boden. Ein Teil der aus 
den Kokonen am 9. 10. 1951 herauspraparierten Kafer belebten sich in Petrischalen 
auf feuchtem Filtrierpapier bereits nach 20, die iibrigen Kafer ausnahmslos nach 
30 Minuten. Nach Uberwindung der anfanglichen Schlaffheit waren alle Kafer im 
Laufe 2 Stunden -vollig beweglich. Am dritten Tage fingen sie den Frass an und 
am 10. Tage konnte die erste Kopula beobachtet werden. Diese Erkenntnis ist 
praktisch bedeutsam, weil sie die Moglichkeit des Uberlebens eines ausserordentlich 
trocknenen Friihlings·wetters, oder einer verspateten Entfaltung des Mohns nach­
vveist, ohne dass diese Bedingungen fiir die sich untief unter dem Boden befindlichen 
Puppen schadlich waren. 

Die Kafer von CM erscheinen, nach Uberwinterung in Bodenkokonen, auf der 
Erdoberflache erst in der ersten Maihalfte. Diese, als auch die iibrigen Angaben iiber 
die Frequenz der beiden Arten in den entsprechenden Mohnkulturen, zeigt die 
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28 

Tafel 7: 27 - Bemerkenswerte Anordnung (wahrscheinlich durch die stufenweise Reifung) von 
Larven im abgestorbenen weiblichen Alchenkorper; 28 - Vorder- und Hinterteil des Korpers 
einer Invasionslarve; 29 - V order- und Hinterteil des Korpers eines ovoviviparen Alchens von 
N eoaplectana sp. 

I 

1 • 
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Tafel 8: 30 - Nahrungsfrass von CA auf dem Stengel und Hauptnerv einer Pflanze von Papaver 
rhoeas; 31 - Nahrungsfrass von Stenocarus fuliginosus (Frass nur auf der Blattflache}; 32 -
Links - Nahrungsfrass von CA, hauptsachlich auf dem Hauptnerv und in dessen unmittelbarer 
Umgebung; Rechts - Nahrungsfrass von CM auf dem Hauptnerv und gleichzeitig auf der 
Blattflache; 33 - Querschnitt durch ,Stichoffnungen" der Mohnkapselwand und die charakte­
ristische Lage von Eiern in der Mohnkapsel. -



\. 

Tabelle 1 

Die Freqenz der Kafor von CM und CA in den Bestanden von Schlafmohn und Klatschmohn auf unterschiedlich entfernten Parzellen 

Relative Dichte 
(Individuenzahl) 

Biotop Datum Zeit von Wetter und Zustand der Kultur 

CA : CM 

Monokultur von Klatschmohn (cca 80m2), CA wurde 10. 5. 10.00 10 : 6 Kalt (12-15 °C), Stengelfrass, 
auf die Parzelle zur Zeit der Larvenmigration aus Kafer nahe Bode no berflache 
einem im vorigen Jahre befallenen naturlichen 15. 5. 11.00 10 : 4 Kalt (12-15 °C), Stengelfrass, 
Klatschmohnbestand eingefuhrt 21. 5. 11.00 10 : 2 Kafer nahe Bodeno berflache 

Kalt (14 °C), erste Bluten, 
Frass und Kopul~;ttion 

22. 5. 11.00 2 : 1 Warm (18-23 OC), 
Anfang der Eiablage 

22. 5. 17.00 4 : l Warm (22 °C), Eiablage 
23. 5. 08.00 l : l Warm (22 °C), Eiablage 
31. 5. 11.00 3 : l Mehrzahl von Kapseln befallen 

7. 6. 09.00 8 : 1 Mehrzahl von Kapseln befallen 

Monokultur von Schlafmohn (cca lOO m 2 ); Kafer (CM) 28. 5. 11.00 0 : Anflug Warm (18-23 oc), 
aus den vorjahrigen bonachbarten Kulturen. Entfer- Blattrosetten entwickelt 
nung von der Parzollc mit K latschmohn cca 10. m 30. 5. 11.00 0 : haufig Warm (25 °C), erste Knospen 

31. 5. 11.00 0 : haufig Warm (25 OC), 
Kafer auf den Blattern 

7. 6. 11.00 0 : haufig Pflanzen durchschn. 25 cm hoch, 
Kafer auf den Blattern, 
erste Kopula 

15. 6. 11.00 0 : haufig Weiterentwicklung der Kultur, 
Kopulationen 

Naturbestand von Klatschmohn, Flache cca 150, m X 28. 5. 10.00 haufig : 0 Mehrzahl;von Kapseln mit Stichen 
x 200 m, Entfernung von Versuchsparzellen etwa l km 30. 5. 11.00 haufig : 0 Volle Ablage, 

Mehrzahl von Kapseln befallen 
' 7. 6. 11.00 haufig : 0 V olle Ablage, 

Mehrzahl von Kapseln befallen 
15. 6. 10.00 haufig : 0 Volle Ablage, 

Mehrzahl von Kapseln befallen 
I 
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Tab. l. Die Angaben wurden durch das 20 Minuten andauernde Kaschern der Kultur 
mit einem entomologischen Netz gewonnen. Die Tabelle zeigt, dass in einer Mono­
kultur von SchlaJmohn die KaJerart CA, und in einem Naturbestand von Klatsch­
mohn die Kaferart CM praktisch fehlten. In einer Monokultur von Klatschmohn, 
in die CA kiinstlich eingefiihrt wurde, · schwankte die Kaferfrequenz beider Arten 
von 1 : 1 bis 10 : 2 zugunsten von CA, ein Beweis, dass CM in der Nahe von Schlaf­
mohnkulturen im Klatschmohn vorkommen kann. 

Ethologie der Kafer 

Die Bewegungsgeschwindigkeit beider Arten auf dem Boden (etwa 1 m pro Minute) 
ist fast gleich und dadurch auch die Moglichkeit ihrer Zerstreuung von der Stelle des 
Schliipfens. CA kann grosse Entfernungen im Flug, besonders mit Unterstiitzung der 
Luftstromung iiberwinden. Dies ermoglicht den Kafern, ihre Nahrungspfl.anzen in der 
Kultursteppe zu finden. Solche Anfl.iige konnen auf den Randern einer Kultur von 
Schlafmohn einfach beobachtet werden. Die Kafer von CA sind dagegen entwick­
lungsmassig auf einjahrige oder mehrjahrige, jedenfalls aber wildlebende Mohnarten 
angewiesen, und deswegen bewegen sie sich meist im engeren Bezirk des urspriingli­
chen Biotops. Anfl.iige, die mit denjenigen von CM vergleichbar waren, konnten 
nicht beobachtet werden. 

Tabelle 2 

N ummer des Pare hens I mm' der taglich ausgefressenen Fliiche I Eizahl 

l I 49 

• 

0 
2 I 53 0 
3 41 6 
4 35 

I 
3 

5 47 8 
6 32 

I 
12 

7 57 7 
8 50 

I 

ll 
9 55 7 

10 51 8 

N ahrungsfrass und Reifungsfrass 

Am 13. 5. 1951 wurde ein Versuch angelegt um den Verlauf des Nahrungsfrasses 
zu untersuchen. Die Kafer wurden durch das Herauspraparieren aus den Kokonen 
gewonnen. Es stellte sich heraus, dass die Kafer von CM die besser entwickelteri 
Stengeln von P. rhoeas gegeniiber den schwach entwickelten Pfl.anzen von P. sativum 
bevorzugten, auf welchen sie nur die starkeren Teile der Nervatur der Blattunterseite 
ausfrassen (Abb. 30-33). Die eigentliche Blattfl.ache bleibt wenig ausgenutzt. Aus 
dieser Feststellung geht hervor, dass die Kafer von CM gelegentlich den Nahrungs­
frass auf den friihreifen Pfl.anzen von P. rhoeas durchmachen konnten. Der Haupt-
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VERSC~IEDENE INTENS/TA.T DES BEFALLES lt1 ZUSAf1f1£N/..IANG f1/T DER ONTOOENUISC~EN ENTWICKLUNG 
DEN NA~RUNGSPFLANZEN UNO f1/T D£t1 ALTER DER NO~NKAPSELN. 

39 6 46 21 16 26 6 13 2 

Zahl 

-3 •-t 
39 

7 23 12 2134 J 6 12 14 7 9 36 18 

Zaht 

f1ohnkapsetn 
Stiche 

-8 -6 

0 gesunde Kapsetn e befatlene Kapsetn 0 Knospen 

frass der Kafer von CM setzt auf den Stengeln der schossenden, 10-15 cmhohen 
Pfianzen his zum Verhacken von Knospen fort, solange die Gewebe der Stengel noch 
weich sind. Der festgestellte tagliche Nahrungsverbrauch (nach der verbrauchten 
Flache durch ein Kaferpaar zur Zeit der intensiven Eiablage) bewegt si eh urn 50 
mm2 der Stengeloberfiache (Tab. 2). 

Ausserdem werden bestimmte Mengen der Gewebe von Weibchen beim Abteufen 
der Offnungen fur abgelegte Eier verbraucht. Unter ahnlichen Umstanden nutzt 
die Art CA zum Frass auf P. rhoeas ebenfalls die Unterseite des Blattes, erst spater 
des Stengels, aus (Abb. 30-33). 

In bezug auf den Umstand, dass CM nicht immer die Moglichkeit hat, den 
Nahrungsfrass von Anfang an von den wildwachsenden Mohnarten zu decken (in 
unseren Bedingungen ist ihr Vorkommen zersplittert, oft selten, sodass es fur die 
Ernahrung von Populationen grosserer Dichten in den Gebieten der regelmassigen 
Verbreitung des Schadlings keinesfalls ausreichen konnte), wurde ein informativer 
Versuch mit Imaginalnahrungsfrass veranstaltet. Diese wurden wieder aus Kokonen 
herausprapariert und ihnen dann verschiedene gelaufige Pfianzen wie Atriplex, Poly­
gonum, Convolvulus, Taraxacum und mehrere Unkrauter vorgelegt. Nach 10 Tagen 
konnten auf keiner dieser Pflanzen etliche Spuren des Frasses beobachtet werden. 
Dagegen wurden Stengel mit Mohnkopfen gierig angenommen. Nach zwei-bis drei­
tagigem Hungern blieben die vorgelegten Unkrauter wieder unberuhrt. Es ist also 
durchaus unwahrscheinlich, dass die Kafer zur Zeit des Nahrungs- oder Reifungs-
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frasses von den Papaveraceae serologisch unterschiedliche Pflanzen aufnehmen 
wiirden. Unter diesen Umstanden kommt ebenfalls das Anreifen der weiblichen 
Gonaden nicht in Betracht, soweit den Weibchen zur Eiablage keine Mohnkopfe zur 
Verfiigung stehen. Es wird klar, dass die geschlechtliche Reifung beider Arten mit 
der ontogenetischen Entwicklung ihrer Futterpflanzen, also mit Bliitezeit und Kapsel­
bildung, in deren Innerem die Eier gesichert sind und die Entwicklung von Larven 
unter natiirlichen Bedingungen einzig denkbar ist, koinzidiert. Diese Koinzidenz der 
Geschlechtsreifung von Kafern mit der Nahrungspflanzenentwicklung bestatigt auch 
die Erfolglosigkeit der Vorbeugungsmethode durch die Aussaat von Schlafmohn 
(im Herbst des vorigen Jahres). Andererseits gilt natiirlich, dass - bei der langen 
Zeitspanne der Eiablage (bis 77 Tage) - die Abhangigkeit der Eiablage von den 
abiotischen Umweltbedingungen nicht auszuschliessen ist. Dafiir spricht auch der 
bekannte Umstand, dass der Frass und die Eiablage beim kalten Wetter fast unter­
brochen werden. Wenn dagegen die in der Gefangenschaft geziichteten Weibchen 
keine Mohnkapsel zur Eiablage bekommen, so legen sie diese frei auf alle Arten von 
Substrat, urn die Eier grosstenteils wieder aufzufressen. Dieselbe Erscheinung konnte 
selbst unter ganz natiirlichen Bedingungen beobachtet werden, wenn dem Weibchen 

. die Einschiebung des Eies in die vorbereitete 6ffnung misslingt. 
Phenologisch wichtig ist die Tatsache, dass sich in unseren klimatischen Verhalt­

nissen meist Anfang Mai die Blattrosette bildet, Mitte Juni fangt das Schossen an, 
nachher kommt die Stengelbildung, Anfang Juli volle Entwicklung von Stengeln, 
das Verhacken von Knospen, und die ersten Bliiten erscheinen Anfang, oder in der 
ersten Dekade von Juli. Der Anfang der Eiablage fallt also in den Anfang der Bliite­
zeit, erreicht seinen Gipfel in der dritten bis vierten Woche und dauert (nach vier­
jahrigen Ergebnissen) 32-77 Tage. (Zu diesem Kapitel siehe auch Photos 19-23.) 

Eiablage 

Die technische Seite der Eiablage ist Beispiel ei:p.er hohen ethologischen Spezialisie­
rung zur Sicherung der Entwicklung von Nachkommenschaft, durch die sich die 
Mehrzahl der Familie der Riisselkafer auszeichnet. Das Weibchen untersucht zuerst 
(mit Fiihlern) die entsprechende Stelle auf der Kapseloberseite, und zwar immer im 
Feldchen zwischen zwei Scheidenwanden. Sie nimmt dann die- typische Stellung 
ein, indem ihr Kopf zur Kapseloberseite gerichtet ist. Dann deutet sie, durch die 
charakteristische Russelbewegung, eine herzformige kleine Flache an, und befreit 
sie zuerst von der Epidermis zusammen mit der obersten Gewebeschicht, die sie 
meist konsumiert. Durch die angedeutete Flache ,bohrt" sie dann in deren Mitte eine 
6ffnung, und zwar so sorgfaltig, dass die Milchsaftgefasse nicht versehrt werden. 
Nach einer kleinen Pause stosst sie mit gehobenen und dem Kopf dicht anliegenden . 
Fiihlern die Milchsaftgefasse durch. Den aus der 6ffnung herausgequellten Safttrop­
fen reibt sie urn die Oberflache der Mohnkapsel, bis er auf der Luft trocken wird, 
und endlich beseitigt sie ihn, indem sie ihn auf der Kutikel kleben lasst. Dann bohrt 
sie nochmals Rest der Kapselwand durch, dreht sich urn und schiebt das Ei ins 
Innere der Kapsel, etwa 1-1,5 mm iiber dem Unterrand der 6ffnung. Dies ist 
allerdings keineswegs die einzige Sicherung der notwendigen Sterilitat dieser Eium­
welt, in welcher sich auch die Larve entwickeln soll. Wahrscheinlich, was iibrigens 
von anderen Insekten bekannt ist, machen sich da die Sekrete der Drusen von 
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Tabelle 3 

Der Verlauf von Eiablage als Beispiel deren Beobachtung im Isolator 

Kopulation 

--· 

I 
Datum Zeit 

V or bereitung einer 
Amzahl von Eiern ,Offnung zur Eiablage' ' 

9.15 + + 
9.18 1 

10.12 + 
10.17 1 
11.07 + 
11.11 2 

17 . 7. 11.25 

I 

+ 
11.30 1 
11.58 + 
13.07 + 1 
14.00 + 
14.30 1 
14.45 + 
15.45 1 
16.40 + 
17.20 1 

18. 7. 7.30 5 

zusammen 14 

13.13 + + 
14.08 1 
14.23 + 
14.40 1 
14.47 + 

18. 7. 15.00 1 
15.05 + 

18. 7. 15.17 1 
15.30 + 
15.43 1 
17.30 + 
17.45 1 

zusammen 20 

Mundwerkzeugen geltend, die entweder statisch, oder aseptisch, beziehungsweise 
reizend, wirken miissen, wie dies die neugebildeformigen Stocke von langlichen 
Zellen nachweisen, durch welche die Offnung in der Mohnkapsel verwachst. Die 
Reaktionsfahigkeit der Mohnkapselgewebe auf die Insektensekrete wird iibrigens 
durch die bekannte Tatigkeit der Gallwespen, wie Aulax minor Hart ., nachgewiesen. 
Dagegen ruft der eigentliche Larvenfrass von CM in der Mohnkapsel keine Neuge­
bilde hervor, ebensowie ein Durchstechen der Mohnkapsel mit einer sterilen Glass­
kapillare. Von einer bestimmten Sterilitatstufe der Eiablage zeugt iibrigens die 
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Tabelle 4 

Anzahl von Stichen in den sich stufenweise entwickelnden Mohnkopfen von 10 b elie big gewiihlten 
. Pflanzen 

Nummer der Pflanze und Anzahl von Sti.chen 

Nr. 
des Mohnkopfes 

I I Ill. I I I VI. 
I 

I vnr. j IX. I I. II. IV. V. VII. X. 

'I 
1. 25 21 32 7 27 18 13 8 23 21 
2. 24 18 9 9 6 
3. 9 6 12 12 21 2 15 
4. 6 31 3 4 37 
5. 15 15 43 19 28 6 16 23 
6. 15 16 0 0 8 10 3 4 
7. 13 6 13 2 12 20 10 25 
8. 17 36 7 2 '38 15 35 
9. 3 19 57 . 40 6 

10. 29 28 
11. 10 
12. 
13. 

90-95 % Schlupffahigkeit der gelegten Eier, als auch die relativ geringe Morta­
litat (Tab. 9, 10, 11, 12) von Larven im Laufe ihrer Entwicklung in den Mohnkopfen, 
soweit es zu keiner Parasitierung von aussen kommt. 

Die ,Stiche" von eilegenden Weibchen pflegen auf dem ganzen Bezirk der Mohn­
kapsellokalisiert zu sein (Photos 23, 36), ihre grossere Anzahl ist meist in der oberen 
Mohnkopfhalfte zu finden, die der Sonnenbestrahlung mehr ausgestellt ist. Bei 
alteren Mohnkopfen findet man sie dagegen eher in der unteren Kapselhalfte, weil 
diese weicher ist. Die Vorbereitung der Offnung zur Eiablage dauert 10-12 Minuten, 
das Einschieben von jedem Ei etwa 2-3 Minuten. Der ganze Akt dauert also etwa 
10-15 Minuten. Die Pausen wahrend einer grosseren Stichserie dauern bis 30 oder 
mehr Minuten (Tab. 13). Meist wird in eine Offnung nur ein Ei (Photo 4) gelegt, selten 
zwei und ausnahmsweise drei. Eine noch grossere Anzahl von Eiern in einer Offnung 
wurde nicht beo bachtet. Die numerischen Unterlagen fur die Intensitat und Exten­
sitat des Befalles von Mohnkapseln sind in der Tab. 4 angegeben. Diese zeigt die 
Anzahl von Stichen in den sich stufenweise entwickelnden Mohnkapseln von 10 stich­
probenweise ausgewahlten Mohnpflanzen. 

Falls wir den kopulierenden Parchen beliebige Auswahl von Mohnkapseln ver­
schiedenen Alters ( Grosse) uberlassen, pflegt der Frass am starksten auf den Stengeln 
und die zahlreichen Stiche auf den Mohnkapseln zu sein (Photos 19-23), die etwa 
1,5 - 2 cm gross sin d. In kleinen Mohnkopfen konnten 70-80 % von Eiern, in grosse­
ren (1,8-2,8 cm) 20-30% abgelegter Eier (mit Tagesdurchschnitt von 9-11 
Stuck) gezahlt werden. Altere Mohnkapseln von 2,5 x 3 cm his 4 x 4 cm Grosse 
wurden nur ausnahmsweise von den Weibchen mit Eiern belegt. Diese Auslese von 
Pflanzen durch eilegende Weibchen erkHirt die unterschiedliche Intensitat und 

31 
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Extensitat der Beschadigung von Pfl.anzen in der Kultur und ihre bereits erwahnte 
Koinzidenz mit der ontogenetischen Entwicklung der Pfl.anzen einzelner J ahrgange 
(graphische Darstellung zur unterschiedlichen ,Intensitat des Befalles" usw.). Die 
stufenweise Etageentwicklung .von Pfl..anzen bietet den Weibchen immer geeignete 
junge Mohnkapsel und verlangert so die Zeit der Eiablage. Dieser Umstand eliminiert 
auch die Moglichkeit eines wirksamen Schutzes der Mohnkultur durch zejtliche oder 
verspatete Saat des Mohns. 

Autokologische Unterschiede bei Oeutorrhynchus albovittatus 

Die Eiablage von CA beginnt in bezug auf die Friihreife von Klatschmohn bereits 
in der ersten .. Maihalfte. Zum Unterschied von CM wird das Ei nicht in die bereits 

{ 
l 

J 

I 
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1.953 

befreiten M.:ohnkapseln, sondern auf die unteren Partien der noch geschlossenen 
Knospen gelegt, wo der Samenstock von Kronblattern umgeben ist. Die verhaltnis­
massig kleine M.:ohnkapsel von Klatschmohn genugt meist fur die Ernahrung und 
volle Entwicklung einer, selten von zwei Larven. Nach unseren Beobachtungen 
(16. 7. 1952) beherbergten 522 Klatschmohnkapseln nur 99, also 20 %, mehr als 
1 Larve, meistens zwei, selten auch die dritte durchaus kleine Larve. Die Weibchen 
sind also gezwungen, die ganze Eimenge auf eine betrachtlich grossere Zahl von Mohn- · 
knospen zu verteilen. Deswegen pfl.egen in mehrjahrigen Bestanden von Klatsch­
mohn fast alle Kapseln befallen zu sein. Die Vorbereitung zur Eiablage, vom 
Aufsuchen der geeigneten Eiablagestelle uber das Ausbeissen der 6ffnung bis zur 
Beseitigmig des aus den Milchsaftgefassen quellenden Saftes ist deswegen verein­
facht. Die unterschiedliche Eiablagetechnik bewahren die in Gefangenschaft gehal­
tenen Weibchen von CM auf Klatschmohn und im Gegenteil die ebenso geziichteten 
Weibchen von CA auf Schlafmohn. Der Umstand, dass die Weibchen von CA ihre 
Eier nur in die Knospen, die Weibchen von CM dagegen in enthiillte Mohnkapseln 
legen, ist fur die beiden Arten artspezifisch und offensichtlich evolutionell fixiert. 
Diese Erscheinung kann zur Folge haben, dass die eilegenden Weibchen von CA die 
Eier manchmal nur in die Ca_lyx- Gewebe legen, und die Larve muss sich in die Kapsel 
durchbeissen. Dies weist der von uns beobachtete Frass dei' Larve auf 6 Kronen­
blattern nach, die noch in der Knospe eingehullt waren. Aus diesem Grunde sind, 
wie bereits erwahnt, die Mandibeln von CA unterschiedlich gebaut. 

Lange der Em bryonalentwicldung 

Die Embryonaldauer der beiden Arten ist zeitlich fast ausgeglichen. Aus 143 Eiern 
von CM, welche zwischen 8.7.-23. 7. abgelegt wurden, schlupfte das Maximum von 
Larven bei 28 °0 am 5. - 7. Tage (Tabelle 9, 10, 11, 12 und graphische Darstellungen 
zur ,Bionomie von CM in den Jahren 1951-1954". 

31* 
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Populationsdynamik 

Die Populationsdynamik von CM wurde in Abhangigkeit von den zwei wichtigsten 
abiotischen Faktoren, u. zw. Temperatur und Feuchtigkeit, im Laufe von vier 
nacheinanderfolgenden Jahre verfolgt. Im jeden Friihling wurde immer eine grossere 
Anzahl von Parchen beim Nahrungsfrass in der Schlafmohnkultur abgefangen und 
(die Eiablage) dann iiber die ganze Saison im Insektarium vefolgt (siehe auch schema­
tische Darstellungen und Diagramme fiir die Jahre 1951-1954, . bzw. Eiablage 
1951-1953). 

Fruchtbarkeit 

Im Jahre 1951 wurden 50 Parchen verfolgt und 35 von ihnen fiir die endgiiltigen 
Schlussfolgerungen und als Unterlage zu der graphischen Darstellung benutzt. Die 
grosste Fruchtbarkeit betrug 373 Eier, die durchschnittliche Fruchtbarkeit betrug 
190 Eier, Tagesmaximum 19 Eier, Tagesdurchschnitt 7-9 Eier. Die Fruchtbarkeit 
schwankte von 50 Eiern ab hoher. Die kiirzeste Eiablagezeit (Zeit des Lebens eines 
Weibchens) dauerte 30-40 Tage, die durchschnittliche Lebensdauer betrug 53 Tage, 
einzelne Weibchen lebten vom Anfang der Eiablage bis 90 Tage (Tab. 8). 

Im J ahre 1952 wurden wieder 50 Parchen verfolgt und 20 von ihnen dienten als 
Unterlage fiir die graphische Darstellung, teilweise auch fiir weitere Werte. Die 
grosste Fruchtbarkeit betrug 320 Eier, die durchschnittliche 177 Eier, Tagesmaximum 
17 Eier, Tagesdurchschnitt 13-14 Eier. Die Fruchtbarkeit schwankte von 53 Eiern 
hoher. Die kiirzeste Eiablagezeit dauerte 18-26 Tage, die durchschnittliche Lebens­
dauer. 36 Tage, einzelne Weibchen lebten bis 73 Tage. 

Im Jahre 1953 dienten von 50 Parchen 20 als Unterlage fiir die graphische Dar­
stellung und weitere Beobachtungen. Die grosste Fruchtbarkeit betrug 485 Eier, 
die durchschnittliche 231 Eier, Tagesmaximum 24 Eier, Tagesdurchschnitt 9-11 
Eier. ])ie Fruchtbarkeit schwankte von 62 Eiern hoher. Die kiirzeste Eiablagezeit 
dauerte 24- 29 Tage, die durchschnittliche Eiablagezeit war 47 Tage, vereinzelte 
Weibchen lebten bis 81 Tage. 

( 



Tabelle 5 

Fruchtbarkeit der Weibchen von CM mit Werten iiber lOO abgelegte Eier in Zeitspanne von mehr als 20 Tagen 

I 
l 

I 

Zahl der I 

Zahl Zahl Weibchen I Tage'-Jahrgang Datum 
der Tage I Werte iiber lOO Eier 

der Parchen 

I 

durchschnitt 

I J Max. 

1951 35 (50) 4. 7.- 6. 9. 67 I 106, 131, 142, 148, 150, 157, 17 19 I 7- 9 
161,178,203,227,237,242, I 
256,297,323,228,373 

1952 20 (50) 3. 7.-15. 8. 43 104, 147, 180, 182, 187, 218, ll 17 13 - 14 
230,231,261, 317,320 

1953 20 (50) 26. 6.- 23. 8. 58 104,205,227,315,347,485 8 24 9 - ll 

1954 30 (50) 27. 6.-12. 9. 77 137,164,197, 2!4, ~54, 272, 17 16 8 - 10 
396 

I 

Total-
Durchschnitt 

190 

177 

231 

163 
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Tabelle 6 

V erlauf der Migration von Larven a us 330 befallen en Mohnkopfen des Schlafmohns 

Datum I Anzahl von Larven 

22. 7. 700 
23. 7. 600 
24. 7. 428 
25. 7. 235 
26. 7. 142 
27. 7. 29 
28. 7. 13 
29. 7. 8 

Es migrierten also in 8 Tagen 2155 Larven, d. h. 6 - 7 Larven aus einem Mohnkopf im Durch­
schnitt. 

Verlauf der Migration von Larven aus 375 befallenen Mohnkopfen des Schlafmohns 

Datum 

23. 7. 
24. 7. 
25. 7. 
26. 7. 
27. 7. 
28. 7. 
29 7. 

Anzahl von Larven 

283 
240 
173 
107 

49 
18 
12 

E s migrierten also in 7 Tagen 882 L arven. d. h. 5 Larven aus einem Mohnkopf im Durchschnitt· 

Im Jahre 1954 konnten aus 50 Parchen 30 als Unterlage fiir die graphische Dar­
stellung und fiir andere Angaben ausgewertet werden. Die grosste Fruchtbarkeit 
betrug 36 Eier, die durchschnittliche 163 Eier, Tagesmaximum 16 Eier, Tages­
durchschnibt betrug 8-10 Eier. Die Fruchtbarkeit schwankte von 53 Eiern hoher. 
Die kiirzeste Eiablagezeit war 29-33 Tage, vereinzelte Weibchen iiberlebten bis 
87 Tage. 

Zusammenfassend sollte man also vor allem diejenigen Weibchen in Betracht 
nehmen, die langer als 20 Tage lebten und mehr als 100 Eier legten, weil die kiirzer­
lebenden Weibchen mit niedrigerer Fruchtbarkeit nicht nur eine niedrigere Lebens­
fahigkeit aufweisen. Diese Umstande diirften aber wenigstens zum Teil durch ihre 
Zucht in der Gefangenschaft und . durch die dadurch entstandenen Hemmungen 
beeinflusst werden. Die Zahl der abgelegten Eier hangt mit der Lebenslange des 
Weibchens nahe zusammen. Am Tage der Ablage legt das Weibchen durchschnittlich 
etwa 10 Eier ab und es lebt durchschnittlich etwa 60 Tage. Bei 40 Weibchen, welche 
durchschnittlich 60 Tage lebten und in dieser Zeitspanne mehr als 100 Eier legten 

( 
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(Tab. 5), bildet die durchschnittliche Fruchtbarkeit 226 Eier. Diese Werte diirften 
andererseits relativ optimal sein, ohne dass wir jedoch exakte Unterlagen fiir ihre 
Korrektur hatten. Sie sollten sich andererseits, in bezug auf die angewandte Methode, 
nicht grundsatzlich von den natiirlichen Bedingungen unterscheiden. Im Freien 
miissen wir allerdings mit einer im ganzen Lebensabschnitt der Kafer grosseren 
Mortalitat rechnen, wodurch die Durchschnittzahl der gelegten Eier in einer Popula­
tion von Jahr zu Jahr auch betrachtlich schwanken diirfte. Jedenfalls ist in der 
grossen Fruchtbarkeit der Weibchen und in der relativ kleinen Mortalitat der Eier 
und Larven (siehe spater) in den Mohnkapseln der Schwerpunkt des Reproduktion­
potentials des Schadlings und dadurch auch dessen wirtschaftliche Bedeutung zu 
suchen. 

Beo bachtungstag Gewahlte Eizahl Zahl von geschliipften Larven 

Vierter 42 3 

Fiinfter 39 29 

Sechster 33 25 

Siebenter 29 29 

Unter natiirlichen Bedingungen schliipfen in Abhangigkeit von Temperatur (wenn 
diese nicht unter 12 °0 si:rikt) 5-30% Larven in den etsten 4 Tagen, am 5. Tage 
50-90% Larven, am 6. und 7. Tage sind bereits alle Larven geschliipft. Nur an 
besonders kalten Tagen (bei 12-14 °C) schliipfen die letzten Larven noch am 8. Tage. 
Das Maximum vom Schliipfen findet am 5.-6. Tage statt. In dieser Entwicklungs­
phase ist die 'Mortalitat von CM sehr niedrig. Bei der Verfolgung des Schliipfens 
in grossen Serien schliipfen aus den gelegten Eiern 85-90 o/0 Larven (Tab. 9, 10, 
11, 12). 

Dauer der Larvalentwicklung und ihres Aufenthaltes in Kapseln 

Die Larvalentwicklung· (Tab. 9-12) wurde in einem Mohnbestand auf Versuchs­
parzelle untersucht (Tab. 7). Eine grossere Anzahl von Mohnkapseln wurde mit 
einem Sackchen versehen, in welches ein befruchtetes Weibchen hineingelassen und 
nach 24 Stunden wieder entfernt wurde. Die Migration von ersten Larven fing am 
17. Tage nach der ersten Eiablage (ea 7-20 %) an. Am 18. Tage war sie am inten­
sivsten (ea 50-60% Larven). Siedauerte 6-9 Tage. Wenn wir die durchschnittliche 
Dauer der Embryonalentwicklung abrechnen (6 Tage), so dauert die eigentliche 
Larvalentwicklung in einer Mohnkapsel 12-13 Tage, nach welchen die Mehrzahl 
von Larven (70-80 %) migrierten. Fiir die Feststellung der Dauer von Larvalent­
wicklung ist die Migration allerdings nicht massgebend. Die erwachsenen Larven 
bereiten sich auf die Migration vor, indem sie ein Lochlein in der Wand der Kapsel 
ausbeissen, wobei nur eine diinne kutikulare Membran bleibt. Dann konnen sie bei 
den fiir die Migration ungiinstigen Wetterbedingungen mehrere 'rage abwarten. 



488 Zur Autokologie der Mohnkapselriissler 

Tabelle 7 

Die Dauer der Larvalentwicklung von CM unter natiirlichen Umweltbedingungen 
(Beispiel eines Protokolls) 

'Datum und Zahl der migrierenden Larven 
Migrierende 

Datum des Nr. der 
Vermerks Mohnkapsel 

. 17. 7 ·118. 7 ·119. 7 ·120. 7 ·121. 7 ·122. 7 ·123. 7. 
Larven 

zusammen 

l. 

I 

0 1 0 1 2 1 1 6 
2. 0 8 2 1 2 0 0 13 

11. 7. 3. 1 7 6 1 2 3 1 21 
4. 

I 
0 10 4 ,o 1 0 

I 
1 16 

5. 1 10 4 , 0 0 1 0 16 

1 o. 8.111. 8.113. 8.114. 8. 1 15. 8. 1 
I 

l. 1 1 1 1 0 4 
2. 0 1 2 0 0 3 . 3. 1 3 ·o 1 0 5 
4. 1 1 2 0 0 - 4 

23. 7. 5. 1 1 1 0 0 3 
6. 0 0 0 0 0 0 
7. 0 0 0 0 0 0 
8. 0 2 2 1 0 5 
9. 5 1 1 1 0 8 

10. 0 1 7 0 0 8 

10. 8,111. 8.113. 8., 14. 8.1 15. 8.1 16. 8. , 

1. 2 2 2 0 0 6 
2. 0 3 2 1 0 6 
3. 0 5 3 1 0 9 
4. 0 5 3 0 0 8 
5. 0 0 7 5 0 1 13 

Sie brauchen vor allem eine gewisse Bodenfeuchtigkeit, die ihnen ein rasches Durch­
dringen in den Boden ermoglicht. Die Aufenthaltsdauer in dem Mohnkopf deckt sich 
also mit der Frass- und Entwicklungsdauer von Larven. Licht scheint bei der Migra­
tion keine wichtige Rolle zu spielen. Die Larven verliessen die Mohnkapseln (unter 
Laborbedingungen) sowohl bei Tageslicht, als auch in der Nacht, oder bei kiinstlicher 
Beleuchtung. Unter natiirlichen Bedingungen migrierten die Larven vorwiegend 
in der Nacht, oder zeitlich in der Friih bei Tau, massenhafte Migration erfolgte nach 
kurzem ausgiebigem Regen, wenn die Bodenoberschicht weich und feucht war. Der 
Verlauf der Massenmigration ist bei 330 befallenen Mohnkopfen im ersten und bei 
375 im zweiten Versuch dargestellt (siehe auch Tab. 6, 7). 

J 

J 
( 
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Tabelle 8 

Fruchtbarkeit von 25 aus 35 P archen ausgelesenen Weibchen von CM, welche langer als 10 Tage 
Eier legten 

I I 

I 
' Tagesmaximum 
Zeit 

Nr. 
der Eiablage 

des 
In Tagen 

Datum des Todes 
zusammen 

Parchens Zahl 

bis 
von Eiern 

I I 
von 

~ ~ 

1. 7. 7. 22. 7. 15 42 10 23. 7. 30. 7. 
2. 9. 7. 8. 8. 31 148 17 9. 8. 11. 8. 
3. 7. 7. 1.9. 57 328 22 15. 9. 14. 7., 28. 7. 
4. 12. 7. 24. 7. 13 46 14 27. 7. 2. 8. 
5. 7. 7. 3. 8. 28 161 21 12. 8. 1. 7., 18. 9. 
6. 4. 7. 7. 9. 67 373 23 24. 9. 1. 8., 17. 9. 
7. 4. 7. 14. 8. 42 237 19 16. 8. 26. 7. 
8. 9. 7. 3. 9. 57 227 18 26 . 9. 21. 7., 20. 8. 
9. 12. 7. 6. 9. 57 131 8 15. 9 . 14. 7., 11. 8. 

10. 6. 7. 16. 8. 42 82 13 21. 8. 5. 8. 
11. 7. 7. 21. 7. 15 \ 106 12 22. 7. 15. 7. 
12. 6. 7. 16. 7. 11 47 11 18. 7. 11. 7. 
13. 5. 7. 16. 7. 12 54 14 6. 8. 23. 7. 
14. 7. 7. 16. 8. 25 178 13 18. 8. 16. 8. 
15. 6. 7. 8. 8. 33 157 12 11. 8. 17. 8. 
16. 6. 7. 20. 7. 15 150 12 20. 7. 9. 7. 
17. 6. 7. 27. 8. 53 256 15 28. 8. 13. 8. 
18. 9. 7. 10. 9. 64 297 16 11. 9. 14. 7., 2. 8. 
19. 6. 7. 8. 9. 65 242 13 8. 9. 21. 7., 14. 8. 
20. 7. 7. 8. 8. 33 203 19 9. 8. 4. 8. 
21. 6. 7. 10. 9. 67 323 16 29. 9. 12. 7., 4. 8. 
22. 9. 7. 15. 8. 38 142 9 20. 8. 14. 7., 28. 7. 
23. 9. 7. 18. 7. 10 51 6 21. 7. 21. 7. 
24. 7. 7. 3. 8. 28 50 5 5. 8. 18. 7. 
25. 10. 7. 28. 7. 19 24 5 30. 7. 16. 7. 

Im Boden baut sich die Larve im Laufe von 24 Stunden einen aus kleinen Erdteilen 
zusammengeklebten Kokon ohne Wiege. Nach weiteren etwa 15 Tagen (Tab. 9, ,10, 
11, 12) verpuppen sich die Larven, bereits nach 21 Tagen pflegten schon 60 % 

. Larven verpuppt zu sein. Die Kafer werden in den Puppen nach 21-25 Tagen reif, 
bereits-·am 23. Tage sind 90% Kafer im Kokon geschliipft. Genaue numerische und 
graphische Unterlagen bieten die Tab. 9-12 und die graphischen Darstellungen. 

Die Entwicklurig von CA auf Klatschmohn ist sehr ahnlich, sie verlauft nur urn 
3-4 Wochen friiher. 



Tabelle 9 

Bionoinie von CM im J ahre 1951 

l. Schliipfen von Larven im % (n = 150) 2. Entwicklung von Larven (n = 126) 

I Tag I 4. 

I 
5. I 

I 
6. 

I 
7. I Tag I 17. I 18. 

I 
19. 

I 
20. 

I 
21. 

1 22 

Wetter I 
kalt 63 lOO % von erwachsenen 18,6 23,2 36,3 9,9 6,2 5,8 
warm 11,8 76,1 lOO Larven 

Durchschnitt 

I 
5,9 38,05 81,05 lOO % zusammen 18,6 41,8 78,1 88,0 94,2 lOO 

I 

3. Verpuppung im % (n = 109) 
" 

4. Schlupfen von Kafern (n = 103) 

I Tag I 
I I I 

I 
I 

I 
I 

I 

I 
39. 40. 41. 42. Tag 59. 60. 61. 

I 
62. 63. 

I I 

% von Puppen 21,5 36,5 41,0 1,0 % des Schlupfens 23 20 

• 

20 27 I 10 
% zusammen 21,5 58,0 99,0 lOO o/0 zusammen 23 43 63 90 

I 
lOO 

I 

Stadium Zeit des Vorkommens 

Kafer 29. 5. -22. 9. 

Eier 19. 6.-18. 9. 

Larven 25. 6. - 25. 10. 

Pup pen 5. 8.- 3. ll. 

Kafer 22. 8. 
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8/0N0/11£ VON Cff 111 JAJ.IR£ f95f 

SCJ.ILUPFEN VON LARVEN 111 % ENTWICKLUNG VON LARVEN IN f10J.INKAPS£LN lf1 % 
100 

~ Tagesfemperatur 

18,9°C 

tOOl ~ Tagestemperotur , ... ------------
,.,-

18,9°C / 
/ 

50 

0 Tag 

100 

50 

J 4 5 
VERPUPPUNG IN % 

~ Tagesfemperotur 

18,5°C 

/ 
/ 

/ 
/" 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

0 
Tag 38 39 40 

/ 

/ 
/ 

7 

/------
/ 

/ 
/ 

41 42 

so] /// 

0~ 

50 

0 
Tag 59 60 61 62 63 

V ersuche mit kiinstlichen V erwechslungen von N ahrungspfianzen 

a) Versuche in natiirlichen Bedingungen 

Die bereits erwahnte morphologische und autokologische Ahnlichkeit beider Arten 
deutet einen bestimmten gemeinsamen Futterpfianzenbereich an, was bereits im 
literarischen Teil angedeutet wurde. Zur Gewinnung genauerer Kenntnisse wurden 
die beiden Riisselkaferarten in den Feldkultuten von Schlafmohn einerseits und 
in entsprechenden natiirlichen Bestanden von Klatschmohn andererseits, unter­
sucht. Dazu traten noch Versuche mit beiden Arten auf den Versuchsparzellen mit 
den Kulturen von weiteren 9 Mohnarten (siehe Methodik). Wegen ungiinstiger 
Bedingungen konnten allerdings nur 4 Mohnarten erfolgreich angepfianzt werden, 
wahrend die iibrigen Arten nicht die erforderte Menge von Versuchspflanzen boten: 
Papaver rhoeas (ea 30 m 2), P. argemone P. dubium P. albiflorum und P. strigosum 
(je 6 m 2) (siehe Methodik und Karte mit Versuchsflachen). Die kleine Entfernung 
zwischen den einzelnen Parzellen ermoglichte den Kafern eine freie Auslese von 
Pflanzen. Tabelle 1 bringt eine Ubersicht der beobachteten Frequenz von beiden 
Arten. 

Die Frequenz von CM im Bestand von Klatschmohn ist bis in die zweite Mai-De­
kade sichtbar starker, spater nimmt sie ab. Dies hangt o:ffenbar mit der schnelleren 
Entwicklung von Klatschmohn und iibrigen Mohnwildarten zusammen. Ihre Stengel 
und starkere Nerven auf der Blattunterseite dienen als notwendiges Futter fiir CA, 
das unentbehrlich fiir die Erreichung der Geschlechtsreife ist. Die Art CM kann dage­
gen diese Pflanze nur voriibergehend nutzen, bevor sie eine entsprechend entwickelte 



Tabelle 10 

Bionomie von CM im J ahre 1952 

I 

1. Schhipfen von Larven im % (n = 150) 2. Entwicklung von Larven (n = 114) 

I 
Tag 

I 
4. 

I 5. 

I 
6. 

I 
7. I Tag I 17. 118.119 1 20. 1 2!. 1 22 

Wetter % von erwachsenen kalt 50 100 
Larven 31 45,7 5 5,3 9 4 

warm 7,5 8,5 100 o/0 zusammen 
31 76,7 81,7 87 96 100 

Durchschnitt 3,7 41,2 75 100 
I 

3. Verpuppung im % (n = 103) 4. Schliipfen von Kafern (n ~ 91) 

I Tag 137.,38.,39., 40.,4!. 142 I Tag I 59. I 60. I 6!. I 62. I 63. , 64. 

% von Puppen I 0 40 20 15 15 
1 10 % des Schliipfens 0 113,5 37 40,5 4,5 4,5 

% zusammen 

I 
0 40 60 75 90 lOO % zusammen o' 13,5 50,5 91 95,5 lOO 

I I I 

Stadium Zei£ des Vorkommens 

Kafer 10. 5. -18. 8. 

Eier 1. 7. - 27. 8. 

Larven 7. 7.- 2.9. 

Pup pen 10. 8. - 30. 9. 

Kafer 2. 9. 
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BIONONI[ VON CH IN JAJJR[ 1952 
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Kultur von Schlafmohn findet. Die schwachere Frequenz beider Arten auf den 
Parzellen mit P. strigosum, P. argemone, P. dubium und P. albiflorum im Vergleich 
mit P. rhoeas, ist wahrscheinlich auf die relativ kleinen Parzellenfl.achen mit zu dun­
ner Spange, die den Kafern wenig Versteck bieten, zuruckzufuhren. Jedenfalls waren 
Einzelpfl.anzen aller Mohnarten von Kafern beider Arten befallen. Auf der benachbar­
ten Parzelle von Schlafmohn (ea lOO m 2) konnten dagegen keine Kafer von CA in der 
ganzen Zeitspanne der Pfl.anzenentwicklung beobachtet werden. Diese Feststellung 
vervollstandigt unsere Vorstellung und das ganze Bild der Ethologie von Kafern 
auf den Wild- und Kulturformen von Mohn nach ihrem Verlassen des Bodens und 
nach dem ersten Nahrungsfrass. 

b) Versuche in Zuchtisolatoren im Freien 

Ein weiterer Versuch mit CM auf denselben vier Mohnarten und mit CA auf 
Schlafmohn wurde in den direkt in die Kulturen gestellten Isolatoren durchgefuhrt. 
Es wurden immer 20 Parchen untersucht. Zum Unterschied von vorgehendem Ver­
such, in welchen den Kafern eine spontane Auswahl der Nahrungspfl.anzen ermoglicht . 
wurde, wurden in diesem Versuch alle Kafer in die Isolatoren hineingelassen. 

Zum Kriterium der trophischen Adaptation wurde die erfolgreiche Beendigung 
der Larvalentwicklung auf den einzelnen Mohnarten. 

In den am 14. 6. angelegten Versuchen mit CM wurden auf alien vier Mohnarten 
starke Frassbilder auf den Stengeln und auf den Blattern gemerkt. Anfang des 6. Ta­
ges wurden haufig die ersten ,Stiche" auf den Mohnkapseln von P. rhoeas beobachtet, 
in kleineren Anzahlen auch auf P. strigosum, P. argemone und P. dubium. Im wieder­
holten Versuch vom 16. 7. mit CA wurde wieder ein haufiger Befall der Kapseln von 
Klatschmohn, und ein schwacherer, aber deutlicher Befall der ubrigen Mohnarten 



Tabelle 11 

Bionomie von CM im J ahre 1953 

1. Schhipfen von Larven (~1. = 150) 2. Entwicklung von Larven in Mohnkapseln (n = 131) 

I 
Tag 

I 
4. 

I 
5. 

I 
6. 

I 
7. I Tag I 17. 118.1 19.120.1 21. 122. 123. 

I 

% von geschliipften I % von erwach- 7,3 139,2 9,1 t 7,4 Larven 

I 

31,4 21,2 37,1 10,3 senen Larven 18,1 17,2 1,8 
% zusammen 31,4 52,6 89,7 lOO % zusammen 7,3 146,5 45,6 71,2 80,91 88,3 lOO 

I 

3. Verpuppung im% (n = 117) 4. Schliipfen von Kafern (n = 101) 

I Tag 138. 1 39 140. 141. 1 ~2- 1 43 I Tag 159160.161. 162. i 63. 164. 

% von Puppen 32 28 9 18 8 5 % des Schliipfens 

I 
7 15 40 25 8 5 

% zusammen 32 60 69 87 95 lOO % zusammen 7 22 62 87 95 lOO 

Stadium Zeit des Vorkommens 

Kafer 23. 5.- 25. 8. 

Eier 24. 6.-27. 8. 

Larven 28. 6. -12. 9. 

Pup pen 21. 8.- 25. 10. 

Kafer 1. 9 . 
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beobachtet. Auf dem Photo 19 sieht man das Frassbild auf den St(mgeln, einen Stich 
in der Knospe und meist 1-2 Stiche in den Kapseln von P. rhoeas, durchgefiihrt 
unter der charakteristischen Anwendung des Reibens des verschwarzten (oxidierten) 
Safttropfens aus den Milchsaftgefassen der Stichumgebung. Die ebenfalls beobach­
tete grossere Anzahl von ,Stichen" in kleinen Kapseln der Wildmohnarten zeugt, 
dass die Weibchen von CM auf die beschrankte Moglichkeit der Ernahrung fiir mehrere 
Larven nicht ,denken". · 

In den parallellaufenden Versuchen mit CA auf Schlafmohn konnte man bei den 
in den Isolatoren geschlossenen Weibchen eine erniedrigte Aktivitat bemerken. Meist 
legten sie ihre Eier nach dem Abfall von Kronenblattern ab, und zwar in die jiingsten 
Kapseln, durchaus 1-2 Stuck. Auf die bekannte Weise liessen sie die Umgebung 
der Offnung frei ohne die aufgeriebene schwarzliche Schicht der milchartigen Fliissig­
keit (Photo 20). Die vereinzelten ,Stiche" in die Knospen blieben nichts mehr als 
erfolglose V ersuche urn das Durchdringen zum Samenstock. 

Die Kontrolle der Larvalentwicklung und Migration der Larven beider Arten, 
die etwa 14 Tage nach Anfang den Versuche stattfand, bestatigte die volle Fahigkeit 
der Larven von CM, sich in den Kapseln von Wildmohnarten zu entwickeln, und 
gleichfalls dieselbe Fahigkeit der Larven von CA in den Kapseln von Schlafmohn. 

Zusammenfassend zeigen die Resultate dieser Versuche, dass die volle Entwicklung 
von CM in den Kapseln von gewahlten Wildmohnarten durchaus moglich ist, eben­
sowie die volle Entwicklung von CA in den Kapseln von Schlafmohn. Okologisch 
sind jedoch die beiden Riisselkaferarten trophisch derart differefl-ziert und fixiert, dass 
in unseren Bedingungen die Wildmohnarten sowohl physiologisch als auch durch die 
Dichte ihrer Bestande im Freien nicht mehr die Bedingungen von ,Vermehren", 
Verbreiten oder anderer Art Quellen der erhohten Populationsdynamik von CM 
erfiillen konnen. Und, im Gegenteil, die Art CA passte sich nicht den Pflanzen und 
Kulturen von Schlafmohn an, die sich ihr in den Schlafmohnkulturen bieten. Auch 
die Tatsache, dass . im Laufe der langjahrigen eigenen Beobachtungen die Art CA 



Tabelle 12 

Bionomie von CM im Jahre 1954 

l. Schliipfen von Larven (n ='= 150) I 2. Entwicklung von Larven (n = 124) 
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in unseren Monokulturen von Schlafmohn nie beobachtet wurde, bestatigt diese 
Schlussfolgerung. Theoretisch kann man nicht ausschliessen, dass unter Kulti­
vierung von Kreuzlingen die eine oder die andere Art eine oligophag adaptierte Form 
mit breiterer trophischer Skala durch naturliche Auslese bilden konnte. 

Biotischer Umweltwiderstand 

Gelegentlich d-er Untersuchungen von Okologie der beiden Schadlinge, wurden auch 
die naturlichen Feinde, Insekten, Wurmer und Mikroorganismen nach der gegebenen 
Moglichkeit verfolgt. 

Hymenoptera 

Bedeutsame Schmarotzer der beiden Russelkaferarten sind vor allem die Braco­
niden, u. zw. Triaspis aciculatus Ratz. (Photo 26), Triaspis gregori Sno:fl. und wahr­
scheinlich auch Triaspis bidentulus Szepl. Die weiblichen Imagines :fliegen bei war­
mem Wetter und lassen sich in den Mittagsstunden auf die P:flanzen nieder. Die 
ersten befallenen Larven von CM wurden in den Mohnkapseln kurz vor und kurz 
nach 10. 7. 1950 beobachtet. Die parasitierten Larven werden auffallend durch die 
sichtlich geschwollene Korpermitte oder den Korperhinterteil und besonders auch 
durch ihre ,zuckenden" Bewegungen. Die Larven dieser Arten beendigen ihre 
Entwicklung entweder in den noch in den Mohnkapseln wachsenden· Larven oder 
nach deren Migration im Boden. Vor der Verpuppung spinnen sie einen gelblichen 
Kokon. Das Schlupfen der Imagines findet etwa 10-15 Tage nach der Verpuppung 
statt. Die Braconidenlarven, welche ihre Wirte verliessen, konnen auch frei in den 
Mohnkapseln, zusammen mit den noch nicht reifen oder eben migrierenden Larven 
der Russelkafer beobachtet werden. · 
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Zur Autokologie der Mohnkapselriissler 
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Ein weiterer haufiger Schmarotzer von CM, und ( da er in den Bestanden von 
P. rhoeas ebenfalJs beobachtet wurde) wahrscheinlich auch von CA, ist Bracon 
(Glabrobracon) cf. maculiger Wesm. (Photo 28), der als Schmarotzer des Riisselkafers 
Ceutorrhynchus punctiger Gyll. bekannt ist. Die Imagines dieser Art fl.iegen in den 
Schlafmohnbestanden und Klatschmohnbestanden fast den ganzen Tag herum, seit 
den warmeren Morgenstunden his zum spaten Abend, solange das Wetter warm und 
still bleibt. Das Weibchen ist ausserst rege und es setzt sich mit Vorliebe auf Mohn­
kapsel mit alteren Stichen, sie untersucht zuerst mit den Fiihlern und Palpen die 
kritische Stelle, dann schneidet sie mit ihren Mandibeln die Oberhaut und erst nach­
her sticht sie das Legerohr wahrscheinlich direkt in eine bereits entwickelte Larve 
vor derer Migration ein. Dieser Akt wiederholt sich oft in Abstanden von 5-10 Mi­
nuten. 

Zu den oft vorkommenden Parasiten gehort schliesslich die Schlupfwespe Tricho­
malus herbidus Walk. (syn. fasciatus Thorns.). Ihre Larven sind bekannte Ekto­
parasiten von Larven anderer Riisselkafer der Gattung Ceutorrhynchus, wie z. B. 
C. assimilis (Payk.). -

Die Befunde der Ichneumoniden Diplazon laetatorius (F.) (Photo 25), D. signatus 
(Grav.) und D. albosignatus (Grav.), die durchaus als Syrphidenlarvenschmarotzer 
bekannt sind, konnen durch die haufige Anwesenheit der Syrphidenmaden in den 
Mohnkapseln, die dort wahrscheinlich die kleinen Gallmiickenlarven befallen, 
erklart werden. 

Auch die Kleinwespe Pseudotorymus papaveris Thorns., die als Schmarotzer der 
Larven der Gallmiicke Perrisia papaveris Winn. gilt, ist ein gelegentlicher Parasit 
'von CM. 

Rhabditata - Mermithidae 

In wesentlich betrachtlicherer Dichte waren die erwachsenen Larven und Puppen 
durch Helminthen befallen (Photo 8, 31), deren Habitus 11nd Lokalisierung im Wirt­
korper makroskopisch einer der N eoaplectana-Arten ahnelte. Sie kamen sowohl im 
Material aus den Versuchsparzellen, als auch im Zuchtmaterial aus den mit Erde 

4 ' 
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Photographien 1- 9: l, 2, 3 - Lateral-, Dorsal- und Ventralsicht auf eine frische Puppe von 
Ceutorrhynchus macula-alba; 4 - Eier ( 15 mal vergrossert); 5 - erwachsene Larven von CM 
(links ventral, Mitte dorsal, rechts lateral); 6 - Metarrhizium anisopliae auf einer Imago im 
Erdkokon; 7 - Beauveria bassiana auf Larven, Puppen und Kafern (meist im Erdkokon); 8 -
Die von parasitischenAlchen (Neoaplectana sp.) befallenen und vernichteten Larven und Puppen . 
von CM; 9 - Die Larve von CM mit an ihr parasitierender Larve von Trichomalus herbidus. 

32* 
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12 

18 

Photographien ll - 18: 11, 12 - Oben und rechts eine von Metarrhizium anisopliae befallene · 
Larve von CM (nicht fruchtifizierend und in voller Fruchtifizierung). Unten zwei von Beauveria 
bassiana befallene Larven von CM, ebenfalls in verschiedenen Fruktifizierungsphasen; 13 - Ima­
go von Geutorrhynchus macula-alba; 14 - Imago von Geutorrhynchus abbreviatulus; 15 - Zwei 
etwas atypisch gezeichnete Imagines von Geutorr·hynchus macula-alba (starker verkleinert); 
16 - Im Boden ruhende Kokone von .CM; 17 - Freie Kokone von CM; 18 - Freie Kokone von CA. 
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20 

22 

Photographien 19 - 23: 19 - Weibchenstiche von CM in die Knospen und Mohnkopfen von 
Papaver rhoeas; 20 - W eibchenstiche von CA auf Papaver somnijerum ( Stichumgebung ohne, 
schwarzliche Masse der oxidierten Milchgefassfl.iissigkeit); 21 - Weibchenstiche von CM auf 
Papaver rhoeas (links) und Offnungen nach Larvenmigration (rechts); 22 - Von Nahrungsfrass 
der Kafer CM beschadigte Stengel und Kapseln von Papaver somnijerum; 23 - Durch Weibchen­
stiche stark befallene Mohnkopfe, von Papave1· somnijerum. 
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25 

24 · 

28 
27 

Photographien 24-28: 24- Imago von .Oeutorrhynchus macula-alba (starker vergrossert); 25 -
Die Schlupfwespe Diplazon laetatorius; 26 - Die Braconide Triaspis aciculatus; 27 - Ein Kokon 
der Braconide Bracon (Glabrobracon) maculiger; 28 - Weibchen ·der Braconide Bracon (Glabro ­
bracon) maculiger. 

gefiillten Gefas1?en vor. V on den gesunden, knochenweissen, glanzenden Larven und 
Puppen unterschieden sich die befallenen Larven und Puppen zuerst durch ihre 
leicht gelbliche, spater immer dunkler werdende, braunliche bis rotliche Verfarbung, 
je nach der Teilnahme von Mikroflora, die wahrscheinlich auch direkt mit den 
Invasionslarven des Schmarotzers in den Wirt eingeschleppt wird. Infolge der 
raschen Vermehrung des Schmarotzers wird die Oberhaut der Larven gespannt 
und matt. Das Korperinnere ist von einer diinnen, breiartigen, braunen Fliissigkeits-
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masse ausgefiillt mit einer geringeren Anzahl von adulten Helminthen und einer 
grossen Menge von Larven verschiedener Entwicklungsstufen. Nach einigen Tagen 
pftegt der Inhalt der befallenen Larve von den Helminthen ganzlich verbraucht zu 
sein, so dass nur die Kutikula, Reste des Kopfskelettes und Tracheen iibrigbleiben. 

Es werden vorwiegend Larven befallen, meist zur Zeit der Migration aus den 
Mohnskapseln in den Bodeli und 'im Laufe der Verpuppung (Photo 8, 31, 32). In 
bezug auf den Umstand, dass die Kontrolle der Bodenkokone zur Zeit der Meta­
morphose stattfand, waren die befallenen Larven und Puppen eingetrocknet und die 
Helminthen tot. Es war deswegen unmoglich, die Bestimmung mit aller Sicherheit 
durchzufiihren, denn es blieben nur einige der wichtigen Merkmale relativ aufbe­
wahrt. Durch eine Orientierungsuntersuchung einer grosseren Menge von befallenen 
Larven wurde immer eine grossere Anzahl von Weibchen im Vergleich mit den 
Mannchen festgestellt. Die Grosse der geschlechtsreifen Weibchen (Photo 29) 
schwankte zwischen 1400-2930 fl Lange und 116-220 fl Breite. Sonstige Individuen 
(wie etwa die sog. Riesenweibchen) wurden keinesfalls beobachtet, so dass die fest­
gestellten Formen offenbar der ersten Generation von ovoviviparen Weibchen ange­
horten, die sich in den Naturbedingungen im Korper von kleinen Wirten entwickel­
ten. Die Entwicklung von Riesenweibchen in den nachsten Generationen, oder in 
einem anderen Wirte, oder unter kiinstlicher Kultivierung ist nicht auszuschliessen. 

Die festgestellten Messwerte von Weibchen (Photo 29) stehen den Werten der 
bereits beschriebenen Arten Neoaplectana glaseri Steiner, 1929, Neoaplectana melo­
lonthae Weiser, 1954 und Neoaplectana bothynoderi Kirjakova & Putschkova, 1955 
nahe. Dagegen fallt der Vorderkorperteil in der Oberregion des Oesophagus und der 
Mundhohle durch einen plotzlichen Ubergang vom dicken Korperteil in ein plotzlich 
verjiingtes Gebilde auf, mit drei deutlichen Lippen und sechs Papillen rund urn die 
Mundoffnung. Ein ahnlicher Bau ist bei keiner der beschriebenen Arten bekannt. 
Nach der Beschreibung von N. glaseri ist der V:orderkorper dieser Art massig verjiingt 
und auch bei N. carpocapsae ist der Vorderteil schmal vorgezogen. Obzwar sich 
durch dieses Merkmal alle unseren Weibchen mit dickem, von Larven ausgefiillten 
Korper auszeichneten, diirfte es sich wohl nicht urn ein artspezifisches Merkmal han­
deln, sondern wahrscheinlich urn eine Deformation, welche durch die strukturelle 
Natur des Kopfendes vom toten Material entstand (also Artefakt). 

Auch die Messwerte der Mannchen (von 900-1100 fl Lange und 60-70 fl Breite) 
sind im Rahmen der zulasslichen Fluktuationsvariabilitat nicht sehr unterschiedlich, 
wenn man z. B. die Verhaltnisse bei den Arten N. glaseri, N. carpocapsae und N. melo­
lonthae in Betracht nimmt. Die Kaudalregion war fiir die Determinierung oder 
Charakteristik nicht mehr genug deutlich. 

Larven, die sich im Uterus oder frei in der weiblichen Korperhohle befanden, 
gehorten durchaus dem l. und 2. rhabditoiden Invasionsstadium an (Photo 30). 
Bei drei untersuchten Weibchen konnten so beispielsweise 71, 88 und 99 Larven 
gezahlt werden, was wahrschei~lich nicht die gesamte von einem Weibchen produ­
zierte Nachkommenschaftmenge darstellen diirfte. Bei zwei gut entwickelten Weib­
chen (welche 1890 fl und 1972 fllang und 116 fl resp. 220 fl breit waren) masseil die 
Larven 350- 570 fl Lange und 23 - 25 fl Breite, was den Werten der rhabditoiden 
Larven von sowohl N. glaseri als auch N. carpocapsae entspricht. In den Korpern 
von manchen toten Weibchen waren die rhabditoiden Larven charakteristisch und 
eigenartig in 4-5 Bunde gruppenweise eingeordnet (Abb. 27). Dies diirfte von einer 
graduellen serienartigen Entwicklung einer bestimmten Eianzahl, oder von einer 
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29 30 

31 32 

Photographien 29 - 32: 29 - Abgestorbene erwachsene Weibchen der Alchenart N eoaplectana sp.; 
30- Invasionslarven der Alchenart Neoaplectana sp. ; 31 - Gerunzelte Larven und Puppen von 
CM, die vonAlchen getotet wurden; 32 - Einzelpuppe von CM befallen durchAlche. Die Farbung 
wird aksamit-braunlich. 
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assoziationsartigen Beziehung von Larven desselben Alters zeugen, die in diesem 
Zustand fixiert blieben, weil ihnen die weitere Entwicklung durch das Eingreifen 
eines Umweltfaktors (in diesem Falle Trockenheit) verhindert wurde. 

Die Invasionslarven von etwa 500-700 fl Lange und 27-36 fl Breite (Photo 30) 
ahneln durch die vorgezogene Kaudalspitze eher den Larven von N. carpocapsae 
als den Larven von N. glaseri. Die filariformen und praeadulten Stadien von etwa 
900___:1400 fl Lange und 65-80 fl Breite konnten von den Adulten einfach durch 
die schlanke Gestalt und den unreifen Zustand der Vermehrungsorgane unterschieden 
werden. , 

Die Beschreibung der bisher unbekannten Nematoden der Gattung Neoaplectana 
zeugen von einer betrachtlichen Variabilitat der Messwerte aller Entwicklungsstufen 
bei verschiedenen Wirten. \Venn wir in unserem Falle die nicht nachgewiesene Form 
der Riesenweibchen ausser Acht lassen, so sind die Messwerte der Nematodenkorper 
aus den Russelkaferlarven im zulasslichen Umfang der Fluktuationsvariabilitat den 
Werten von N. glaseri Steiner, 1929, an zweiter Stelle denjenigen von N. carpocapsae 
Weiser, 1954 ahnlich. 

Die weiteren wichtigen Merkmale, welche die genaue Determination der Art 
ermogliehten, konnten in dem vertrockneten Material der Nematoden nicht mehr 
genug deutlich untersucht werden. Auch unter diesen Umstanden bleibt allerdings 
das Vorkommen der Nematoden aus der Gattung Neoaplectana in den Curculioniden­
larven aus der Gattung Ceutorrhynchus ein weiterer Nachw_ejs ihrer Verbreitung, 
des Schmarotzertums und praktischer Bedeutung im biozonologischen Gleichgewicht. 

Entomomykosen 

Die in den Erdkokonen ruhenden Larven und Puppen von CM und CA waren oft 
von Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. (Photo 7, 11) und M etarrhizium anisopliae 
(Metsch.) Sor. (Photo 6, ll, 12), selten von Poecilomyces fumosoroseus (Wize) 
Brown & Smith und.Sorosporella uvella (Kras.) Giard befallen. Durch die Grosse und 
Habitus des fruktifizierenden Myceliums sind diese Pilze bereits makroskopisch zu 
unterscheiden (Photo 6, 7, ll, 12). 

Ihr Vorkommen wurde gelegentlich der zahlreichen Kontrollen des umfangreichen 
Materials (mehrere Tausend) von Larven beobachtet, die auf den Versuchsparzellen 
in den mit Erde verschiedener physikalischer Eigenschaften ausgefullten Gefassen 
der Einwirkung von Insektiziden ausgestellt waren. Ein interessanter und wohl 
ganz vereinzelter Fall des Larvenbefalles durch B. bassiana in einer Mohnka­
psel, entstand wahrscheinlich durch eine zufallige Konidienubertragung durch das 
eilegende Weibchen oder durch andere die Wande der Mohnkapsel perforierende 
Insektenarten. Der Larvenbefall durch M etarrhizium anisopliae in einer grossen Ver­
suchsserie zeugt von einer betrachtlichen Verbreitung dieser Mykose und von gti.n­
stigen Bedingungen unseres Biotops fi.ir diesen Pilz. Soweit bekannt, ist das kos­
mopolitisch verbreitete M etarrhizium anisopliae in unserer geographischen Lage die 
einzige allgemein verbreitete und bekannte Art dieser entomophagen Gattung. Die 
Grenzen ihrer Variabilitat sind taxonomisch bisher nicht festgestellt. Deswegen 
rief eine begri.indete Aufmerksamkeit die Entdeckung einer von der Nominatform 
M. anisopliae unterschiedlicher Form hervor. Okologisch bemerkenswert ist der 
Umstand, dass diese Art nur a us den Russelkaferlarven und Puppen, die im typisch 
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Phot.ographien 33 - 36: 33 - T eilsblick auf Versuch sparzellen; 34 - Freilandinsekt.arium, wo 
v er schiedene Versuche st.at.t.fanden; 35 - Blick auf die in Organtin- oder Kunststoffsackchen 
isolierten Mohnkopfe ; 36 - Naturaufnahme der intensiven Besatzung der Mohnkopfe in einer 
von CM stark befallen en Monokultur von Schlafmohn zur Zeit der maximalen Aktivitat der 
K afer (Mittagzeit). 

humosenKompostboden gehalten wUFden, isoliert wurde. Makroskopisch unterscheidet 
sich diese Form Yonder olivgriinen VerHirbung der Konidienschicht von Metarrhi­
zium anisopliae durch ihre hellgriine Farbe der Konidienschicht, weiter durch die 
Form ·des Konidiophors , durch Form und Grosse der Konidien und durch ihre 
Einordnuug in den Konidienketten. Die Pathogenitat dieser neuen Entomomykose 
wurde ausser CM und CA auch in den Zuchten von Plodia interpunctella und 
Galleria melonella beglaubigt. Sie wurde als M. jlavovi1·ide Gm. & Roxs 1973 
beschrieben. 

Ausfiihrliche taxonomische Beschreibung dieser Mykose, die wahrscheinlich artspe­
zifich selbstandig ist, soU in dem spezialisierten Fachschrifttum erfolgen. 
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Die Autoren fiihlen sich den folgenden Spezialisten fiir ihre Hilfe oder Mitwirkung 
verpflichtet: Dr. Zdenek Boucek, Narodni museum, Pr~;t_ha; Dr. Radoslav Obrtel, 
Vyzkumny ustav krmivarsky, Bosonohy; Dr. Josef Sedivy, Vyzkumny ustav rost­
linne vyroby, Praha-Ruzyii. 

Zusammenfassung 

Die vorliegende Studie iiber die Autokologie der Mohnkapselriissler kann in die 
folgenden wichtigsten Resultate zusammengefasst werden. 

l. Die Arten CA und CM unterscheiden sich holomorphologisch, ausser den in der 
kompendialen Literatur angegebenen Merkmalen, vor allem im Bau der larvalen 
Mundwerkzeuge, weiter in der Bezahnung der Mandibeln, als auch in der Be­
haarung der Kafermaxillen und in Chaetotaxie des Kaferlabrums. Sonst sind 
beide Arten auch morphologisch offenbar nahe verwandt. 

2. Autokologisch und ethologisch unterscheiden sich die beiden Arten in einer Reihe 
von Eigenschaften. Wahrend die Eiablage von CA (in die Knospen von Klatsch­
mohn) bereits im Mai beginnt, findet diese bei CM (in die Mohnkopfe von Schlaf­
mohn) erst nach Mitte Juli. Ethologisch ganz unterschiedlich verlauft die Eiablage 
der Weibchen von beiden Arten, und diese Instinkte bleiben auch bei einer 
experimentellen Verwechslung von N ahrungspflanzen fixiert. CA legt meist nur 
ein Ei in eine Klatschmohnknospe, wahrend die Weibchen von CM eine grosse 
Anzahl von Stichen in eine oder mehrere Schlafmohnknospen machen und in 
diese ihre Eier legen. Diese Erscheinung ist einer der wichtigsten Faktoren der 
Schadlichkeit von CM auf Schlafmohn. 

3. Maximalzahl der Larven von CM schliipft in Abhangigkeit von Temperatur 
zwischen 5.-9. Tage. Larvalentwicklung dauert in Bedingungen Mitteleuropas 
etwa 15-20 Tage. Die Kafer schliipfen nach weiteren etwa 20-25 Tagen nach 
der Verpuppung und sie iiberwintern im Erdkokon. Sie sind langlebig, denn die 
Weibchen iiberleben in in ;ensiver Eiablage l-3 Monate. Durchschnittlich iiber­
leben die eilegenden Weibchen etwa 8 Wochen bei intensiver Tatigkeit. Durch­
schnittliche Zahl von gelegten Eiern schwankt urn 200 Stiick. 

4. Wie experimentell nachgewiesen werden konnte, sind beide Arten imstande, ihre 
ganze Entwicklung auf verschiedenen Mohnarten zu beendigen. So kann CM auf 
Klatschmohn und CA auf Schlafmohn experimentell geziichtet werden. Die Etho­
logie beider Arten andert sich-dabei kaum. 

5. Die natiirliche Sterblichkeit von CM ist gering. Zu den Parasiten gehoren vor 
allem Braconiden, teilweise auch Ichneumoniden und andere parasitische Hy­
menopteren. Im Boden werden alle Instare von Entomykosen befallen, haupt­
sachlich von Beauveria bassiana und M etarrhizium anisopliae. Eine neue M etarrhi­
zium-Art konnte bei den Untersuchungen entdeckt werden. Auch eine parasitische 
Alchenart a us der Gattung N eoaplectana wurde in den sich im Boden befindlichen 
Larven, Puppen und Kafern beobachtet. 

Die Arbeit bietet ein geschlossenes Bild der Okologie des weissgefleckten Riissel­
kafers und dessen Massenwechsels, als auch dessen natiirlicher Feinde in den Bedin­
gungen Mitteleuropas. Gleichzeitig konnten die wichtigsten okologischen Unter­
schiede gegeniiber d.er w::-wandten Art Ceutorrhynchus albovittatus charakterisiert 
werden. 
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