






































474 . Zur Autokologie der Mohnkapselriissler

Tafel 7: 27 — Bemerkenswerte Anordnung (wahrscheinlich durch die stufenweise Reifung) von
Larven im abgestorbenen weiblichen Alchenkérper; 28 — Vorder- und Hinterteil des Korpers
einer Invasionslarve; 29 — Vorder- und Hinterteil des Kérpers eines ovoviviparen Alchens von

Neoaplectana sp.
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Tafel 8: 30 — Nahrungsfrass von CA auf dem Stengel und Hauptnerv einer Pflanze von Papaver
rhoeas; 31 — Nahrungsfrass von Stenocarus fuliginosus (Frass nur auf der Blattfliche); 32 —
Links — Nahrungsfrass von CA, hauptséchlich auf dem Hauptnerv und in dessen unmittelbarer
Umgebung; Rechts — Nahrungsfrass von CM auf dem Hauptnerv und gleichzeitig auf der
Blattfliche; 33 — Querschnitt durch ,,Stichéffnungen‘ der Mohnkapselwand und die charakte-
ristische Lage von Eiern in der Mohnkapsel. -



Tabelle 1

Die Freqenz der Kiifer von CM und CA in den Besténden von Schlafmohn und Klatschmohn auf unterschiedlich entfernten Parzellen

Relative Dichte
(Individuenzahl)
Biotop Datum Zeit von Wetter und Zustand der Kultur
CA : CM
Monokultur von Klatschmohn (cca 80 m?), CA wurde | 10. 5. 10.00 10 § 6 Kalt (12—15 °C), Stengelfrass,
auf die Parzelle zur Zeit der Larvenmigration aus Kaéfer nahe Bodenoberfliche
einem 1im vorigen Jahre befallenen natiirlichen | 15. 5. 11.00 10 4 Kalt (12—15 °C), Stengelfrass,
Klatschmohnbestand eingefiithrt 21. 5. 11.00 10 2 Kaéfer nahe Bodenoberfldche
Kalt (14 °C), erste Bliiten,
Frass und Kopulation
22.5 11.00 2 1 Warm (18—23 °C),
Anfang der Eiablage
22. 5. 17.00 4 1 Warm (22 °C), Eiablage
23. 5. 08.00 1 1 Warm (22 °C), Eiablage
31. 5. 11.00 3 1 Mehrzahl von Kapseln befallen
7. 6. 09.00 8 1 Mehrzahl von Kapseln befallen
Monokultur von Schlafmohn (cca 100 m?); Kifer (CM) | 28. 5. 11.00 0 Anflug | Warm (18—23 °C),
aus den vorjiahrigen benachbarten Kulturen. Entfer- Blattrosetten entwickelt
nung von der Parzelle mit XKlatschmohn cca 10 m | 30.5. 11.00 0 haufig | Warm (25 °C), erste Knospen
31. 5. 11.00 0 héufig | Warm (25 °C),
Kiéfer auf den Blattern
7. 6. 11.00 0 :  haufig | Pflanzen durchschn. 25 cm hoch,
Kifer auf den Blittern,
erste Kopula
15. 6. 11.00 0 : haufig | Weiterentwicklung der Kultur,
Kopulationen
Naturbestand von Klatschmohn, Flache cca 150 m X 28. 5. 10.00 héufig 0 Mehrzahlivon Kapseln mit Stichen
% 200 m, Entfernung von Versuchsparzellen etwa 1 km | 30. 5. 11.00 hiufig 0 Volle Ablage,
k Mehrzahl von Kapseln befallen
7. 6. 11.00 haufig s 0 Volle Ablage,
Mehrzahl von Kapseln befallen
15. 6. 10.00 haufig 0 Volle Ablage,
Mehrzahl von Kapseln befallen
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Tab. 1. Die Angaben wurden durch das 20 Minuten andauernde Kaschern der Kultur
mit einem entomologischen Netz gewonnen. Die Tabelle zeigt, dass in einer Mono-
kultur von Schlafmohn die Kiferart CA, und in einem Naturbestand von Klatsch-
mohn die Kéaferart CM praktisch fehlten. In einer Monokultur von Klatschmohn,
in die CA kiinstlich eingefithrt wurde, schwankte die Kiferfrequenz beider Arten
von 1 : 1 bis 10 : 2 zugunsten von CA, ein Beweis, dass CM in der Nihe von Schlaf-
mohnkulturen im Klatschmohn vorkommen kann.

Ethologie der Kifer

Die Bewegungsgeschwindigkeit beider Arten auf dem Boden (etwa 1 m pro Minute)
ist fast gleich und dadurch auch die Moglichkeit ihrer Zerstreuung von der Stelle des
Schliipfens. CA kann grosse Entfernungen im Flug, besonders mit Unterstiitzung der
Luftstromung tiberwinden. Dies erméglicht den Kéfern, ihre Nahrungspflanzen in der
Kulturstéppe zu finden. Solche Anfliige kénnen auf den Réndern einer Kultur von
Schlafmohn einfach beobachtet werden. Die Kéfer von CA sind dagegen entwick-
lungsmassig auf einjéhrige oder mehrjahrige, jedenfalls aber wildlebende Mohnarten
angewiesen, und deswegen bewegen sie sich meist im engeren Bezirk des urspringli-
chen Biotops. Anfliige, die mit denjenigen von CM vergleichbar wiren, konnten
nicht beobachtet werden.

Tabelle 2

Nummer des Pirchens |mm?der téglich ausgefressenen Fliache Eizahl
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Nahrungsfrass und Reifungsfrass

Am 13. 5. 1951 wurde ein Versuch angelegt um den Verlauf des Nahrungsfrasses
zu untersuchen. Die Kéfer wurden durch das Herausprdparieren aus den Kokonen
gewonnen. Hs stellte sich heraus, dass die Kéfer von CM die besser entwickelten
Stengeln von P. rhoeas gegeniiber den schwach entwickelten Pflanzen von P. sativum
bevorzugten, auf welchen sie nur die stédrkeren Teile der Nervatur der Blattunterseite
ausfrassen (Abb. 30—33). Die eigentliche Blattfliche bleibt wenig ausgenutzt. Aus
dieser Feststellung geht hervor, dass die Kéfer von CM gelegentlich den Nahrungs-
frass auf den frithreifen Pflanzen von P. rhoeas durchmachen konnten. Der Haupt-
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VERSCHIEDENE INTENSITAT DES BEFALLES 1M ZUSAMMENLANG MIT DER ONTOGENETISCHEN ENTWICKLUNG
DEN NAHRUNGSPFLANZEN UND MIT DEM ALTER DER MOHNKAPSELN .

39 6 46 21 16 266 13 2
2ahl
; A\2\! 3 a\1| 2/ 5| /i 3\ 1| 2/5/4] 1 1a)3 7
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frass der Kifer von CM setzt auf den Stengeln der schossenden, 10—15 cm hohen
Pflanzen bis zum Verhacken von Knospen fort, solange die Gewebe der Stengel noch
weich sind. Der festgestellte tégliche Nahrungsverbrauch (nach der verbrauchten
Fliche durch ein Kiferpaar zur Zeit der intensiven Eiablage) bewegt sich um 50
mm? der Stengeloberfliche (Tab. 2).

Ausserdem werden bestimmte Mengen der Gewebe von Weibchen beim Abteufen
der Offnungen fiir abgelegte Eier verbraucht. Unter dhnlichen Umstinden nutzb
die Art CA zum Frass auf P. rhoeas ebenfalls die Unterseite des Blattes, erst spéter
des Stengels, aus (Abb. 30—33).

In bezug auf den Umstand, dass CM nicht immer die Moglichkeit hat, den
Nahrungsfrass von Anfang an von den wildwachsenden Mohnarten zu decken (in
unseren Bedingungen ist ihr Vorkommen zersplittert, oft selten, sodass es fir die
Ernihrung von Populationen grésserer Dichten in den Gebieten der regelméssigen
Verbreitung des Schiidlings keinesfalls ausreichen kénnte), wurde ein informativer
Versuch mit Imaginalnahrungsfrass veranstaltet. Diese wurden wieder aus Kokonen
herausprapariert und ihnen dann verschiedene gelidufige Pflanzen wie Atriplex, Poly-
gonwm, Convolvulus, Tarazacum und mehrere Unkrauter vorgelegt. Nach 10 Tagen
konnten auf keiner dieser Pflanzen etliche Spuren des Frasses beobachtet werden.
Dagegen wurden Stengel mit Mohnképfen gierig angenommen. Nach zwei-bis drei-
tagigem Hungern blieben die vorgelegten Unkriuter wieder unberiihrt. Es ist also
durchaus unwahrscheinlich, dass die Kéfer zur Zeit des Nahrungs- oder Reifungs-
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frasses von den Papaveraceae serologisch unterschiedliche Pflanzen aufnehmen
wiirden. Unter diesen Umsténden kommt ebenfalls das Anreifen der weiblichen
Gonaden nicht in Betracht, soweit den Weibchen zur Eiablage keine Mohnképfe zur
Verfiigung stehen. Es wird klar, dass die geschlechtliche Reifung beider Arten mit
der ontogenetischen Entwicklung ihrer Futterpflanzen, also mit Bliitezeit und Kapsel-
bildung, in deren Innerem die Eier gesichert sind und die Entwicklung von Larven
unter natiirlichen Bedingungen einzig denkbar ist, koinzidiert. Diese Koinzidenz der
Geschlechtsreifung von Kéafern mit der Nahrungspflanzenentwicklung bestétigt auch
die Erfolglosigkeit der Vorbeugungsmethode durch die Aussaat von Schlafmohn
(im Herbst des vorigen Jahres). Andererseits gilt natiirlich, dass — bei der langen
Zeitspanne der Eiablage (bis 77 Tage) — die Abhingigkeit der Eiablage von den
abiotischen Umweltbedingungen nicht auszuschliessen ist. Dafiir spricht auch der
bekannte Umstand, dass der Frass und die Eiablage beim kalten Wetter fast unter-
brochen werden. Wenn dagegen die in der Gefangenschaft geziichteten Weibchen
keine Mohnkapsel zur Eiablage bekommen, so legen sie diese frei auf alle Arten von
Substrat, um die Eier grosstenteils wieder aufzufressen. Dieselbe Erscheinung konnte
selbst unter ganz natiirlichen Bedingungen beobachtet werden, wenn dem Weibchen
die Einschiebung des Eies in die vorbereitete Offnung misslingt.

Phenologisch wichtig ist die Tatsache, dass sich in unseren klimatischen Verhalt-
nissen meist Anfang Mai die Blattrosette bildet, Mitte Juni fingt das Schossen an,
nachher kommt die Stengelbildung, Anfang Juli volle Entwicklung von Stengeln,
das Verhacken von Knospen, und die ersten Bliiten erscheinen Anfang, oder in der
ersten Dekade von Juli. Der Anfang der Eiablage fillt also in den Anfang der Bliite-
zeit, erreicht seinen Gipfel in der dritten bis vierten Woche und dauert (nach vier-
jahrigen Ergebnissen) 32—77 Tage. (Zu diesem Kapitel siehe auch Photos 19—23.)

Eiablage

Die technische Seite der Eiablage ist Beispiel einer hohen ethologischen Spezialisie-
rung zur Sicherung der Entwicklung von Nachkommenschaft, durch die sich die
Mehrzahl der Familie der Riisselkiifer auszeichnet. Das Weibchen untersucht zuerst
(mit Fiihlern) die entsprechende Stelle auf der Kapseloberseite, und zwar immer im
Feldchen zwischen zwei Scheidenwédnden. Sie nimmt dann die typische Stellung
ein, indem ihr Kopf zur Kapseloberseite gerichtet ist. Dann deutet sie, durch die
charakteristische Riisselbewegung, eine herzférmige kleine Fliche an, und befreit
sie zuerst von der Epidermis zusammen mit der obersten Gewebeschicht, die sie
meist konsumiert. Durch die angedeutete Fliache ,,bohrt* sie dann in deren Mitte eine
Offnung, und zwar so sorgfiltig, dass die Milchsaftgefiisse nicht versehrt werden.
Nach einer kleinen Pause stosst sie mit gehobenen und dem Kopf dicht anliegenden
Fiihlern die Milchsaftgefisse durch. Den aus der Offnung herausgequellten Safttrop-
fen reibt sie um die Oberfliche der Mohnkapsel, bis er auf der Luft trocken wird,
und endlich beseitigt sie ihn, indem sie ihn auf der Kutikel kleben ldsst. Dann bohrt
sie nochmals Rest der Kapselwand durch, dreht sich um und schiebt das Ei ins
Innere der Kapsel, etwa 1—1,5 mm iiber dem Unterrand der Offnung. Dies ist
allerdings keineswegs die einzige Sicherung der notwendigen Sterilitdt dieser Eium-
welt, in welcher sich auch die Larve entwickeln soll. Wahrscheinlich, was tbrigens
von anderen Insekten bekannt ist, machen sich da die Sekrete der Driisen von
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Tabelle 3

Der Verlauf von Eiablage als Beispiel deren Beobachtung im Isolator

Kopulation

Vorbereitung einer

Datum Zeit ,,Offnung zur Eiablage®

Amzahl von Eiern

K
-3
9
(18
+ o+ o+ + + + o+ F

zusammen 14

18. 7. 15.00

18. 7. 15.17

=
'
1
+ o+ o+

15.43 1

17.45 1

zusammen 20

Mundwerkzeugen geltend, die entweder statisch, oder aseptisch, beziehungsweise
reizend, wirken miissen, wie dies die neugebildeférmigen Stocke von linglichen
Zellen nachweisen, durch welche die Offaung in der Mohnkapsel verwichst. Die
Reaktionsfdhigkeit der Mohnkapselgewebe auf die Insektensekrete wird iibrigens
durch die bekannte Tétigkeit der Gallwespen, wie Aulax minor Hart., nachgewiesen.
Dagegen ruft der eigentliche Larvenfrass von CM in der Mohnkapsel keine Neuge-
bilde hervor, ebensowie ein Durchstechen der Mohnkapsel mit einer sterilen Glass-
kapillare. Von einer bestimmten Sterilititstufe der Eiablage zeugt iibrigens die
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Tabelle 4

Anzahl von Stichen in den sich stufenweise entwickelnden Mohnképfen von 10 beliebig gewéhlten
Pflanzen

Nummer der Pflanze und Anzahl von Stichen
Nr.
des Mohnkopfes
1. II. III. Iv. V. VI. | VII. | VIIL.| IX. X.

1. 25 21 32 7 27 18 13 8 23 21
2. 24 18 9 9 6
3. 9 6 12 12 21 2 15
4. 6 31 3 4 37
5. 15 15 43 19 28 6 16 23
6. 15 16 0 0 8 10 3 4
7. 13 6 13 2 12 20 10 25
8. 17 36 7 2 38 15 35
9. 3 19 57 40 6

10. 29 28

11. 10

12,

13.

90— 95 9, Schlupffahigkeit der gelegten Eier, als auch die relativ geringe Morta-
litdt (Tab. 9, 10, 11, 12) von Larven im Laufe jhrer Entwicklung in den Mohnképfen,
soweit es zu keiner Parasitierung von aussen kommt.

Die ,,Stiche‘* von eilegenden Weibchen pflegen auf dem ganzen Bezirk der Mohn-
kapsel lokalisiert zu sein (Photos 23, 36), ihre grossere Anzahl ist meist in der oberen
Mohnkopfhilfte zu finden, die der Sonnenbestrahlung mehr ausgestellt ist. Bei
ilteren Mohnképfen findet man sie dagegen eher in der unteren Kapselhilfte, weil
diese weicher ist. Die Vorbereitung der Offnung zur Eiablage dauert 10—12 Minuten,
das Einschieben von jedem Ei etwa 2—3 Minuten. Der ganze Akt dauert also etwa
10—15 Minuten. Die Pausen wihrend einer grésseren Stichserie dauern bis 30 oder
mehr Minuten (Tab. 13). Meist wird in eine Offnung nur ein Ei (Photo 4) gelegt, selten
zwei und ausnahmsweise drei. Hine noch grossere Anzahl von Eiern in einer Offnung
wurde nicht beobachtet. Die numerischen Unterlagen fiir die Intensitit und Exten-
sitdt des Befalles von Mohnkapseln sind in der Tab. 4 angegeben. Diese zeigt die
Anzahl von Stichen in den sich stufenweise entwickelnden Mohnkapseln von 10 stich-
probenweise ausgewihlten Mohnpflanzen.

Falls wir den kopulierenden Pirchen beliebige Auswahl von Mohnkapseln ver-
schiedenen Alters (Grosse) tiberlassen, pflegt der Frass am starksten auf den Stengeln
und die zahlreichen Stiche auf den Mohnkapseln zu sein (Photos 19—23), die etwa
1,5—2 em gross sind. In kleinen Mohnképfen konnten 70—80 9, von Eiern, in grosse-
ren (1,8—2,8 em) 20—30 9%, abgelegter Eier (mit Tagesdurchschnitt von 9—11
Stiick) gezihlt werden. Altere Mohnkapseln von 2,5%3 cm bis 4x4 cm Grosse
wurden nur ausnahmsweise von den Weibchen mit Eiern belegt. Diese Auslese von
Pflanzen durch eilegende Weibchen erkliart die unterschiedliche Intensitdt und
31
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Extensitidt der Beschadigung von Pflanzen in der Kultur und ihre bereits erwiahnte
Koinzidenz mit der ontogenetischen Entwicklung der Pflanzen einzelner Jahrginge
(graphische Darstellung zur unterschiedlichen ,,Intensitit des Befalles® usw.). Die
stufenweise Etageentwicklung von Pflanzen bietet den Weibchen immer geeignete
junge Mohnkapsel und verldngert so die Zeit der Eiablage. Dieser Umstand eliminiert
auch die Moglichkeit eines wirksamen Schutzes der Mohnkultur durch 7eJthche oder
verspitete Saat des Mohns.

Autdkologische Unterschiede bei Ceutorrhynchus albovittatus

Die Eiablage von CA beginnt in bezug auf die Friihreife von Klatschmohn bereits
in der ersten. Maihélfte. Zum Unterschied von CM wird das Ei nicht in die bereits

















































































